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Tampereen kaupunkiseudun kunnissa vuonna 2010 hyvaksytty seudullinen ilmastostrategia maarit-
telee kuntien yhteisen ilmastopolitiikan vision. Tavoitteena on vahentaa asukasta kohti laskettuja
kasvihuonekaasupddst6ja vuoteen 2030 mennessa vahintaan 40 prosenttia vuodesta 1990. Koko-
naispdastoissa tavoitellaan 30 prosentin vahennysta. Tassa raportissa on arvioitu ilmastostrategian
vaikuttavuutta tarkastelemalla, miten sen toimenpiteet vaikuttavat seudun paastokehitykseen
vuonna 2030 ja ovatko toimenpiteet strategian tavoitteiden kannalta riittavia. Samalla on kasitelty
ilmastostrategian paivittamisen ja uudistamiseen tarvetta.

Arvioinnin perusteella Tampereen seutu on yltdmassa asetettuihin kasvihuonekaasupaastojen va-
hennystavoitteisiin ilmastostrategian toimenpiteiden ja ulkoisten tekijoiden avulla. Asukaskohtais-
ten kasvihuonekaasupdastdjen ennustetaan pienenevan vuosien 2005 ja 2030 valilla 58 prosenttia.
Kokonaispaastot vahenevat 44 prosentilla. llmastostrategian toimenpiteistd johtuu 29 prosenttia
paastovahennyksistd. Loppuosuus vahennyksistd on seurausta lainsdaadannon, teknologian ja ylei-
sen asennemuutoksen kaltaisten kuntien toimista riippumattomien ajurien kehityksesta. Niiden vai-
kutuskanavina ovat paikalliset energiankdyton, liilkkumisen, rakentamisen ja kulutuksen valinnat.

Seudullisenilmastostrategian toimenpiteiden aiheuttamista padastévahennyksista 75 prosenttia joh-
tuu paikallisista energiantuotantoratkaisuista. Taustalla on uusiutuvien energialahteiden osuuden
kasvu paikallisessa kaukoldammaon tuotannossa. Energian tuotannon painoarvo ei vihenna muiden
ilmastostrategian toimenpiteiden merkitysta. Yha vahapaastéisemmin tuotettavan kaukolammaon
kulutus ja muiden energiamuotojen kaytto riippuu kuntalaisten, yritysten ja kuntien valinnoista. EU
esittda vuoden 2016 aikana uusiutuvan energian ja bioenergian kestavyyden linjausehdotuksensa.
Jos puun polttaminen maaritellaan kasvihuonekaasupaastoja aiheuttavaksi, asetettuihin ilmastota-
voitteisiin ei paasta pelkdstaan energian tuotantoon nojautumalla. Kaupunkiseudulla on talldin pa-
nostettava nykyista vahvemmin muihin paastdjen vahentamiskeinoihin.

Maankayttdon liittyy 10 prosenttia toimenpiteiden paastévahennyksista. Liikenteen toimenpiteiden
osuus on 7 prosenttia. Maankadyton ja liikenteen toimenpiteiden vaikutukset yhdistyvat ja kertautu-
vat keskendan. Seudullinen rakennesuunnitelma ja valtion kanssa tehdyt MAL-sitoumukset tukevat
vahvasti maankadyton ja liikenteen toimenpiteita. Lisdadantyva taydennysrakentaminen tiivistaa ra-
kennetta ja luo parempia edellytyksia kestaville liikkkumisratkaisuille. Liikenteen toimenpiteet vah-
vistavat seudun yhdyskuntarakenteen eheytymista. Seudullisen joukkoliikennejarjestelma laajenee.
Kavelyn ja pyordilyn strateginen ohjelmointityé on valmistunut. Etenkin pyordilya on edistetty in-
vestoinneilla ja viestinnallisilla toimenpiteillda. Maankdyton ja liikenteen toimenpiteiden padstova-
hennysvaikutusten arviointiin liittyy runsaasti epavarmuustekijoita. Kerroinvaikutusten vuoksi toi-
menpideryhmien vaikutukset voivat olla todellisuudessa huomattavasti suuremmat.

Rakennuksiin ja rakentamiseen liittyy 1 prosentti strategiatoimenpiteiden paastovahennyksista. Ar-
vioidut toimenpiteet muodostuvat vain energiatehokkaista tontinluovutusehdoista, asumisen ener-
gianeuvonnasta ja taloyhtididen seka palvelurakennusten energiankdaytén hankepohjaisesta kehit-
tamisesta. Seudullinen ilmastostrategia painottaa kuntalaisten kannustamista. Rakentamiseen, asu-
miseen ja liikkumiseen liittyvdan neuvonnan resursointi on jaanyt kuitenkin vahaiseksi ja toiminta
hankepohjaiseksi. Paikallisia toimenpiteitda enemman positiiviseen kehitykseen vaikuttavat uudis- ja
korjausrakentamismaadraysten oletetun kiristymisen aiheuttama rakennuskannan energiatehokkuu-
den paraneminen, 6ljyn ja maakaasun [ammityskdaytén vahentyminen seka kaukolammon ja sahkén
ominaispaddstdjen merkittava pieneneminen.

Energiatehokkuuden ja sahkon sadston toimenpiteet muodostavat 2 prosenttia seudullisen ilmas-
tostrategian toimenpiteiden vuoden 2030 pddstovahennyksista. Tarkastellut toimenpiteet muodos-
tuvat kuntien energiatehokkuussopimuksen piirissda olevista toimista ja kuluttajien energia-



neuvonnasta. Energiatehokkuussopimukset kannustavat seudun kuntia tehostamaan omaa energi-
ankayttéaan. Paikallisia valintoja ohjaavat teknologian ja lainsdaadannon kehityksen kaltaiset ulko-
puoliset muutostekijat. Sahkon kulutuksen paastokehitysta kaantaa positiivisempaan suuntaan tar-
kastelussa kaytetyn kansallisen sahkon hankinnan padstokertoimen pieneneminen.

Jatteiden ja jatevesien kasittelyn osuus toimenpiteiden paastévahennyksista on 6 prosenttia. Arvi-
oidut paastévahennykset muodostuvat kaatopaikkakaasun talteenoton tehostamisesta, biojatteen
hyodyntamisesta madattamalld ja pienessd maarin jatevesien kasittelyn tehostumisesta. limas-
tostrategian visioimat hankintojen energiatehokkuus- ja vahapaastoisyystoimenpiteet ovat jadneet
toteutumatta. Kaupunkiseudun elinkeinopolitilkan nykyisen cleantech-painotuksen paastévahen-
nysvaikutukset jadvat avoimiksi tarkasteltavan kokonaisuuden laskennallisen vaikeuden vuoksi.

Seudullinen ilmastostrategia tarvitsee uudistusta ja paivitysta. llmastotavoitteita on tiukennettava
ja kasvihuonekaasupaastojen leikkausaikataulua nopeutettava, jotta ilmaston lampeneminen voi-
daan turvallisissa rajoissa. EU kiristaa ilmasto- ja energiatehokkuustavoitteitaan ja Suomi on paivit-
tamassa kansallista ilmasto- ja energiastrategiaansa. Selkea ja nykyista vahvempi seudullinen ilmas-
tostrategia on tarpeen lahitulevaisuudessa vauhdittuvan taloudellisen kasvun aiheuttaman paasto-
jen kasvupaineen hillitsemiseksi. Padastovahennystavoitteita on syyta nostaa, jos kaupunkiseutu ha-
luaa pysya ilmastostrategiassa linjatun ilmastotyon edellakavijyyden roolissa. Tampereen seudulla
ja laajemmin Pirkanmaalla tehdaan paljon ilmastotyotd, mutta Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n
ilmastoverkostoissa ei ole viela kuntia seudulta tai maakunnasta.

Tampereen seudullisen ilmastostrategian visioita ja tavoitteita on selkiytettava ja paivitettava kun-
talahtoisesti. Strategian toimintaohjelma on laadittava ja jalkautettava paremmin kunnissa. Paivi-
tettavat strategian toimenpiteet on maariteltava siten, etta ne ovat nykyista selkeampia, mittavam-
pia ja vastuutetumpia. Seudullinen ilmastostrategia ja sita toteuttavat toimenpiteet osoittavat Tam-
pereen seudun kuntien yhteisen tahtotilan. Kuntien, kuntalaisten ja yritysten paikalliset toimenpi-
teet ovat pieni, mutta vastuullinen osa meita kaikkia koskevaa globaalia ilmastotyota.



Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030 hyvaksyttiin seudun kuntien ja kaupunkien val-
tuustoissa vuonna 2010. Kaupunkiseutu ja sen toimintaymparistd on muuttunut ilmastostrategian
laadinta-ajankohdasta. Pariisissa solmittiin joulukuussa 2015 uusi ilmastosopimus, jonka Suomi al-
lekirjoitti 170 maan joukossa seuraavan vuoden huhtikuussa. Uusi kansallinen energia- ja ilmas-
tostrategia julkistetaan vuoden 2016 lopulla. Seudullisen ilmastostrategian toimenpiteita on toteu-
tettu tdman vuosikymmenen aikana. Tarve ja paine kattavammille, tehokkaammille ja nopeammin
vaikuttaville ilmastonmuutoksen paikallisille hillintdatoimille kasvaa kuitenkin koko ajan. Ilmaston
[ampeneminen jatkuu ja vuosi toisensa perdan on ollut globaalisti edellistd vuotta lampimampi.
Maapallo ldhenee yha nopeammin kohti uuden ilmastosopimuksen 1,5 asteen kriittista rajaa.

Tassa raportissa on arvioitu Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian viiden ensimmaisen to-
teutusvuoden aikana toteutettujen, toteuttavana ja toteutumassa olevien toimenpiteiden vaikutuk-
sia seudun kasvihuonekaasupdaastdjen kehitykseen. Tarkasteluvuotena on strategian tavoitevuosi
2030. Valikoiduille toimenpiteille on arvioitu paastokustannustehokkuus. Arvioinnissa on selvitetty,
miten toimenpiteiden paastovahennysvaikutukset suhteutuvat ilmastostrategiassa asetettuihin vi-
sioihin ja tavoitteisiin. Tydssa on tarkasteltu myds nykyisen seudullisen strategian paivittamisen ja
uudistamisen tarvetta. Raportti on laadittu siten, etta Tampereen kaupunkiseutu ja sen kunnat voi-
vat hyddyntaa sita tausta-aineistona seudullisen ilmastostrategian kehittamisessa ja sen tarpeelli-
suuden arvioinnissa. Raportista on tehty myds tiivistetympi versio.

Tampereen kaupunkiseudun nykyista ilmastostrategiaa esitelldan luvussa 2.1 ja strategiatoimenpi-
teiden vaikutusten arvioinnin toteutusperiaatteita luvussa 2.2. Luvuissa 3—10 arvioidaan ilmasto-
strategiaan liittyvien toimenpiteiden vaikutuksia seudun paastdihin. Toimenpiteet on ryhmitelty
strategian mukaisesti luvussa 3 maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, luvussa 4 liikenteeseen,
luvussa 5 rakennuksiin ja rakentamiseen, luvussa 6 energiatehokkuuteen ja sahkonkayttoon, luvussa
7 energian tuotantoon ja jatteiden polttoon, luvussa 8 jatehuoltoon, luvussa 9 hankintoihin ja kulu-
tukseen seka luvussa 10 elinkeinopolitiikkaan, teollisuuteen, maatalouteen ja osaamiseen. Raportin
luku 11 on yhteenveto toimenpidearviointien tuloksista. Luvussa 12 tarkastellaan seudun paastéjen
kehitysta ja toimenpiteiden vaikutusta arvioinnissa laaditun perus- ja toimenpide-ennusteen avulla.
Raportin paattaa johtopaatosluku 13. Lahdeluettelon jalkeen raportin lopussa ovat liitteina ilmas-
tostrategian toimenpideluettelo (liite 1), toimenpiteiden paadstdvaikutusten arvioinnin laskentaole-
tuksia (liite 2), paastéennusteiden taustaoletuksia (liite 3), padstdennusteen seututason kuvaajia
(liite 4) ja paastoennusteiden kuntakohtaisia kuvaajia (liite 5).

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian kasvihuonekaasupaastovaikutusten arviointityon toteutus
eteni helmikuussa 2016 alkaneesta madrittelyvaiheesta kevaan kuntahaastattelujen ja arviointityon
kautta loppukevaan raportointiin ja tahan kesalla 2016 valmistuneeseen raporttiin. Tulosten analysointia
ja raportointia tukemaan jarjestettiin huhtikuussa 2016 ty6paja, jossa kasiteltiin arviointitydn alustavia tu-
loksia ja tarkennettiin niita tilaisuuteen osallistujien asiantuntemuksen avulla. Arvioinnin toteuttivat helmi-
ja kesakuun valisena aikana 2016 Marko Nurminen ja Kirsi Nurminen Avoin yhtio Tietotakomosta. Raportin
kirjoitusvirheita on korjattu seudun ilmasto- ja energiatavoitteiden paivityksen yhteydessa syyskuussa
2018. Tekijat haluavat kiittaa kaikkia tyossa auttaneita, tyopajaan osallistuneita ja tyon ohjausryhmaa. Kii-
tos.!

1 Luvun 1 |&hteitd ovat Tampereen kaupunkiseutu (2010a, 2014, 2015) ja Ymparistdministerié

(2016a).



2 llmastostrategia ja sen arviointimenetelma

2.1 Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia
2030 madrittelee kaupunkiseudun kuntien
yhteisen ilmastopolitiikan vision. Strategia si-
saltaa kuntien eri toimialoja koskevia vahen-
nystavoitteita ja maarittelee periaatteessa
toimenpideohjelman, jonka avulla kunnat yh-
teistydssa muiden seudun toimijoiden kanssa
vahentavat kasvihuonekaasupaastoja asetet-
tujen kansallisten ja EU-tavoitteiden mukai-
sesti. llmastostrategiaa valmisteltiin vuosien
2008 ja 2009 aikana yhtdaikaisesti seudun

e Tampereen kaupunkiseudun ilmastostra-
tegia hyvaksyttiin seudun kunnissa
vuonna 2010

e iimastostrategia maarittelee kaupunki-
seudun kuntien yhteisen ilmastopolitiikan
vision ja tavoitteet

e strategia maarittelee toimenpiteet tavoit-
teiden saavuttamiseksi

e seudun tavoitteena on olla Suomen karki-

maankdyton rakennesuunnitelman, asunto-
poliittisen ohjelman ja liikennejarjestelmarat-
kaisun kanssa. Samanaikaisesti paivitettiin
elinkeinostrategiaa seka tehtiin palveluverk-
koselvitys ja kaupan vaikutusten arviointi.

tasoa ilmastotyossa

e asukaskohtaisia paastoja pienennetaan
vahintaan 40 prosenttia vuoteen 2030
mennessa vuodesta 1990

e kokonaispadstoja vahennetdaan vahintaan
30 prosenttia vuoteen 2030 mennessa
vuodesta 1990

Kunnat, asukkaat ja muut sidosryhmat kom-
mentoivat ilmastostrategiaa syksylla 2009.
Kolmesta erilaisesta seudullisesta kasvihuo-
nekaasupaastojen kehitysvaihtoehdosta vali-
koitui ilmastostrategian seudulliseksi linjaksi
silloista kansallista pitkdan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiaa seuraavaa velvoiteuraa haasta-
vampi edellakavijakehitysura. Tampereen kaupunkiseudun kuntien vuonna 2010 hyvaksyman stra-
tegian padvisiona on olla seutuna maamme karkitasoa paastdjen vahentdamisessa. Padamaarana on
vahentda seudun asukasta kohti laskettuja paastoja vuoteen 2030 mennessa vahintdaan 40 prosent-
tia vuoteen 1990 verrattuna. Lisdksi tavoitteena on pyrkia vahintaan 30 prosentin kokonaispadasto-
jen vdahennykseen vuoteen 2030 mennessi.?

2.2 Kasvihuonekaasupaastovaikutusten arvioinnista

Raportin luvut 3—10 sisaltdvat arvion toteutettujen, toteutettavana olevien tai suunniteltujen seu-
dulliseen ilmastostrategiaan liittyvien toimenpiteiden vaikutuksista Tampereen seudun kasvihuone-
kaasupddstoihin strategian tavoitevuonna 2030. Tarkastellut toimenpiteet koostuvat Tampereen
kaupunkiseudun kokoamiin vuosien 2011-2012, 2013 ja 2014 seurantaraportteihin ja vuoden 2015
seurantaraporttiluonnokseen kirjatuista toimenpidekokonaisuuksista. Mukana on my®os joitakin ar-
viointityon kuntatapaamisissa ja haastatteluissa esiin tulleita raportoinnista puuttuneita toimenpi-
teita. Kunkin toimenpidekokonaisuuden kuvailun yhteydessa on viitattu hakasuluissa siihen liittyviin
ilmastostrategian toimenpiteisiin. Ne on listattu ja numeroita liitteeseen 1. Arviointiraportti ei ole
tyhjentava luettelo seudulla vuosina 2010-2016 seudulla ilmastotoimista. Katsauksesta puuttuu to-
dennakoisesti useampia toteutettuja tai toteuttavana olevia selkedasti ilmastostrategian sisaltoa ja
sen tavoitteita tukevia toimenpiteita.

2 Luvun 2.1 |5hteit3 ovat Tampereen kaupunkiseutu (2012a, 2012b), ILSTRA-seuranta (2013, 2014,
2015, 2016) ja Valtioneuvosto (2008).



Kunkin toimenpiteen yhteydessa on pyritty
laskennallisesti arvioimaan, kuinka suuri kas-
vihuonekaasupadastévahennys silla saadaan
aikaan seudullisen ilmastostrategian tavoite-
vuonna 2030 olettaen, etta arvioinnissa kay-
tetyn ennusteen oletukset ovat voimassa ja
arvioinnissa mukana olevat muut strategia-
toimenpiteet toteutuvat. Arviointien yhtey-
dessd mainitut paastotonnit viittaavat tuhan-
sina hiilidioksidiekvivalenttitonneina (CO»-
ekv) mitattuihin yhteismitallistettuihin kasvi-
huonekaasupaastdjen kokonaismaariin. Tar-

e arviot toimenpiteiden paastovahennys-
vaikutuksista vuonna 2030

e toimenpiteet valikoitu seurantaraport-
tien ja kuntahaastattelujen
perusteella

e arviointi padosin laskennallista asiantun-
tija-arviointia

e joidenkin vaikutusten arviointi
laskennallisesti haastavaa tai vaikeaa

e tarkastelussa apuna seudun paastokehi-

kasteluvuotta 2020 koskevat toimenpiteiden
paastovahennysarviot esitelldan luvussa 11
olevassa yhteenvetotaulukossa 1. Toimenpi- o

. y o . . p e ennusteen tarkasteluvalind 2005—-2030
teiden paastévahennysvaikutusten arvioin-

nin oletuksia kaydaan lapi raportin liitteessa * ei perusvuoden 1990 IaskentatletOJ.a
7. e mukana myds kustannustarkasteluja

valikoiduista toimenpiteista

tykselle laaditut perus- ja toimenpide-en-
nusteet

Raportin laskennalliset tulokset ovat ennus-
tepohjaisia arvioita. Arvioinnin tavoitteena
on kuitenkin ollut mahdollisimman realisti-
nen ja arvioinnin tulevaisuuteen katsova luonne huomioiden suhteellisen luotettava maarallinen
arvio toimenpiteen kasvihuonekaasupaastoévahennysvaikutuksesta. Toimenpiteiden paastovahen-
nysarviot on esitetty ala- ja yldrajan vaihteluvaleina. Toimenpiteiden arvioinnissa kdytetyt aineistot
on kirjattu lukujen alaviitteisiin. Joissain tapauksissa lahdeviittaukset on merkitty myos tekstiin sel-
ventamaan valittuja lukuarvoja.

Joidenkin toimenpiteiden osalta mainitaan, etta paastévaikutusten arviointi on joko haasteellista tai
vaikeaa. Haasteellinen-tapauksessa toimenpiteiden paastovaikutusten laskennallinen arviointi on
periaatteessa mahdollista. Laskentaa varten tunnistettavien toimenpiteiden erittely muista toimen-
piteista vaatii kuitenkin suhteettoman paljon tyopanosta. Arviointia hankaloittaa myos toimenpi-
teen vaikutuskanavien linkittyminen toisiin toimenpidekokonaisuuksiin tai -ryhmiin. Tallaisesta toi-
menpidekokonaisuudesta on esimerkkina luvun 3.2.1 rakennesuunnitelma. Kun paastovaikutusten
arviointi on tulkittu vaikeaksi, luotettava laskenta on kdytannossa mahdotonta. Laskennassa joudut-
taisiin nojautumaan liikaa arvauksiin liilan vahaisen, runsaan tai epavarman tiedon vuoksi. Toimen-
pidekokonaisuuden maarittelyn yleisyyden vuoksi yksittdisid toimenpiteita ei pysty erottelemaan tai
niitd on arviointityon yleisluontoisen tarkastelun nakdkulmasta liikaa. Toimenpide voi muodostua
myo6s useammasta keskendan linkittyneesta osasta ja yhdistyy useampaan muuhun toimenpideko-
konaisuuteen. Tallaisesta tapauksesta on malliesimerkkina elinkeinoihin liittyva toimenpidekoko-
naisuus 10.1.

Arvioinnin tavoitteena on selvittda, miten kasvihuonekaasupaastdjen vahennysvaikutukset suhteu-
tuvat seudullisen ilmastostrategian vuoteen 2030 asetettuihin visioihin ja tavoitteisiin. Tarkastelun
tukena kaytetdan vuoteen 2030 ulottuvia kaupunkiseudun kayttoperusteisia kasvihuonekaasupaas-
tojen perus- ja toimenpide-ennusteuria, jotka on laskettu arviointia varten raataldidylla Avoin yhtio
Tietotakomon kehittdmalla ennuste- ja skenaariolaskentamallilla. Perusennusteura kuvaa tilan-
netta, jossa tarkasteltavia toimenpiteita ei tehda ja jossa Tampereen seudun paastot jatkavat kehi-
tystdan ennakoitujen toimintaympariston muutosten puitteissa. Toimenpide-ennusteura huomioi
nimensa mukaisesti arvioidut ilmastostrategian toimenpiteet ja niiden vaikutuksen kaupunkiseudun
kasvihuonekaasupddstojen kehitykseen. Molempiin ennusteuriin vaikuttaa samanlaiset ulkoiset
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tekijat ja oletukset. Ne liittyvat mm. talouden, vdeston, lainsaadannon, teknologian ja yleisten asen-
teiden kehitykseen.

Paastoennustetta varten on laskettu myos olemassa olevien perustietojen pohjalta Tampereen kau-
punkiseudun vuosien 2005-2015 kasvihuonekaasupaastdjen suuntaa-antavat kehitysurat. Ennus-
teen perusvuotena on ilmastostrategiassa mainitun vuoden 1990 sijaan vuotta 2005. Vuoden 1990
kasvihuonekaasupddstdjen madrittelya varten ei ole saatavilla tarpeeksi luotettavia laskentatietoja
eika perusvuotta ole laskettu ilmastostrategian laadinnan yhteydessa. Ennustelaskennan oletuksia
esitelladn arviointiraportin liitteessa 3.

Valikoitujen strategiatoimenpiteiden tarkastelun tueksi on laadittu myds kustannustarkastelut. Toi-
menpidekokonaisuuksien laajuuden, kasvihuonekaasupaastoarvioinnin vaihteluvaleihin perustuvan
tarkastelun ja laskenta-aineiston puutteiden vuosi kustannustarkastelut ovat suuntaa-antavia aja-
tusten ja kustannustietoisuuden herattelijoita. Padstéjen vahentamistoimenpiteiden arvioinnin tu-
kena on kaytetty yksinkertaistettua nykyarvomenetelmaan perustuvaa investointilaskentakehikkoa.
Toimenpiteen perusinvestoinnin kustannuksia verrataan siihen liittyvista vuosittaisista kayttdkus-
tannuksista, tuotoista ja sddstoista aiheutuvasta taloudellisesta panostamisesta syntyviin menoihin
ja tuloihin tarkastelujanteelld 2015-2030. Aineistorajoitteiden vuoksi kaikkia kustannus-, tuotto- ja
sadstoeria ei ole pystytty tunnistamaan ja laskemaan. Joidenkin kokonaisuuksien osalta on jouduttu
tyytymaan muiden kansallisten ja kuntatason selvitysten pohjalta laadittuihin arvioihin.

Toimenpiteiden yhteydessa arvioidut padstovahennyskustannukset sisaltavat lahtokohtaisesti aino-
astaan toimenpiteen suorat kustannus-, saasto- ja tulovaikutukset. Joidenkin toimenpidekokonai-
suuksien osalta on tuotu esiin valillisia taloudellisia vaikutuksia, joita on syyta huomioida niiden kus-
tannustehokkuuden arvioinnissa. Kuitenkin selkedat — ja kunnan kannalta olennaiset — valilliset ta-
loudelliset vaikutukset esimerkiksi kunnan verotuloihin tai kuntalaisten ostovoimaan jaavat tarkas-
telussa huomioimatta. Toimenpiteiden kustannuspaastotarkastelun yhteydessa ei voida puhua kus-
tannus-hyotyanalyysista, vaan enemmankin kustannus-vaikuttavuusanalyysista, jossa suorat kus-
tannukset ja taloudelliset hyédyt mitataan rahamaaraisina ja vaikutukset esitetdan hiilidioksidiekvi-
valenttimaaraisind tonneina kasvihuonekaasupaastoja.’

3 Luvun 2.2 I5hteitd ovat Tampereen kaupunkiseutu (2010a), ILSTRA-seuranta (2013, 2014, 2015,
2016) ja Tampere (2009, 2012).



3 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenteen eheyttdminen ja eri toi-
mintojen saavutettavuuden takaaminen ovat
kokonaisvaltaisimpia ja pysyvimpia keinoja,
joilla Tampereen kaupunkiseudun kunnat voi- .
vat vaikuttaa yhdyskunnan toimintojen energi- 30—40 tu hatta tonnia
ankayttoon ja niista aiheutuvien kasvihuone-
kaasupdastojen kehitykseen. Pitkdan toteutus-
janteen vuoksi merkittavimmat seudullisen il-
mastostrategian tavoitevuoden 2030 yhdys-
kuntarakennetta koskevat maankayttoratkai-
sut on jo tehty tai niitd ollaan parasta aikaan
valmistelemassa. P4ddosa tehtivien ratkaisujen 8-10 prosenttia
positiivisista kerrannaisvaikutuksista ilmenee
tdysimaardisesti vasta vuoden 2030 jdlkeen
seudullisen rakennesuunnitelman vuoteen
2040 ulottuvalla aikajanteella.

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

IImastostrategian maankayttovisiona, etta uusi asutus sijoittuu Tampereen kaupunkiseudulla ensi-
sijaisesti kdvely- ja joukkoliikennevyohykkeille. Arvioinnin perusteella kunnat ovat suhteellisen hyvin
onnistuneet yksin ja seutuyhteistyona kehittdmaan yhdyskuntarakennetta visiota paamaaraa tuke-
valla tavalla. Maankaytto on tukenut kavelyn, pyoradilyn ja joukkoliikenteen mahdollisuuksia, vaikka
my0s autoriippuvaisille alueille on rakennettu talla vuosikymmenella vield jonkin verran. Rakenta-
mista on ohjattu siten, ettd asumisen, palvelujen ja tyopaikkojen etdisyydet pienenevat ja kuntalais-
ten lilkkkumistarve vahenee. Maapolitiikka ja maanhankinta on tehostunut. Kaupunkiseudun raken-
nesuunnitelmalla on ollut tarkea rooli kuntien kestavan maankaytdn ohjenuorana. Vaikuttaisi silt3,
ettd Tampereen seudun yhdyskuntarakenteen ja maankdyton kehittamista ohjataan ilmastostrate-
gian mukaisesti siten, etta yhdyskuntarakenteen eheyttaminen on tydssa keskeisella sijalla.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen toi-

menpidekokonaisuuksilla pienennetdan en- e yhdyskuntarakenteen eheyttdminen
nustelaskelmien perusteella Tampereen ja toimintojen saavutettavuuden

seudun kasvihuonekaasupdastéja ilmasto- parantaminen on kuntien térkein ja pitkalla
strategian tavoitevuonna 2030 30-40 tu- aikavalills tehokkain ilmastotyékalu

hannella tonnilla. Luvun 3 toimenpide-
ryhmda muodostaa 8-11 prosenttia ilmas-
tostrategian arviointiin sisallytetyilla toi-
menpiteilld aikaansaatavista paastovahen-
nyksistd. Maankayton ja yhdyskuntaraken-
teen toimet ovat 3 prosenttia arviointitydn
yhteydessa ennustetuista vuosien 2005 ja
2030 valisesta 1 160 tuhannen tonnin paastovahennysten kokonaismaarasta.

e kunnat onnistuneet varsin hyvin ilmasto-

kestavassa maankaytossa 2010-luvulla
¢ rakennesuunnitelma kuntien ohjenuorana
® noin 3 % vuosien 2005—-2030 valisista
paastojen kokonaisvahennyksista

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen toimenpiteiden suhteellisen pieni paastévaikutusosuus on
osin harhaanjohtava. Niiden vaikutukset yhdistyvat ja vahvistuvat raportin luvussa 4 esiteltyjen lii-
kennetoimenpiteiden paastovahennysvaikutusten kanssa. Maankdyton ja liikenteen kokonaisuu-
della arvioidaan saatavan 52-68 tuhannen tonnin suuruiset vahennykset vuonna 2030. Tama on
merkittdava vaikutus etenkin, jos samalla huomioidaan energian tuotannon ja varsinkin
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kaukolammon tuotannon paastévahennyksien hieman harhaanjohtavankin korostunut maarallinen
rooli Tampereen seudun ilmastotydn toimenpidepaletissa (luvut 7 ja 7.1).

Tiivistavat ratkaisut edistavat myds yha enemman uusiutuviin energiaan siirtyvan kaukolammon
kustannustehokkuutta. Kaavoitusratkaisuilla voidaan vahvistaa hajautettujen uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoa rakennetussa ymparistossa. Toisaalta onnistunutkaan suunnittelu ei valttamatta
esta yhdyskuntarakenteen tuhlaavaa ja ilmastoa rasittavaa kayttoa. Siksi on tarkeaa, etta kaavoitta-
jien ja yhdyskuntasuunnittelijoiden lisaksi paattajat, muut viranomaiset, kuntalaiset ja yritykset tun-
tevat eri toimintojen sijainnista aiheutuvat ymparistdvaikutukset ja kustannukset.

Kaavoituksen ja maankdyton ilmastovaikutusten tarkasteluun tarkempia laskelmia. Tampere on
osallistunut kaavoituksen ja muun yhdyskuntasuunnittelun hiilijalanjalki-, energia- ja ekotehokkuus-
laskureiden kehitystyohon. Naista esimerkkind on KEKO-hanke. Tampereen maankaytdn suunnitte-
lun, ECO2-ohjelman ja Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd:n yhteistydna valmistui vuonna 2015 EcoCity-
Evaluator-malliin perustuva paikkatietopohjainen tydkalu. Silla on tehty Tampereen kantakaupun-
gin yleiskaavan energiatehokkuus- ja ilmastovaikutusarviointi. Tyokalun avulla voitaisiin mahdolli-
sesti tarkastella tata strategia-arviointia tarkemmin kaupunkiseudun yhdyskuntarakenteen ja sen
ohjauskeinojen vaikutusta alueen paastokehitykseen. Seudun kunnissa tyokalun kadytto vaatii tietoja
alueen kaukolampdverkostosta ja maankayton yleistamista yhdyskuntarakenteen seurantajarjestel-
man YKR:n vy6hykeaineistoon.

Pitkdjanteinen maankayttoé tuo taloudellista hyotya kunnalle ja mahdollistaa laadukkaan elinympa-
riston kehittamisen. Toimiva yhdyskuntarakenne tuo saast6ja infrastruktuurin rakentamisessa ja yl-
lapidossa seka palvelujen jarjestamisessa. Liikkumistarpeen vaheneminen tuo sadstéja asukkaille.
Maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyvien ilmastotoimenpiteiden kustannusvaikutuksia ei
ole laskettu tehdyn arvioinnin yhteydessa. Kansallisen ilmastopaneelin selvitysta (Liimatainen ym.
2015b) mukaillen voidaan kuitenkin arvioida karkeasti, ettd eheélld ja toimivalla maankaytolla saa-
vutettujen paastovahennysten kustannukset ovat julkiselle sektorille noin 30 euroa paadstétonnia
kohti. Ne syntyisivat parhaiden kdytantdjen levittamisesta ja lisdantyvasta kuntien suunnittelu-
tyostd. Paastévahennysten kustannukset kdaantyisivat yhteiskunnan nakdkulmasta 150 euron saas-
toiksi tonnia kohti, jos laskelmissa huomioitaisiin liikkumisen energian saastoista kertyvien taloudel-
listen saastdjen nykyarvo (Liimatainen ym. 2015b).*

Tampereen kaupunkiseudun kunnat allekirjoittivat ymparistdministerion, liikenne- ja viestintami-
nisterion, Liikenneviraston, Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskuksen ARA:n ja Pirkanmaan ELY-
keskuksen kanssa vuosia 2011-2012 ja 2013-2015 koskeneet maankadytén, asumisen ja liikenteen
MAL1- ja MAL2-aiesopimukset. Vuosien 2016—2019 MAL3-sopimus hyvaksyttiin seudun kunnissa
kevaalla 2016. Tehtyjen MAL-sitoumusten avulla edistetdan valtion ja kuntien valisena yhteistyona
kaupunkiseudun toimivuutta ja kuntien tasapuolista kehittamista rakennesuunnitelman ja valtion
kaupunkipoliittisten linjausten pohjalta. Ne maarittelevat seudun maankayton kehittamisen ja asun-
totuotannon tavoitteet seka tarkeat liikenneverkon kehittamishankkeet. [[Imastostrategian toimen-
pide: 3.1.1]

4 Luvun 3 l3hteitd ovat Tampereen kaupunkiseutu (2012a), ILSTRA-seuranta (2013, 1.4; 2014, 4.;
2015, 4.; 2016, 4.), ECO2-ohjelma (2016), KEKO (2015), Paloheimo ym. (2015), MAL-seuranta
(2016) ja Liimatainen ym. (2015b).



MAL-sitoumukset ovat vahvistaneet kansallis-
ten ilmastotavoitteiden kytkeytymista Tam-
pereen kaupunkiseudun maankayton, asumi-
sen ja liikenteen ratkaisuihin. MAL1l-aie-
sopimuksen yleistavoitteena korostettiin il-
mastonmuutoksen hillintda. MAL2-aiesopi-
muksessa ilmastotyon rinnalle nostettiin
energiatehokkuus. Uusimmassa MAL3-sopi-
muksessa tyydytdaan enaa vain mainitsemaan

o MAL linkittaa paikalliset ratkaisut
kansallisiin ilmastotavoitteisiin

e MAL vahvistaa kuntien sitoutumista
ilmastostrategian kannalta tarkeisiin
rakennesuunnitelman toimenpiteisiin

e pienet MAL-hankkeet tukeneet
konkreettisesti seudun ilmastotyota

kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden
toteuttamisesta kaupunkiseudulla. MAL-
sitoumuksissa ei viitata seudulliseen ilmas-
tostrategiaan. Ne eivat mydskaan sisalla pit-
kalla aikajanteellda maankayton, rakentamisen
ja liikenteen ratkaisujen kannalta merkittavia
ilmastonmuutoksen sopeutumisen ja varau-
tumisen linjauksia ja toimenpiteita. Jalkim-
mainen puute johtuu kansallisen sopeutumi-
sen strategian laadintatyon keskeneraisyy-
desta.

o MAL kytkeytyy ldahes kaikkiin arvioituihin
maankayton ja liikenteen toimenpiteisiin

o MAL-sitoumusten paastovaikutusten
arviointi on vaikeaa

e vaikuttaa muiden toimien tukena
valillisesti 51—67 tuhanteen tonniin
vuoden 2030 paastovahennyksista

e 14-19 % strategiatoimenpiteiden
paastovahennyksista

Kaytannon ilmastotydn kannalta on yleistavoitteita tarkeampaa, etta kaikki MAL-sitoumukset ovat
vahvistaneet kuntien sitoutumista seudullisen ilmastostrategian tavoitteiden kannalta tarkeisiin ra-
kennesuunnitelman maankayton, lilkkenteen ja asuinrakentamisen kehittdmisen periaatteisiin.
Konkreettisin vaikutus lienee MAL2-sopimuksen pienilla MAL-hankkeilla, joilla on edistetty kulkuta-
pajakauman kestdvdaa muutosta ja vahvistettu kavelyn ja pyorailyn edellytyksia seudun kunnissa (li-
sda luvussa 4.2). Myds MAL3-sopimuksessa on korvamerkitty yhteensa 10 miljoonaa euroa valtion
ja kuntien rahaa kestavaa lilkkumista vahvistaviin toimenpiteisiin. [IImastostrategian toimenpiteet:
3.1.7ja 4.1.8]

MAL-toimenpiteet ja -linjaukset ovat suhteellisen selkedsti maariteltavissa. Niiden vaikutusta kau-
punkiseudun kasvihuonekaasupaastojen kehitykseen on kuitenkin hankala erotella arviointiraportin
luvuissa 3 ja 4 kasitellyista maankdyton ja liikenteen toimenpideryhmien kokonaisvaikutuksista.
MAL-seurantaraportit sisdltavat suurimman osan maankayton ja liikenteen toimenpiteista. Toimen-
piteiden moninaisuuden ja -ulotteisuuden vuoksi MAL-sitoumusten paastévahennys- ja padstokus-
tannusvaikutuksia ei ole varsinaisesti arvioitu. MAL-sitoumusten seudullisesti merkittavan positiivi-
sen ilmastovaikutuksen tunnistamiseksi olisi toivottavaa, etta niiden paastovaikutuksia tarkasteltai-
siin kattavasti viimeistdan MAL3-sopimuksen tulosten arvioinnin yhteydessa vuosikymmenen lo-
pulla. Ndin ne voitaisiin liittaa seka kansallisen etta seudullisen tason ilmastostrategioiden seuran-
taan.

Vuosina 2011-2015 toteutetut MAL1- ja MAL2-aiesopimukset voivat “"ottaa useamman sulan hat-
tuunsa” 2010-luvulla toteutetuista tai suunnitelluista yhdyskuntarakenteen, keskustojen kehittami-
seen ja kestavaan liikkumiseen liittyvien toimenpiteiden positiivisista ilmastovaikutuksista. Karke-
asti arvioiden MAL-sopimusten valillinen vaikutus tavoitevuoden 2030 padstévahennyksiin liikkuu
51-67 tuhannessa tonnissa. Maara on 14-19 prosenttia seudullisen ilmastostrategian toimenpi-
teilld vuonna 2030 aikaansaatavista paastovahennyksista ja 4—6 prosenttia vuosien 2005-2030 ko-
konaispaastévahennyksista.>

> Luvun 3.1.1 I3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 4.3), MAL-aiesopimus (2011, 2013), MAL-
sopimusehdotus (2016) ja MAL-seuranta (2013, 2014, 2015, 2016).
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3.1.2 Kuntien maapolitiikka

Tampereen kaupunkiseudun kuntien maapo-
litiikkaa ohjaavat seudullisen rakennesuunni-
telman maapoliittiset linjaukset. Nokiaa lu-
kuun ottamatta kunnat ovat uudistaneet
maapoliittisia ohjelmiaan ja periaatteitaan.
Kunnat ovat lisanneet maanhankintaa ja te-
hostaneet maapoliittisia toimenpiteitdan ta-
man vuosikymmenen aikana. Aktivoitunut
maapolitiikka tukee seudullisen ilmastostra-
tegian tavoitteiden mukaista yhdyskuntara-
kenteen eheyttamistd. Kevaalla 2016 paivi-
tetty seudullinen maapolitiikka tukee ja vah-
vistaa kuntien positiivista kehitysta. [lImas-
tostrategian toimenpiteet: 3.1.2, osin 3.1.3,

e kunnat uudistaneet maapoliittisia
MIENISEER

e aktiivisen maapolitiikka on yksi seudun
maankdyton padstovahennysten
mahdollistajista

o tukee ilmastostrategian tavoitteiden
mukaista eheytymiskehitysta

e rakenteen sisalla olevien maa-alueiden
hankinnan merkitys kasvaa

e kuntien maapolitiikan paasto-
vaikutusten arviointi on vaikeaa

e vaikuttaa muiden toimien tukena

3.1.4, 0sin 3.1.6 ja 3.1.7] vilillisesti 49-63 tuhanteen tonniin

vuoden 2030 paastovahennyksista
e 14-18 % strategiatoimenpiteiden
paastovahennyksista

Kaupunkiseudun kuntien asemakaavavaranto
vastaa talla hetkella MAL-tavoitteita. Yleis-
kaavavarannolle asetettu kymmenen vuoden
tavoite on osoittautunut haasteellisemmaksi.
Kuntien kaavavarannosta on varsin suuri osa
yksityistd maata. Raakamaavarannot ja yhtendisten maa-alueiden maarat vaihtelevat kunnittain.
Esimerkiksi Lempaalassa laajojen raakamaa-alueiden puuttuminen voi haitata yhdyskunnan paasto-
kehityksenkin kannalta olennaista hallittua kasvua, kun kunnan kasvupaine lisdantyy.

Tonttitarjonnan erot ovat myos suhteellisen suuria. Maankdyttotavoitteiden suunnitelmallinen to-
teuttaminen ja rakentumisen ajoittuminen on yleensa helpompaa kunnan omistamalla maalla. Yh-
dyskunnan kasvihuonekaasupaastoihin positiivisesti vaikuttavaa taydennysrakentamista tukee, kun
seudun kunnat hankkivat aktiivisesti maata rakenteen sisalla, eivatka keskity kaava-alueiden ulko-
puolisen raakamaan hankintaan. Rakennesuunnitelman mukaisessa eheytyvdssa kehityksessa taa-
jamarakenteen sisdlla olevien maa-alueiden suhteellinen merkitys kasvaa koko ajan raakamaahan
verrattuna.

Aktiivinen maapolitiikka mahdollistaa asumisen, palvelujen, tyopaikkojen ja liikkennevaylien sijoittu-
misen yhdyskuntarakenteen kehityksen kannalta mahdollisimman optimaalisesti. Samalla voimiste-
taan seudun positiivista padstokehitysta erityisesti liikkkumisen tarpeen vahenemisen ja kestavam-
pien liikkumismuotojen avulla. Talla vuosikymmenelld seudun kunnissa toteutetun maapolitiikan
vaikutusta yhdyskuntarakenteen kasvihuonekaasupaastdihin on vaikea erotella arviointiraportin
muiden maankayton ja liikenteen ratkaisujen paastovaikutuksista. Epavarmuutta lisda se, onko
maapolitiikka ollut kaikissa seudun kunnissa tarpeeksi ennakoivaa vaeston kasvun ja keskustojen
kehittamisen vauhdittuessa talouden kasvun myo6ta, ja onko riskina jalkikateen hankalasti korjattava
hallitsematon yhdyskuntarakenteen kasvupyrahdys.

Kuntien aktiivisena pysyva maapolitiikka tukee osaltaan maankayton ja yhdyskuntarakenteen paas-
tovahennystoimenpiteiden toteuttamista ja edistamassa kestavan liikkumisen ratkaisuja. Rakenne-
suunnitelmaa tukeva maapolitiikka liittyy valillisesti 49-63 tuhanteen tonniin maankayttoon ja lii-
kenteeseen toimenpiteiden vuoden 2030 paastovahennyksista. Vaikutus riippuu siitd, miten esimer-
kiksi yhdyskuntarakenteen sisaltd hankittava maa-alue vaikuttaa liikkumistarvetta aiheuttavien yh-
dyskunnan toimintojen sijoitteluun ja joukkoliikennejarjestelman tehokkuuteen ja miten paljon tal-
laisella maanhankinnalla valtetdaan rakenteen reunoille tai ulkopuolelle tapahtuvaa rakentamista.
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Tarkempi maapolitiikan kasvihuonekaasupaastovaikutusten ja paastévahennyskustannusten arvi-
ointi vaatisi erillisen ja laajemman tarkastelun.®

3.1.3 Haja-alueiden rakentamisen ohjaaminen

Hallitsematon kaavoittamattomille alueille
rakentaminen vahvistaa henkil6autoilusta
riippuvaa yhdyskuntarakennetta. Kunnallis-
tekniikkaa ja kunnallisia palveluja on kallis yl-
lapitda ja yksityisia palveluja on vaikea saada
kannattaviksi harvaan asutuilla alueilla. liman
rakentamisen ohjaamista asemakaava-aluei-
den reunoilla olevat lievealueet saattavat

e hajarakentaminen vahvistaa henkil6-au-
tosta riippuvaa yhdyskuntarakennetta

e yhteiset seudulliset yhdyskuntarakenteen
hajautumisen ehkdisemisen periaatteet

e hajarakentaminen on seudulla talla
hetkelld hallinnassa

muuttua vahitellen pirstoutuneiksi pientalo- ¢ hajarakentamisesta kertyy kunnalle
alueiksi, joita voi olla mydhemmin vaikea ajan kuluessa merkittavat kustannukset
muuttaa kaavoittamalla toimiviksi kokonai- e hajarakentamisen liiallinen salliminen na-
suuksiksi taajaman kasvaessa. Lieverakenta- kyy ajan kuluessa kumuloituvina

minen voi hankaloittaa yritysten tai maaseu- paastoina

tuelinkeinojen sijoittumista, jos niille sopiviin e paastdvahennysvaikutus vuonna 2030
kohteisiin on valmistunut pientaloja ennen 1-2 tuhatta tonnia

kaavoituksen aloittamista. e alle 1 % strategiatoimenpiteiden

Seutuhallitus hyvaksyi vuonna 2013 yhdys- padstovdahennyksista
kuntarakenteen hajautumisen ehkadisemisen
seudulliset periaatteet. Kevadseen 2016
mennessa Nokiaa lukuun ottamatta muut kunnat ovat hyvakysyneet nama periaatteet. Kuntien
omat tavoitteet ja tahtotila vaikuttavat siihen, miten hyvin ne hyédyntavat hajarakentamisen maa-
ran ja sijainnin ohjaamisen keinovalikoimaa. Yhteisista periaatteista on jouduttu poikkeamaan aina-
kin Vesilahdella. [lImastostrategian toimenpiteet: osin 3.1.4 ja osin 3.1.5]

Hajarakentaminen ei ole talla hetkellda merkittava ongelma Tampereen kaupunkiseudulla. Asuinra-
kentaminen asemakaava-alueiden liepeille on lisddantynyt 2000-luvulla, mutta kasvu on tilastojen
perusteella tasaantumassa. Seudun kunnat ovat ohjanneet asuinrakentamista kaavoitetulle kdavelyn
ja pyorailyn seka joukkoliikenteen vyohykkeille. Pientalotonttien kysyntd on myos hiipunut pitkitty-
neen taantuman vuoksi. Samanaikaisesti markkinoille on tullut koko ajan lisdaa taajama-alueilla si-
jaitsevia vanhoja omakotitaloja. [IImastostrategian toimenpiteet: osin 3.1.4, osin 3.1.5 ja osin 3.3.1]

Hajarakentamisen osuus on vaihdellut kunnittain, mutta erot nayttavat tasoittuneen viimeisten
vuosien aikana. Myonteisten suunnittelutarveratkaisujen maara on laskenut selvasti koko kaupun-
kiseudulla viime vuosikymmenen lopun tilanteesta. Samalla myds kielteisten ratkaisujen maara on
vahentynyt. Pientalojen sijoittumiskehitys on [dhentynyt tavoiteltavaa tilannetta. Vuosien 2013 ja
2015 valisena aikana kaupunkiseudulle valmistuneista pientaloista 77 prosenttia rakennettiin ase-
makaava-alueelle, 8 prosenttia lievealueille, 1 prosentti kyliin ja loput 14 prosenttia muille maaseu-
tualueille. Ydinmaaseudun ja harvaan asutun maaseudun rakentamisen maaraa on pysynyt hallin-
nassa. Kylien kehittdmisen nakdékulmasta on huolestuttavaa kylien vahdinen osuus valmistuneiden
pientalojen sijaintipaikoista. Suurin osa hajarakentamisesta kohdistuu asemakaavojen lievealueille,
vaikka yhteisten seudullisten periaatteiden mukaan niille ei tulisi rakentaa ennen kuin alueille on
hyvaksytty asemakaava. Maarallisesti lievealueelle rakentaminen on kuitenkin ollut vahaista pien-
talorakentamisen yleisen vahentymisen vuoksi. [lImastostrategian toimenpide: 3.1.5]

® Luvun 3.1.2 l3hteitd ovat MAL-seuranta (2013, 2014, 2015, 2016).
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Taloudellisen kasvun vauhdittuessa ja pientalorakentamisen piristyessa hajarakentamisen paine voi
lisdantya. llImassa on havaittu kuitenkin merkkeja siitd, etta kuntalaiset olisivat jatkossa yha kiinnos-
tuneempia muuttamaan omakotitalosta keskustojen kerrostaloihin. Lahitulevaisuus osoittaa asun-
tokysynnan suunnan ja vahentaako kaupunkimaisemman asumisen vetovoima ja ikdihmisilta mark-
kinoille vapautuvat pientalot tonttien kysyntaa.

Hajarakentamisen ohjauksen kasvihuonekaasupaastovaikutuksiin vaikuttaa paaosin se, kuinka pal-
jon pystytaan valttamaan kuntalaisten liikkumisesta aiheutuvia paastdja ja kuinka energiatehokkaita
ja vahadpaastoisia ovat vaihtoehtoiset asumisvaihtoehdot. Jos hajarakentamisen ohjaamisella pide-
taan seudulla tyypillisten nelihenkisten kotitalouksien vuosittaisten hyvaksyttyjen suunnittelutarve-
ratkaisujen maara esimerkiksi vuoden 2015 tasolla 40 kappaleessa vuosikymmenen alun 100 kap-
paleen sijaan, yhdyskuntarakenteen ja liikennejarjestelman vuorovaikutusta kuvaavan vyéhykemal-
lin (Ristimaki ym. 2011, 2013a, 2013b sekd Tuominen ym. 2015) tulosten perusteella voitaisiin saa-
vuttaa likkenteen osalta noin tuhannen tonnin suuruiset paastosdastot vuonna 2030. Asumisen
padstojen osalta haja-asutusalueille rakennetut uudet talot voivat olla energiatehokkaita ja kayttaa
taajamissa yleista kaukolamp6a ominaispaastoiltdaan pienempia energialdhteitd kuten haketta tai
[ampopumppuja. Samalla niissa voi olla asukasta kohti enemman lammitettavaa tilaa kuin kaava-
alueiden asunnoissa.

Hajarakentamisen paastovaikutusten vertailu monimutkaistuisi, jos tarkastelu laajennettaisiin kulu-
tettujen tavaroiden ja palvelujen tuotannosta aiheutuviin valillisiin kasvihuonekaasupaastoihin. Joi-
denkin tutkimustulosten mukaan tiivis yhdyskuntarakenne ei valttamatta johda automaattisesti pie-
nempiin kasvihuonekaasupdastoihin (ks. esim. Heinonen ja Junnila 2011 tai Saynajoki 2015). Kau-
punkialueilla asuvien henkil6kohtaisen kulutuksen padstot voivat nousta suuremman kulutuksen
vuoksi maaseutumaisemilla alueilla asuvia suuremmaksi. Vaite ei saa tukea keskeisina pidetyista yh-
dyskuntarakenteen ilmastovaikutuksia koskevista tutkimuksista (ks. Lylykangas ym. 2015). Aluetyy-
pin ja eldamantavasta johtuvien paastojen valista yhteytta ei pystyta suoraan osoittamaan suuntaan
tai toiseen. Sitd on hankala erottaa muista kulutuksen maaraa selittavista tekijoista kuten erityisesti
tulotasosta. Lisaksi eri aluetyyppien asukkaiden hiilijalanjalkien vertailuun vaikuttaa merkittavasti
se, milla energialdhteilld asumisen tarvitsema lampo ja sahko on tuotettu (Staffans ym. 2012 ja
Wahlgren 2007). Tassa arvioinnissa ei ole otettu kantaa kulutuksen maaraan ja laatuun yhdyskunta-
rakenteen muuttuessa, koska arvioinnissa kdytetaan kayttoperusteista kasvihuonekaasupaastovai-
kutusten tarkastelua eika kulutusperusteista hiilijalanjalkitarkastelua.

Arvioiden mukaan taajamaa taydentava rakentaminen on kunnan talouden kannalta edullisempaa
kuin taajaman ulkopuolinen hajarakentaminen. Hajarakentamisen vuosittaiset menot ovat suurem-
mat kuin vuosittaiset tulot. Pitkdn ajanjakson nettomaaradisen vaikutuksen on arvioitu olevan mii-
nuksen puolella 3 700-3 900 euroa yhta haja-alueen asukasta kohti. Asukaskohtainen ero taajamaa
tdydentdvaan alueeseen on 4 800-5 300 euroa. (Koski 2008) Eron taustalla on kunnan palveluista ja
etenkin koululaisten ja kotipalvelun kuljetuksista aiheutuvat menot seka vaylien ja vesihuoltoverkon
rakentamis-, hoito- ja yllapitokustannukset. Lisdksi hajarakentamisesta ei kerry kunnalle tonttien
myyntituloja. Padosa hajarakentamisen yhdyskuntataloudellisista kustannuksista kohdentuu kun-
nan ja lopulta kuntalaisten maksettavaksi.

Aiemmin mainitussa kuvitteellisessa suunnittelutarve-esimerkissa haja-asutusalueelle sijoittu-
neesta 3 840 asukkaasta aiheutuu kunnalle viidentoista tarkasteluvuoden aikana nykyrahassa mi-
tattuna yli 9 miljoonaa euron kokonaiskustannukset. Periaatteessa jokaisella hajarakentamisen oh-
jaamisella vahennetylla paastotonnilla sddstettaisiin tdssa tapauksessa noin 10 500 euroa diskontat-
tuja yhteiskunnan kustannuksia. Laskelmissa ei ole huomioitu kotitalouksien haja-alueella asumi-
sesta saamia nettomaaraisia taloudellisia hyotyja ja haittoja verrattuna kaava-alueella asumiseen.
Tampereen seudulla ja kansallisesti tarvitaan enemman tutkittua tietoa ja konkreettisia tyovalineits,



joilla hajarakentamisen moniulotteiset eri aikavalien kustannus- ja ymparistévaikutukset tehdaan
nakyvimmiksi ja ymmarrettavimmiksi asukkaille, paattajille, viranomaisille ja suunnittelijoille.”

3.2 Tehostetaan integroivaa suunnittelua

3.2.1 Rakennesuunnitelma

Rakennesuunnitelma 2040 on Tampereen
kaupunkiseudun kuntien yhteinen strategi-
nen nakemys seudun elinvoimaisesta yhdys-
kuntarakenteesta, maankayton painopis-
teitda, kestdvasta liikkumisesta, monipuoli-
sesta asuntotuotannosta ja palveluverkosta.
Vuonna 2014 hyvaksytty rakennesuunni-
telma korvasi aiemman vuoteen 2030 ulottu-

e rakennesuunnitelma on avainroolissa
seudullisessa ilmastotydssa

e ohjaa kuntien ilmastotyota maankayton
ja lilkkenteen suunnittelussa

¢ rakennesuunnitelman toteuttaminen pie-
nentaa yhdyskunnan paastoja

neen suunnitelman. Sen toteutusohjelma
tdsmentaa alueiden ja liikenneratkaisujen ra-
kentamisvaiheet vuoteen 2040. Valtion
kanssa tehdyt MAL-sitoumukset vahvistavat
rakennesuunnitelmien tavoitteiden konkreti-
sointia. [limastostrategian toimenpiteet:
3.1.6, 3.2.1, 4.1.11, seka osin 3.2.2, 3.2.3,
4.1.7 ja4.1.10]

¢ nykyinen rakennesuunnitelma vuoteen
2040 ilmastostrategian ulottuessa talla
hetkelld vuoteen 2030

e rakennesuunnitelman paastoarviointia
vaikeuttavat sen monet ristikkaiset
vaikutuskanavat

e vaikuttaa muiden toimien tukena
valillisesti 50—65 tuhanteen tonniin
vuoden 2030 paastovahennyksista

¢ 14-18 % toimenpiteiden kokonaispaasto-
vahennyksista

Rakennesuunnitelman kaikki yhdeksan paa-
tavoitetta tukevat seudullisen ilmastostrate-
gian toteutusta. Se nostaa ilmastonmuutok-
sen yhdeksi kaupunkiseutuun vaikuttavaksi
kehitystrendiksi ja painottaa energia- ja re-
surssitehokkaiden maankayttoratkaisujen ja liikennejarjestelmavalintojen merkitysta Tampereen
kaupunkiseudulla. Yhdyskuntarakenne tunnistetaan tarkedksi tekijaksi seudun kasvihuonekaasu-
padstojen vahentdmisessa ja ilmastostrategian tavoitteiden saavuttamisessa. Rakennesuunnitel-
man tavoitteissa ei kuitenkaan suoraan mainita ilmastonmuutoksen hillintaa eika siihen sopeutu-
mista ja varautumista.

Rakennesuunnitelma maarittelee puitteet kuntien alueidenkdyton suunnittelulle. Samalla kaupun-
kiseutua kehitetdaan kuntien yhteistyona yhtena kokonaisuutena. Rakennesuunnitelma tiivistaa yh-
dyskuntarakennetta ja vahvistaa maankayton ja liikenteen yhteensovittamista. Se painottaa keskuk-
sia sekoittuneen yhdyskuntarakenteen ja monipuolisen asuntotuotannon alueina, joita yhdistaa
vahva joukkoliikenne. Sen tavoitteiden toteutuminen nakyy pienempina yhdyskunnan kasvihuone-
kaasupaastoina erityisesti liikkumistarpeen vahenemisen ja kestavampien liikkkumistapojen yleisty-
misen kautta.

Paastokehitykseen vaikuttaa myos tiivimmassa rakenteessa kustannustehokkaamman ja seudun
kunnissa yha paastottomaksi kehittyvan kaukolammon kayttoedellytysten paraneminen (kaukoldam-
mon tuotannosta luvussa 7.1). Positiivista paastokehitystd nopeuttaa se, ettad rakennesuunnitelman
toteutuksen alkuvuodet painottuvat tdydennysrakentamiseen nykyisten keskusten, asuinalueiden

7 Luvun 3.1.3 |3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 5.3; 2014, 3.; 2015, 3.; 2016, 3.), MAL-seuranta
(2013-2016), Kononen ja Pihala (2007), Tampereen kaupunkiseutu (2013), Ristimaki ym. (2011,
20133, 2013b), Tuominen ym. (2015), Wahlgren (2007), Heinonen ja Junnila (2012), Saynajoki
(2015), Staffans ym. (2012), Wahlgren (2007), Lylykangas ym. (2015) ja Koski (2008).
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ja joukkoliikennevyohykkeiden lahettyville. Myos seudullisen ilmastotydn kannalta tarkeimmat rat-
kaisut tehdaan alkuvuosina, jolloin luodaan pohja tuleville toimenpiteille.

Rakennesuunnitelman kasvihuonekaasupaastovaikutusten arviointia hankaloittaa sen lukuisat vai-
kutuskanavat. Ne eivat rajoitu vain maankayttoon ja lilkkenteeseen, vaan mukana on myds palvelu-
verkko, asuntotuotanto ja tyopaikka-alueiden sijoittuminen. Eri vaikutuskanavilla on kytkeytymia ja
ristikkaisia kerrannaisvaikutuksia, jotka vahvistavat — ja joiltain osin myds heikentavat — rakenne-
suunnitelman paastovaikutuksia. Yhdyskuntarakenteen ja kestavan liikkumisen valista positiivista
vhteytta kasitelladn useampaan otteeseen tdssa arviointiraportissa. Myos negatiivista vaikutuksia
voi syntya, kun palvelujen tai tyopaikkojen vaara sijoittuminen pienentaa tehtyjen lilkkenneratkaisu-
jen vaikuttavuutta. Rakennesuunnitelman pitka toteutusjanne kasvattaa myds toimenpiteiden to-
teutumisen ja vaikuttavuuden epdvarmuutta vuotta 2040 kohti mentdessa. Toteutus ja padstova-
hennysvaikutukset riippuvat lisdksi lopulta kuntien paatoksista ja toteutustavoista.

Tassa raportissa ei ole arvioitu erikseen seudullisen rakennesuunnitelman vaikutuksia kasvihuone-
kaasupdastojen maaraan eikd laskettu rakennesuunnitelman paastokustannustehokkuutta. Sen
maankdyttoon, asumiseen, liikenteeseen ja palveluverkkoon liittyvat linjaukset nakyvat valillisesti
raportissa tarkasteltujen toimenpiteiden yhteydessa ja seudun paastokehityksen ennusteessa. Lu-
kujen 3, 4ja 5 rakennesuunnitelman piiriin liittyvien toimenpiteiden pohjalta voidaan arvioida, etta
Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma edistda suoraan ja valillisesti 50—-65 tuhannen
tonnin padstévahennysten toteutumista ilmastostrategian tavoitevuonna 2030. Maara muodostaa
strategian toimenpiteiden paastévahennyksista 14-18 prosenttia ja vuosien 2005-2030 kokonais-
paastovahennyksista 4—6 prosenttia.

Yhdyskuntarakenteeseen liittyvien ratkaisujen pitkan vaikutusjanteen vuoksi rakennesuunnitelman
toimenpiteiden paastévahennysvaikutukset alkavat nakya taysimaardisesti suurelta osin vasta sen
tavoitevuoteen 2040 tultaessa. Arvioinnissa kdytetyn toimenpide-ennustemallin perusteella raken-
nesuunnitelmaan liittyvilla maankdyttoon, liikenteeseen ja rakentamiseen toimilla voidaan saada
aikaan Tampereen kaupunkiseudulla karkeasti 60—110 tuhannen tonnin suuruiset kasvihuonekaa-
sujen paastovahennykset vuonna 2040. Maara vastasi ennustelaskelmien mukaan 4—-8 prosenttia
vuosien 2005-2040 vilisestd kokonaispaastdjen vahennyksest3.?

3.2.2 Taydennysrakentaminen ja keskustojen kehittaminen

Taydennysrakentaminen tehostaa maan,

kunnallistekniikan verkostojen ja julkisten e rakentaminen keskittynyt seudun kunnissa
palvelujen kaltaisten jo olemassa olevien re- nykyiseen taajamarakenteeseen

surssien kgyttoa. Taydentyvassa ja toiminnoil- « seutu tiydennysrakentuu, mutta
taan sekoittuneessa yhdyskuntarakenteessa . o
poikkeuksiakin on

lilkkumistarve on yleensa vahdisempaa, mat- . o .

e . e keskusta-alueita kehitetdaan kunnissa
kat lyhyempia ja palvelut helpommin saavu-
tettavissa. Taydennysrakentaminen lisdaa ka-
velyn ja pyorailyn houkuttelevuutta ja vdahen-
taa auton kayton tarvetta. Myos joukkoliiken- 5 . .
nepalvelujen kysyntd kasvaa arkiliikkumi- e tdydennysrakentaminen usein kunnalle ta-
sessa. loudellisesti kannattavaa

e toimenpiteiden paastovaikutukset
sisallytetty maankayton toimenpiteiden ko-
konaisvaikutuksiin

Taajamarakenteen kehitys on jatkunut Tam-
pereen seudulla samansuuntaisena 2000-luvun alusta Iahtien. Vdesto ja uusi asuinrakentaminen on

8 Luvun 3.2.1 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2014, 2.2), MAL-seuranta (2014, 2015), Tampereen
kaupunkiseutu (2010b, 2014) ja Tampereenseutu2040.fi (2015).
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sijoittunut pddosin olemassa olevaan taajamarakenteeseen. Parin viime vuoden aikana yli puolet
seudulle valmistuneista asunnoista on sijoittunut keskustojen jalankulkuvydhykkeelle tai intensiivi-
sen tai muun hyvan palvelutason joukkoliikennevydhykkeelle. Erityisesti Pirkkalassa on viime vuo-
sina valmistunut asuntoja olemassa olevaan rakenteeseen ja kestavan liikkkumisvyohykkeen vaiku-
tuspiiriin. [IImastostrategian toimenpiteet: 3.2.2 ja osin 4.2.2]

Uusia tihedn asutuksen kohteita on muodostunut eri puolille kaupunkiseutua muun taajamaraken-
teen jatkeeksi. Tehokkaan rakentamisen kaavoja on valmistunut runsaasti Tampereelle. Myds Kan-
gasalan nauhataajamaan, Nokian keskustaan ja Pirkkalaan on valmistunut korkean tehokkuuden
kaavoja. Kangasalalla jalankulun ja joukkoliikenteen vydhykkeille valmistuneiden asuntojen osuus
on viime vuosina kasvanut selvasti. Nokialla, Yl6jarvelld ja Tampereella vastaava osuus on puoles-
taan laskenut. Viime vuosien merkittavimpia yhdyskuntarakenteesta irrallisia laajenemisalueita
ovat olleet Vuores ja Risso Tampereella, Harjuniitty Nokialla ja Metsakyla Yl6jarvella.

Tampereen kaupunkiseudun kuntien keskustojen asukas- ja tyopaikkamaarat ovat kehittyneet po-
sitiivisesti. Kaikissa kunnissa kehitetdaan keskusta-alueita ja aluekeskuksia lukuisien erilaajuisten ra-
kennus- ja kaavahankkeiden seka kehittamisohjelmien avulla. Samalla vahvistetaan rakennesuunni-
telman mukaisia keskusta-asumisen, palvelurakentamisen ja joukkoliikenteen edellytyksia. Kokonai-
suudessaan kaupunkiseudun kunnissa on tapahtunut muutos aiempaan tilanteeseen, jossa kaavoi-
tuksen paapaino oli keskustojen ulkopuolella. Katsauksen meneilldadn hankkeista saa esimerkiksi uu-
simmista MAL-seurantaraporteista (MAL-seuranta 2015 ja 2016). [liImastostrategian toimenpide:
3.2.2]

Erilaisia tdydennysrakentamisen ja keskustojen kehittamisen toimenpiteita on paljon. Niiden paas-
tovahennysvaikutusten erittely maankayton ja liikenteen toimenpideryhmien vaikutuksista on vai-
keaa. Taman toimenpidekokonaisuuden vaikutukset on kytketty arvioinnissa rakennesuunnitelman,
maapolitiikan ja MAL-sitoumusten tavoin laajempaan luvussa 3 esiteltyyn padosin maankdyton
padstovaikutusten arvioon. Seudun tdaydennysrakentamisen ja keskustojen kehittamisen paastovai-
kutusten tarkemmassa tarkastelussa voidaan mahdollisesti jatkossa hyddyntaa esimerkiksi luvussa
3 mainittua Tampereen kaupungin yleiskaavatydssa kehitettya yhdyskuntarakenteen energiatehok-
kuuden ja ilmastovaikutusten arviointimenetelmaa.

Rakennusympariston asettamat haasteet lisddvat yleensa taydennysrakentamisen rakentamiskus-
tannuksia uusille alueille rakentamiseen verrattuna. Infrastruktuurin tehokas kaytto ja lyhyet toi-
mintojen valiset etdisyydet tuovat kuitenkin kunnille ja kuntalaisille taloudellisia saastéja. Tayden-
nysrakentaminen on kunnalle erityisen kannattavaa 1990-lukua aiemmin rakennetuilla alueilla.
Niissa uusien rakennusten omistajilta kerattavat vesi-, viemari- ja kaukolampdverkon liittymismak-
suilla pystytaan rahoittamaan peruskorjauksen tarpeessa olevaa alueen vanhempaa kunnallistek-
niikkaa. Tekesin ApRemodel-hanke tutki asuinalueiden tdydennys- ja lisdrakentamista taloyhtididen
nakokulmasta. Hankkeessa vertailtiin kuntatalouden nakékulmasta Tammelan infrainvestointien
kustannuksia Ranta-Tampellan ja Vuoreksen alueen investointikustannuksiin. Tdydennysrakentami-
sen kustannukset osoittautuivat selvasti uudisrakentamisen kustannuksia pienemmiksi. Asukasta
kohti lasketut kunnallistekniset kustannukset vaihtelivat Tammelassa noin 1 600—7 500 euron va-
lilla. Ranta-Tampellassa vastaavat asukaskohtaiset kustannukset olivat 13 900 euroa ja Vuoreksessa
18 200 euroa. Esimerkiksi 4 000 asukkaan yhdyskuntarakenteesta irrallaan olevan uudiskohteen
kunnallistekniset ratkaisut voisivat ndin periaatteessa maksaa viidentoista vuoden toteutusjanteen
aikana nykyrahassa mitattuna 35-54 miljoonaa euroa enemman kuin nykyisen yhdyskuntaraken-
teen sisdlle rakennettaessa.

Taydennysrakentamisella saavutettavien kasvihuonekaasupdastojen vahennysten kustannuksia voi
arvioida karkeasti kansallisen ilmastopaneelin selvityksen avulla (Liimatainen ym. 2015b). Ehedm-
man  yhdyskuntarakenteen pdadstovahennysten kustannukset liikkuvat eurooppalaisissa



esimerkeissa 40 eurossa paastotonnia. Kustannukset muodostuvat padosin parhaiden kaytantdjen
levittdmisestd ja hyodyntamisesta johtuvista maankaytonsuunnittelijoiden tydpanoksista. Kuntalai-
set sddstavat energiakustannuksissa lilkkkumistarpeen pieneneminen ja kestavien lilkkennemuotojen
kdyton ansiosta. Nama saastot huomioiden tdydennysrakentamisella vahennetyn paastétonnin net-
tokustannukset kdantyisivat noin sadan euron saastoiksi. Liimataisen ym. (2015b) laskema net-
tosadsto vastaa kokoluokaltaan esimerkiksi Vantaan kaupungin kasvihuonekaasupdastdjen vahen-
nysselvityksessa (Descombes ym. 2016) liikenteen pdastoja vahentavalle maankaytdn suunnittelulle
arvioitua paastotehokkuutta (-106 euroa per tonni). Energiakustannuksien lisdksi liikkumisessa syn-
tyisi saastoja ainakin kavelyn ja pyoradilyn lisaantymisen terveyshyddyista seka valtetyista henkil6-
autojen hankinta- ja yllapitokustannuksista (Liimatainen ym. 2015b). Edelld mainitut tarkastelut ei-
vat huomioi tdydennysrakentamiseen mahdollisesti liittyvaa rakentamiskustannusten kasvua.’

3.3 Lisataan ilmastonmuutoksen hillintatoimia kaavoituksessa

Asema- ja yleiskaavoitus luovat valmiuksia
kaava-alueilla tehtaviin toimenpiteisiin, joilla e seuranta-aineistossa ei kirjattuja kaavoituk-
pienennetdan alueen toiminnoista aiheutuvia el o Tkl ntatema
kasvihuonekaasupaastoja. Yleiskaava vaikut-
taa liikenteen paastoihin varsin suoraan pit-
kalla tarkasteluvalilla liikkumistapojen ja -tar-
peen muutoksen kautta. Rakennusten ener-
giankulutukseen ja -lahteisiin vaikuttamisessa yleiskaava ndayttelee enemmankin kestavien rakenne-
ja tuotantoratkaisujen mahdollistajan roolia. Asemakaavoituksen liittyvat ilmastonmuutoksen hil-
lintdtoimet kohdistuvat rakentamismaaraysten yksittdisten rakennusten ohjauksen sijasta kokonai-
siin alueisiin, jolloin tarkasteluun sisdltyy muitakin ilmastonakdkulmia kuin pelkastaan rakennusten
energiankayton.

e mahdolliset toimenpiteet sisaltyvat maan-
kayton ja lilkenteen toimenpiteisiin

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategiassa on kaavoituksen ilmastonmuutoksen hillintatoi-
menpiteina 3.3.1-3.3.4 kaavoituksen ohjauksen tehostaminen ja teravoéittaminen, yhteiset asumis-
valjyystavoitteet ja kaavoitusmitoitukset, uusiutuvan energian kdaytdon turvaaminen kaavoituksen
keinoin ja haja-asutukseen liittyvan kustannustietoisuuden lisadminen. Strategian arvioinnissa kay-
tettyyn seuranta-aineistoon ei ole kirjattu tdhan kokonaisuuteen sisallytettdvia toimenpiteita. Kay-
tannossa kaavoitukseen liittyvia ilmastotoimenpiteita ja niiden kasvihuonekaasupaastovaikutuksia
sisaltyy luvussa 3 esitettyihin maankadyton ja yhdyskuntarakenteen toimenpiteisiin seka osin myds
lukujen 2, 5 ja 7 liikenteen, rakennusten ja rakentamisen seka energian tuotannon toimenpideryh-
miin.

Padkaupunkiseudulla tehtyjen kasvihuonekaasupaastévahennysselvitysten (Ryyndanen ym. 2014 ja
Descombes ym. 2016) perusteella voidaan arvioida, ettd myds Tampereen seudun kunnissa tehta-
villd rakennusten kdytonaikaiseen energiankayttoon vaikuttavilla ja suunnittelualueen uusiutuvan
energian hyodyntamista tukevilla kaavoitusratkaisuilla saadaan mahdolliseen suunnittelukustan-
nusten lisdykseen ndahden erinomainen laskettu paastékustannustehokkuus. Vantaalla on esimer-
kiksi arvioitu, etta vahapaastoisen kaavoituksen keinoin saddstetty paastétonni merkitsee

9 Luvun 3.2.2 I3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.2.; 2014, 1. ja 2.; 2015, 1. ja 2.; 2016, 1.), MAL-
seuranta (2013, 2015, 2016), ECO2-ohjelma (2016), Seppala (2013), Tampereen kaupunki (2011),
Nykanen ym. (2013), FCG Suunnittelu ja tekniikka (2015), Liimatainen ym. (2015b) ja Descombes
ym. (2016).



nettomaaraisesti yhteiskunnalle 730 euron suuruisia sdadst6ja padosin pienentyneiden energiakus-

tannusten vuoksi (Descombes ym. 2016).%0

4 Liikenne

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian
lilkennetavoitteen mukaan seudun liikennetta
kehitetaan siten, ettd joukkoliikenne, kavely ja
pyordily nostetaan suunnittelussa ensisijaisiksi
lilkkumismuodoiksi. Seudullista joukkoliikenne-
jarjestelmaa kehitetdaan ja henkildautoriippu-
vuutta vahennetdan. Joukkoliikenteen kayttoa
lisdavia kannustimia ja informaatiota lisataan.
Strategian liikennevisiossa joukkoliikenteen
osuus kasvaa seudulla 25 prosenttiin vuonna
2030. Kavelyn ja pyorailyn tavoiteosuus on visi-
ossa myos 25 prosenttia. Jalkimmaisen visiota-
voitteen osalta on kuitenkin hieman epaselvaa,
miten tavoiteosuus maaritellaan ja onko tavoite
ollut alun perinkaan kurantti, silla neljanneksen

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

22-28 tuhatta tonnia

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

6—8 prosenttia

suuruinen kavelyn ja pyorailyn osuus tuntuu pienelta liikkennetutkimusten matkaosuuksiin verrat-
tuna. Viimeisemman liikennetutkimuksen mukaan kaupunkiseudun asukkaiden 1,1 miljoonasta pai-
vittdisestd matkasta tehtiin vuonna 2012 linja-autoilla 11 prosenttia, kavellen 21 prosenttia ja pyo-
raillen 9 prosenttia. TASE2025-liikennejarjestelmatyon yhteydessa tehdyn vuoden 2005 tutkimuk-
sen perusteella vastaavat osuudet olivat puolestaan linja-autoille 12 prosenttia, kavelijoille 24 pro-

senttia ja pyorailijoille 3 prosenttia.

IImastostrategian kestavan liikkumisen ta-
voitteita on edistetty seudulla talla vuosikym-
menelld joukkoliikenteen kehittamisen, infra-
hankkeiden ja MAL-rahoituksen lisdksi useilla
pienemmilla kokonaisuuksilla kuten kave-
lyyn, pyoradilyyn ja liikkkumisen ohjaukseen liit-
tyvilla hankkeilla. Tehdyt panostukset nayt-
taisivat siirtdaneen liikkumista kaupunkiseu-
dulla aiempaa kestdvampaan suuntaan. Esi-
merkiksi Tampereella pyorailymaara on kas-
vanut vdestonkasvua voimakkaammin. Kym-
menen vuoden aikana maara on lisdantynyt
yli 15 prosentilla. Seudullisen joukkoliiken-
teen uudistus on lisdannyt merkittavasti bus-
sien kayttoa kehyskunnissa. Pitkdan jatkunut
henkildautoilun  kulkutapaosuuden kasvu
ndyttda olevan taittumassa ja jopa hieman

e seudulla on edistetty ilmastostrategian
kestavan liikkumisen tavoitteita

e henkil6auton kulkutapaosuuden kasvu
on taittumassa

e seudullinen joukkoliikenne kehittyy

e jalankulkuun ja etenkin pyorailyyn on pa-

nostettu merkittavasti koko seudulla

e seudullinen liikkkumisen ohjaus hakee viela
paikkaansa

e sdahkoisen liikenteen tyo aluillaan

® 2 % vuosien 2005-2030 valisista
paastojen kokonaisvahennyksista

pienentynyt. Auton kaytossa on kuitenkin merkittdvida eroja Tampereen ja kehyskuntien valilla.

10 Luvun 3.3 l5hteitad ovat Tampereen kaupunkiseutu (2010a), ILSTRA-seuranta (2013, 2014, 2015,
2016), Ryyndanen ym. (2014) ja Descombes ym. (2016)
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Myds Tampereen kaupunkirakenteen eri vyohykkeet eroavat henkildauton kdytdssa. Seudun maan-
teilla autoilun maara on jatkanut kasvuaan.

Kokonaisuudessaan liikenteeseen liittyvista ilmastostrategian toimenpiteilld arvioidaan saatavan ai-
kaan vuonna 2030 yhteensa 22—-28 tuhannen tonnin kasvihuonekaasupaastojen vahennykset vuo-
teen 2005 verrattuna. Liikenteen toimenpiteiden osuus arvioitujen strategiatoimenpiteiden koko-
naispadstovahennyksista on 6-8 prosenttia. Tampereen kaupunkiseudun vuosien 2005 ja 2030
padstovahennyksista liittyy tdman luvun liikennetoimenpiteisiin 2 prosenttia.

IImastostrategian lilkkennevisiossa tavoitellaan vuonna 2030 ainakin viidennesta pienempia paastoja
kuin vuonna 1990. Arvioinnin yhteydessa tehtyjen laskelmien perusteella kaupunkiseudun alueen
liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen kokonaismaara pienenee laskennallisesti vuoteen 2030 men-
nessad 41 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna. Noin 4-5 prosenttiyksikk6da vahennyksesta johtuu
strategian lilkenteen toimenpiteista.

Lilkenteen paastovahennystavoitteita vievat eteenpain seudusta riippumat ajoneuvoteknologian ja
kayttovoiman kehitysaskeleet ja kansallisen tason toimenpiteet kuten esimerkiksi liikenteen vaihto-
ehtoisten kayttdévoimien edistaminen ja erilaiset liikenteen taloudelliset ohjauskeinot. Lisaantyva
yleinen ymparistotietoisuus ja autottoman eldmantavan arvostus vaikuttavat myds liikkumiskayt-
taytymiseen ja muuttavat osaltaan seudunkin asukkaiden kulkutapajakaumaa ajan kuluessa. Tule-
vaisuudessa sahkdiset palvelut ja yleinen sahkdinen vuorovaikutus vahentda yha enemman asukkai-
den fyysista lilkkkumisen tarvetta paikasta toiseen.

Arvioitaessa kuntien toimenpiteiden vaikuttavuutta liikenteen kasvihuonekaasupaastokehitykseen
on huomioitava myds maankaytto. Liikennevision yhtend paamaarana on liikenteen ja maankaytoén
ratkaisujen yhteensovittaminen kaupunkiseudulla. Tata on edistetty osaltaan raportin luvussa 3 esi-
tetyilla toimenpiteilld. Rakennesuunnitelma ohjaa Tampereen seudun kasvua joukkoliikennekayta-
ville. Kunnat ovat kehittdneet kavelya ja pyordilya tukevaa maankayttéa ja kohdentaneet kaavoi-
tusta keskustoihin ja hyvien joukkoliikenneyhteyksien ldaheisyyteen. Lisaantynyt taydennysrakenta-
minen eheyttda taajamarakennetta ja luo yha parempia edellytyksia laadukkaalle joukkoliikenteelle
ja mahdollistaa osaltaan seudulle kaavaillut raideliikenteen ratkaisut. Samalla kestavan liikennejar-
jestelman kehittaminen tukee my6s maankayttoa ja vahvistaa seudun yhdyskuntarakenteen ehey-
tymista.

Maankayttd huomioiden Tampereen kaupunkiseudun kuntien liikennetoimenpiteilla voidaan vai-
kuttaa 37-48 tuhannen tonnin liikenteen kasvihuonekaasupaastojen vahennykseen tarkasteluvuo-
sien 2005 ja 2030 valilla. Kuntien liikkennetoimenpiteiden vaikuttavuutta arvioitaessa on myds muis-
tettava, etta keskimaarin viidennes seudun liikenteesta alueen lapiajoliikennettd, johon kunnat ei-
vat voi juurikaan omilla toimillaan vaikuttaa. Kunnasta riippuen lapiajon osuus voi kasvaa arviolta
jopa 50-60 prosenttiin.t!

Joukkoliikenne on jarjestetty Tampereen kaupunkiseudun kuntien yhteistoimintana vuodesta 2011
alkaen. Kangasala, Lempaald, Nokia, Pirkkala, Tampere ja Vesilahti siirtyivat kesakuun 2014 lopussa
yhtendiseen joukkoliikenne- ja taksajarjestelmaan. Siirtymdajan liikenndinti jatkuu Orivedelld ja

1 Luvun 4 l3hteitd ovat Tampereen kaupunkiseutu (2010a), Kalenoja ja Tiikkala (2012), Kivari
(2010), Vaarala ym. (2012), ILSTRA-seuranta (2013, 5; 2015, 6.), MAL-seuranta (2015), LIPASTO
(2016), Salli ym. (2014) ja Saastamoinen ym. (2012).



Yi6jarvella viela kesaan 2016 asti, jonka jalkeen nekin liittyivat yhteiseen joukkoliikennejarjestel-
maan. [liImastostrategian toimenpiteet: 4.1.1, 4.4.3, sekd osin 4.1.3,4.1.8, 4.3.1 ja 4.4.2]

Bussiliikenteen pitkdjanteisella palvelutason
nostolla ja kehittamistoimilla on ollut Tam-
pereella vaikutusta. Viimeisemman lilkenne-
tutkimuksen perusteella joukkoliikenteen
kulkutapaosuus nousi Tampereella 16 pro-
sentista 19 prosenttiin vuosien 2005 ja 2012
vadlisena aikana. Joukkoliikenteen matkusta-
jamaarat lisddntyivat 2010-luvun alkuvuo-
sina alussa 4—-6 prosentin vuosivauhtia ja
ylittivdit Tampereen bussiliikenteelle asete-
tun 3 prosentin kasvutavoitteen. Vuonna
2013 matkustajamaarakehitys kuitenkin hi-
dastui lahes nolliin ja viimeisten vuosien

e yhtendinen joukkoliikenne alkoi 2014

e bussien kulkutapaosuudet kasvaneet
kehyskunnissa uudistuksen myota

e Tampereella pitkdan jatkunut kasvu
hidastunut viimeisempien vuosien aikana

e asetetut kulkutapaosuustavoitteet ovat
haasteellisia

e vuonna 2030 paastovahennysvaikutus
6—7 tuhatta tonnia

® 2 % toimenpiteiden kokonaispaastovahen-
nyksista

kasvu on jaanyt Tampereella noin prosent-
tiin vuodessa. Yhtend syyna negatiiviseen
kehitykseen on ollut seudun heikentynyt tyollisyystilanne.

Joukkoliikenteen kulkutapaosuus pienentyi kehyskunnissa vuosien 2005 ja 2012 aikana 5 prosent-
tiin. Vuoden 2014 joukkoliikennejarjestelmauudistuksen arvioidaan lisanneen merkittavasti bussien
kayttoa Tampereen naapurikunnissa. Pirkkalassa lippuhinnan puolittuminen ja vuorotarjonnan kak-
sinkertaistuminen lisasi kysyntdd 25-30 prosenttia. Positiivinen kehitys on tosin tarvinnut tuekseen
myo6s kunnan omaa subventiota. Myos Lempaalassa ja Kangasalla bussien kayttajien maarat lisdan-
tyivat uudistuksen jalkeen merkittavasti. Kesakuussa 2016 kayttoon otetun kuusiportaisen maksu-
vyohykemallin odotetaan lisddavan kehyskuntien matkustajamaaria useilla prosenteilla. Uusi taksa-
jarjestelma perustuu aiempaa jarjestelmaa selkeammin yhdyskuntarakenteeseen ja joukkoliiken-
teen tuotantokustannuksiin.

Toimivien matkaketjujen syntyminen edellyttaa henkildautojen ja polkupydrien liityntapysakdinnin
kehittamista keskeisimmille joukkoliikenteen pysdkeille. Samalla liityntapysakadinti tuo seudun jouk-
koliikennetarjonnan my6s hajaantuneimmilla alueilla asuvien kuntalaisten kaytettavaksi. Matkaket-
jujen toimivuutta on parannettu Tampereen seudulla konkreettisesti pienten MAL-hankkeilla. Vuo-
sien 2013-2015 valilla on lisatty pysakkikatoksia, pysakki-informaatiota ja pysakkien polkupyora-
pysakaointia seka kehitetty myos lahijuna-asemien liityntapysakointia ja joukkoliikenteen etuisuuk-
sia. [llImastostrategian toimenpiteet: osin 4.1.1 ja osin 4.2.1]

IImastostrategian paastovaikutusten arvioinnin ennusteessa kaytetyn mallin tulosten perusteella
nykyisenlaisen seudullisen bussiliikkenteen panostuksen jatkuessa ja raideliikennesuunnitelmien to-
teutuessa (luvut 4.1.2 ja 4.1.3) saadaan aikaan noin 6—7 tuhannen tonnin kasvihuonekaasupaasto-
jen vahennys vuonna 2030 verrattuna tilanteeseen, jossa joukkoliikenteen panostus olisi jaanyt ta-
man vuosikymmenen alun tasolle. Paastomaara on 2 prosenttia ilmastostrategian toimenpiteiden
kokonaispadastovahennyksista.

Bussien paastovahennysten suuruus riippuu paljon siitd, miten henkiléautoilijoita saadaan siirty-
maan joukkoliikenteen kayttajiksi. Jos joukkoliikenteen kulkutapaosuuden kasvu on poissa kadvelyn
ja pyorailyn osuuksista, muutos on seudun paastojen kannalta negatiivinen. Paastdjen kehitys riip-
puu myos siitd, kuinka nopeasti vahapaastoiset ja kaupunkiliikenteessa energiatehokkaampia vaih-
toehtoisia voimanlahteita kdyttavat bussit — etenkin hybridi- tai sahkdbussit —yleistyvat Tampereen
kaupunkiseudun joukkoliikenteessa (ks. luku 4.3.1).
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IImastostrategian liikennevision vuotta 2030 koskeva vahintdan 25 prosentin joukkoliikenteen seu-
tutason kulkutapaosuustavoite vaikuttaa arvioinnin perusteella nykytoimilla ja -resursseilla haasta-
valta tavoitteelta. Bussit ovat kuitenkin osa suurempaa toimivaltaisen viranomaisen vastaamaa seu-
dullisen joukkoliikenteen kokonaisuutta. Tampereen kaupunkistrategian mukaan joukkoliikennejar-
jestelma pohjautuu raitiotiehen ja busseihin. Rakennesuunnitelmassa seudullisen liikennejarjestel-
man rungon muodostaa raideliikennejarjestelma. Raideliikenteen todennakdisesti synnyttamasta
positiivisesta matkustajamaaran ”sysayksesta” huolimatta asetettuihin joukkoliikenteen kulkutapa-
osuuden kasvutavoitteisiin yltdmiseksi tarvitaan nykyistd enemman panostusta ja laajempaa toi-
menpidepalettia. Taksialan- ja joukkoliikenteen valisten sdadntelyn raja-aitojen purkaminen ja kilpai-
lun avaaminen voi tuoda markkinoille uusia dlyliikennepohjaisia liiketoimintamalleja.

Bussiliikenteen kulkutapaosuuden kasvattaminen edellyttdaa investointeja infrastruktuuriin seka
maksu- ja informaatiojarjestelmiin. Samalla tama voi vahentda investointitarvetta henkildautolii-
kenteen infrastruktuuriin ja joukkoliikenteen kehittaminen mahdollistaa maankadyton kehittamisen
laatukaytavien varrella. Myds liikenteen onnettomuuskustannukset pienenevat. Mikali joukkoliiken-
teen kasvanut kdyttd vahentaa henkildautojen omistusta, kotitalouksien liikkumiseen liittyvat kus-
tannukset vahenevat. Kustannuksia siirtyy kotitalouksilta puolestaan julkiselle sektorille, jos yhteis-
kunnan tuki julkiselle liikenteelle sdilyy nykyisellaan.

Kokonaisuutena tarkastellen joukkoliikennejarjestelman paastévahennysten kustannukset ovat yh-
teiskunnalle melko korkeat. Investoinnit joukkoliikenteen infrastruktuuriin, erityisesti raideliiken-
teeseen, ovat kalliita. Paastévahennyksen kustannusten osalta arviot liikkuvat Euroopassa joukko-
liikenteen infrastruktuuri-investointien ja lipun hintojen alentamisen osalta yli 3 000 eurossa saas-
tettya tonnia kohti (Liimatainen ym. 2015b). Raideliikenteeseen panostavassa Helsingissa ja Es-
poossa paastovahennystonnin kustannukset on arvioitu 1 020 ja 3 600 euroksi (Ryyndnen ym. 2014
ja Ylimaki ym. 2014) — jalkimmaisessa Lansimetron viivdstyminen voi kasvattaa paastétonnin hinta-
lappua vieldkin suuremmaksi.

Tampereen seudun joukkoliikennejarjestelman kustannuksien arviointia helpottaa raitiotien vaikut-
tavuustarkastelun valmistuminen kesan 2016 aikana. Tdssa luvussa tarkastellun bussiliikenteen
paastotehokkuus liikkunee ldhellda Tampereen (Nurminen 2010) joukkoliikenteen edistamisen ja
Vantaalla (Descombes ym. 2016) joukkoliikenteen edistamisen pdastévahennyskustannusten tasoa
eli 250-350 eurossa paastétonnilta ilman bussikalustoon liittyvia investointeja.!?

Tampereen raitiotien suunnittelu on edennyt kaupunginvaltuuston kesakuussa 2014 hyvaksyman
yleissuunnitelman pohjalta. Sen toteuttaminen on vaiheistettu siten, etta 2020-luvun alussa valmis-
tuvat reitit Hervannasta keskustaan ja keskustasta TAYSille. Ensi vuosikymmen puolivéliin mennessa
valmistuisi keskustan ja Lentavanniemen valinen osuus. Noin 250 miljoonaa euroa maksavan rai-
tiotien toteutuksesta paatetdaan valtuustossa lokakuussa 2016 ja rakentaminen voidaan aloittaa
vuonna 2017. Valtion 30 prosentin rahoitusosuus varmistui kevaalla 2016. Huomionarvoista on, etta
vuonna 2010 valmistuneessa seudullisessa ilmastostrategiassa raideliikenteen ratkaisut mainitaan
ainoastaan strategiasta saatujen kommenttien yhteydessd, mutta ei varsinaisten toimenpiteiden
joukossa. Sama patee seuraavassa luvussa kasiteltdvaa lahijunaliikenteen kehittamista. [llmas-
tostrategian toimenpiteet: 4.1.3, osin 4.1.8 ja osin 4.3.3]

12 Luvun 4.1.1 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.5; 2014, 10. ja 12.; 2015, 10. ja 12.), MAL-
seuranta (2016), Tampereen joukkoliikenne (2011, 2012, 2013, 2014, 2015), Lintusaari ja Kale-
noja (2015), Liimatainen ym. (2015a, 2015b), Kerdnen (2016), Tampereen kaupunki (2009, 2012),
Ryyndnen ym. (2014), Ylimaki ym. (2014), Descombes ym. (2016) ja Nurminen (2010).



Rakennesuunnitelman mukaan raitiotieverk-
koa laajennetaan vuoteen 2040 mennessa
Pirkkalaan ja Ylgjarvelle. Kangasalan suunta
tukeutuu vuoteen 2040 asti runkobusseihin.
Seudullisen etenemisvaiheen toteutuminen
riippuu maankayton ja matkustajapotentiaa-
lin kehittymisesta raitioreitin ymparistossa.
Lisaksi kriittisena tekijana ovat raidejarjestel-

e raitiotien toteutumisella on tarkea
symbolinen merkitys seudun ilmasto-
tyossa

e raitiotie kytkeytyy moneen ilmastotavoit-
teiden kannalta tarkeaan
kokonaisuuteen

man rakentamisen ja likkenndinnin kustan- ® vuonna 2030 paastévahennysvaikutus
nukset seka tarvittavan rahoituksen jéirjesty- 7-8 tonnia

minen. MAL3-sopimuskaudella 2016-2019 ® 2 % toimenpiteiden kokonaispdastovahen-
laaditaan alustava suunnitelma seudullisesta nyksista

raitiotiestd, jos Tampere paattaa lahtead ra- e paremmat ja tarkemmat tiedot paasto- ja
kentamaan raitiotieta. kustannusvaikutuksista uudessa raitiotien

Raitiotien toteutumisella on Tampereen ja vaikutusarvioinnissa
koko seudun ilmastonmuutoksen hillinta-
tyolle tarked symbolinen merkitys. Raitiotie ei
pelkdstdan osaltaan lisaa kestavien liikennemuotojen kulkutapaosuutta, vaan se tukee ennen kaik-
kea ilmastostrategian toteutumisen kannalta tarkeita tavoitteita lisata joukkoliikennevydhykkeen
asukasmaaraa ja tiivistaa yhdyskuntarakennetta kaupunkiseudulla. Raitiotie nopeuttaa sen ldhella
sijaitsevien alueiden maankayton kehittymista ja rakentamiskohteiden toteutumista. Se kerda no-
peimmalle ja laadukkaimmalle joukkoliikennevydhykkeelle asumista, palveluja ja yrityksia.

Raitiotiehankkeen ilmastomerkitysta korostaa sen kytkeytyminen moniin Tampereen kaavoitus-, lii-
kenne- ja aluekehityshankkeisiin. Suurin osa kantakaupungin merkittavista kehittamishankkeista si-
joittuu raitiotien varrelle. Tampereella sen vaikutuspiirissa asuu talla hetkella arviolta 78 000 asu-
kasta ja sijaitsee 53 000 tyopaikkaa. Lahes kaikki Tampereen seudulliset ja valtakunnalliset palvelut
sijaitsevat sen varrella. Raitiotie kasvattaa joukkoliikenteen kadyttdjapotentiaalia, silld sen vaikutus-
alueelle tullaan osoittamaan 71 prosenttia Tampereen asuntotuotannosta. Seudun rakennesuunni-
telman mukaan puolet kaupunkiseudulle vuoteen 2040 mennessa tarvittavista asunnoista rakenne-
taan raitiotien vaikutusalueelle.

Uusimman raitiotien liikkenne-ennusteen ennakkotietojen (Kerdanen 2040) mukaan raitiotievaihto-
ehdossa Tampereella tehdadan yli 10 prosenttia enemman joukkoliikennematkoja vuonna 2025 kuin
vertailtavana olleessa bussivaihtoehdossa. Raideratkaisu nostaa joukkoliikenteen kulkutapaosuu-
den Tampereella nykyisesta ldhes kahdella prosenttiyksikolld, kun taas vaihtoehtoisessa bussiliiken-
neratkaisussa osuuden lisdys jaa liikenne-ennusteiden perusteella prosenttiyksikon kymmenyksen
tasolle. Seudullisestikin joukkoliikenteen kulkutapaosuus kasvaa raitiotien myota vuoteen 2025
mennessa yli prosenttiyksikolla nykyisesta. Pidemmalla aikavalilla vuoteen 2040 raitiotien laajene-
minen rakennesuunnitelman mukaisesti kasvattaa seudun joukkoliikenteen osuutta ldhes kahdella
prosenttiyksikolld, kun taas bussivaihtoehdoissa kulkutapaosuus pysyy vuonna 2040 nykyisella ta-
solla.

Joukkoliikenteen paastévahennysvaikutus on sitd suurempi mitd enemman kayttajiksi saadaan au-
toilijoita. Raitiotien yleissuunnitelman vaikutusten arvioinnin ennakkotietojen (Keranen 2016) pe-
rusteella lilkkenteen hiilidioksidipaastot ovat koko seudulla raitiotievaihtoehdoissa 14 tuhatta tonnia
vuodessa bussivaihtoehtoa pienemmat vuonna 2025. Ennakkotietojen avulla tarkastettujen ilmas-
tostrategian ennustelaskelmien mukaan raitiotien toteutuminen vahentdaa vuonna 2030 seudun
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liikenteen kasvihuonekaasupaistdja 7-8 tuhatta tonnia.’®> Maara on yli 2 prosenttia strategian toi-
menpiteiden paastovahennyksista ja vajaa prosentti vuosien 2005-2030 valisestad kokonaispaadsto-
jen vdahennyksesta Tampereen kaupunkiseudulla.

Raideinfrastruktuuri-investoinnit ovat kalliita. Tampereen raitiotien ennakkotietojen ja aiemman
yleissuunnitelman (Keranen 2016 ja Tampereen kaupunki 2014) padstovahennys- ja kustannusarvi-
oiden pohjalta suuntaa antava raitiotien paastovahennystehokkuus liikkuisi noin 450-500 eurossa
vuonna 2030. Esimerkiksi Tuomisen ym. (2015) ja Liimatainen ym. (2015b) laskelmien perusteella
Tampereen raitiotien paastovahennyskustannukset olisivat 600-700 eurossa saastettya paastoton-
nia kohti. Samalla investointitarve henkiléautoliikenteen infrastruktuuriin vdhenee ja raideliikenne-
vaylien kehittdminen mahdollistaa merkittavan maankayton kehittamisen vaylien varrella. Joukko-
lilkenteen edistaminen parantaa myos liikenneturvallisuutta ja vahentaa liikenteen paastdjen nega-
tiivisia terveyskustannuksia. Energian saastosta syntyy kuntalaisille saastoja. Liikenneturvallisuus-,
terveysvaikutus- ja energiansadstohyodyt huomioiden raideinvestoinnin kustannukset pienenevat
Tuomisen ym. (2015) perusteella korkeintaan 150 euroon tonni.

Kesalla 2016 valmistuva Tampereen raitiotien yleissuunnitelman vaikuttavuustarkastelu antaa var-
mempaa ja laadukkaampaa tietoa raideinvestoinnin ja operoinnin kustannuksista, hyddyista ja ta-
lousvaikutuksista. Raitiotien ja muidenkin joukkoliikenteen investointikustannuksia tarkasteltaessa
on muistettava, etta niissa ilmastondakokulma on enemman vahva investointia tukeva argumentti
kuin paadperuste sen toteutukselle. Hyodyt eivat synny niinkdan paastdjen vahentymisestd, vaan
matkustajien aikasaastodista ja pienentyneista liikenndintikustannuksista bussivaihtoehtoon verrat-
tuna. Raitiotien mahdollistama maankayton tiivistdminen merkitsee myds muun muassa alueiden
kiinteistéjen arvonnousua.

4.1.3 Lahijunaliikenne

Lahijunat ovat osa seudullista joukkoliiken-
nekokonaisuutta. Rakennesuunnitelmassa
seudun lahi- ja taajamajunaliikennetta kehi-
tetaan Lempaala-Tampere—Nokia- ja Tam-

e |3hijunaliikenteen kehittaminen ja suun-
nittelu etenee avoimesta rahoitustilan-

pere—Orivesi-valilla. Tavoitteena on lisata
merkittavasti kaupunkiseudun |ahijunalii-
kennetta vuoteen 2030 mennessa. Vuonna
2012 valmistui lahijunajarjestelman kehitta-
misohjelma. Sen neljdssa toteutusvaiheessa
laajennetaan seutulippujarjestelmaa ja lisa-
taan vaiheittain junavuoroja ja asemia.

Lahijunaliikenteen kehittamisohjelman en-
simmaisessa vaiheessa liitettiin Lempaalan ja
Nokian junatarjonta seutulippujarjestelmaan
talvella 2013. Toisen vaiheen ldhijunavuoro-
jen lisaaminen ei ole edennyt valtion rahoi-
tuksen vdahentymisen vuoksi. Lempaalan ja

teesta huolimatta

e vaikuttavuus riippuu lahijunaliikennetta
tukevasta rakenteesta ja asemanseutujen
kehityksesta

e nykyiset seutulipputoimet ovat paastovai-
kutusten kannalta vahaisia

e suunnitelmien toteutuessa vuoden 2030
paastovahennysvaikutus 1-2 tuhatta
tonnia

¢ 0,5 % toimenpiteiden kokonaispaastova-
hennyksista

Nokian suunnilla ostoliikenne sdilyy ennallaan kauden 2016-2019. Lempaaldssa markkinaehtoinen

13 |Imastostrategian arvioinnin ja raitiotien yleissuunnitelman paastovaikutusten ero johtuu toden-
nakoisesti suurelta osin ainakin laskelmien erilaisista séhkon ominaispadstokerroinoletuksista.

1% Luvun 4.1.2 |5hteit3d ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.7; 2014, 9.; 2015, 9.), MAL-seuranta (2015,
2016), MAL-sopimusehdotus (2016), Tampereen kaupunki (2014), Tuominen (2016a, 2016b),
TALLI 2015 (2014), Liimatainen ym. (2015b), Tuominen ym. (2015) ja Kerdnen (2016).
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IC-junien vuorotarjonta lisaantyy kesalla 2016 ja samalla toteutuu tavoitteiden mukainen tunneit-
tainen tarjonta Lempaala—Tampere-valilla. Oriveden kiskobussiliikkenne on varmistettu vain taman
vuoden loppuun asti ja jatko vaatii neuvotteluja valtion ja VR:n kanssa. Liikennemarkkinoiden avau-
tuminen saattaa tarjota uusia vaihtoehtoisia Idhijunaliikenteen jarjestamistapoja. Uuden MAL3-
sopimuksen mukaan valtio mahdollistaa jatkossa junakokeiluja Lempaaldssa ja Nokialla. [IImas-
tostrategian toimenpiteet: osin 4.1.1, osin 4.1.3 ja osin 4.1.8]

Kevaalla 2016 valmistui konkreettinen vuoteen 2025 ulottuva suunnitelma tunnin vuorovalin lahi-
junaliikenteen ja uusien asemapaikkojen toteutuksesta. Kysynnan ja maankayton perusteella aina-
kin Nokian ja Lempaalan suunnan junatarjontaa voidaan lisdata. Myos liikenne Manttdan olisi mah-
dollista. Tunnin vuorotarjonta voidaan toteuttaa olemassa olevalla raidekapasiteetilla. Lahijunalii-
kenteen vuorotarjonnan tihentaminen alle tuntiin kasvattaa painetta kalliisiin ratainvestointeihin.
Tampereen henkilératapihan ja paaradan Tampere—Toijala-valin riittdmaton kapasiteetti voi muo-
dostua ongelmaksi. Nokian suuntaan puolen tunnin valein kulkevat [ahijunat edellyttavat toisen rai-
deparin rakentamista valille Lielahti—-Nokia. MAL3-sopimuksessa on mukana Helsinki—-Tampere-yh-
teysvalin kehittaminen ja Riihimaki-Tampere-valin raidekapasiteetin suunnittelu.

Rakennesuunnitelma painottaa raitiotien varren yhdyskuntarakenteen tiivistamista ja monipuolista
asuntotuotantoa. Etenkin Nokian ja Lempaddlan asemanseutujen yhdyskuntarakenteen eheytta-
mista ja niiden houkuttelevuuden kehittamista tarvitaan lahijunaliikennetydn rinnalle. Myds Orive-
den ja Tampereen keskustojen kehittaminen liittyy junaliikenneratkaisuihin. Tampereella eri jouk-
kolilkennemuotoja yhdistavasta Asemakeskuksesta ja sen |ahiymparistdn ideoinnista on jarjestetty
suunnittelukilpailu ja aiesopimus alueen kehittamisesta hyvaksyttiin kevaalla 2016. Uusi MAL3-
sopimus nostaa asemanseutujen kehittamisen asumisen, liikkkumisen ja palvelujen keskittymaksi. Li-
saksi valtio panostaa yhdessa Tampereen kanssa Asemakeskuksen kehittamiseen Suomen kasvu-
kaytavakeskuksena ja valtakunnallisena solmukohtana. [lImastostrategian toimenpiteet: 3.2.2, osin
3.2.3jaosin 4.2.2]

Tampereen seudun lahijunaliikenteen suunnittelu etenee. Kuitenkin sen jarjestamisen rahoituksel-
liset seikat ovat viela epdavarmuuden peitossa. lImastostrategian ja sen tavoitevuoden 2030 nako-
kulmasta lahijunaliikenteen vaikuttavuus riippuu siita, kuinka hyvin erityisesti Lempaald, Nokia ja
Orivesi onnistuvat kehittamaan l3dhijunia tukevaa yhdyskuntarakennetta ja etenkin asemanseutu-
jaan houkutteleviksi soimukohdiksi. Lahijunajarjestelman kehittamisohjelman mukaan kasvihuone-
kaasupdastot alenevat kulkutapamuutosten ansiosta 8-9 tuhatta tonnia vuonna 2030. limastostra-
tegian arvioinnin laskentaoletuksilla tavoitevuoden 2030 paastévahennys liikkuu 1-2 tuhannessa
tonnissa. Maara on hieman alle prosentti strategian toimenpiteiden aiheuttamista paastévahennyk-
sista ja prosentinkymmenyksen luokkaa vuosien 2005 ja 2030 valisesta ennustetusta kokonaispaas-
tojen vahennyksesta.

Lahijunaliikenteen infrastruktuuriin ovat kalliita ja nakyvat myos kasvihuonekaasupdastdjen vahen-
tamisen kustannuksissa. Lahijunaliikenteen asemien ja liikenteen suunnitelman investointi- ja ope-
rointikustannusten (Kiuru ym. 2016) pohjalta paastéennustelaskennan tietoja hyédyntamalla voi-
daan arvioida, etta lahijunaliikenteen avulla sadstetyn kasvihuonekaasupaastétonnin kustannukset
ovat vuonna 2030 noin 650-700 euroa.®®

15 Luvun 4.1.3 |3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.2 ja 1.6; 2014, 2. ja 11.; 2015, 2. ja 11.; 2016,
2.), MAL-seuranta (2013, 2015, 2016), Tampereen kaupunkiseutu (2014), Valiharju ym. (2012),
Rasdanen ym. (2013) ja Kiuru ym. (2016).



4.1.4 Kuntien yhteiset logistiset ratkaisut

Tampereen Logistiikka on yrittanyt kehittaa
seudun kuntien yhteista tavara- ja palvelulii- e kuntien yhteisessa tavaralogistiikassa
kenteen logistiikkaa. Pienyritysten logistiikan ei ole edetty kaupunkiseudulla

suunnittelua ja ohjausta yritettiin puolestaan o KUOHKE yhteistyd henkilkuljetuksissa
edistdd tdman vuosikymmenen alussa Fir-

malogistiikka-suunnitelmalla. Laajempia seu-
dullisia toimenpiteita tai kehityshankkeita ei
kuitenkaan ole saatu aikaiseksi. N&in siitakin
huolimatta, etta kuljetusten yhdistelyn luon-
tevana taloudellisena kannustimena toimivat
polttoainekustannusten pienentaminen.

e nykyisten toimenpiteiden paastovahennys-
vaikutus vuonna 2030 korkeintaan 0,1 tu-

hatta tonnia

e tavaralogistiikan yhdistelylla merkittava vai-
kutuspotentiaali kuljetusten paastoihin ja
kustannuksiin

Yhteisen logistiikan ohjauksen ja yhteisjakelu-
jen kehittamiselle luo lisamahdollisuuksia se, ettda Tampereen Logistiikka liikelaitos ja Pirkanmaan
sairaanhoitopiirin materiaalipalvelut yhdistyvat vuoden 2016 alussa Tuomi Logistiikka Oy:ksi. Seu-
dullisten logististen ratkaisujen kehittamiseen tarvitaan Tuomi Logistiikan, kehyskuntien hankin-
noista vastaavan Kunta Hankinta Oy:n ja kuntien yhteisty6ta keskendan ja paikallisten yritysten
kanssa [lImastostrategian toimenpiteet 4.1.9 ja 9.4]

Henkilokuljetusten puolelta I6ytyy esimerkki onnistuneesta seudullisesta yhteistyostd. Tuomi Logis-
tiikka hoitaa Kuljetuksenohjauskeskusta (KUOHKE), joka on vilittéanyt ja yhdistellyt vuodesta 2009
lahtien Lempadlaa lukuun ottamatta muiden kaupunkiseudun kuntien vammaispalvelu- ja sosiaali-
huoltolain mukaisia kuljetuspalvelumatkoja. Esimerkki kuljetuskapasiteettia laajemmin hyddynta-
vasta kuntatason ratkaisusta on Oriveden NOPA-liikenne. Kaksivuotisena kokeiluna liikkeelle lahte-
neen kutsuohjatun palveluliikenteen kdyttdjamaarat ovat kasvaneet tasaisesti. Pienilla matalalat-
tiabusseilla hoidettava NOPA-liikenne on laajentunut vahitellen oppilaskuljetuksiin ja kunnan ruoka-
ja ladkekuljetusten logistiseksi palveluksi.

IImasto-, energiankdytto- ja erityisesti kustannusmielessa seudun kuntien logistiikan tehostamisen
vaikutuspotentiaali on merkittdva. Kuljetusten yhdistelylla KUOHKE saastdaa vuosittain yli
330 000 ajokilometria. Siita syntyy ldhes sadan tonnin kasvihuonekaasupaastdjen vahennykset vuo-
dessa. KUOHKE on kunnille ilmastotydndakdkulmasta ilmainen toimenpide, silla palvelun padstova-
hennyskustannukset ovat muun toiminnan ohessa toteutuvina nolla euroa kultakin sadstetylta
padstotonnilta. Tavaralogistiikan uudelleen suunnittelu olisi vielakin kannattavampaa. Tampereen
kestdvan energian toimintasuunnitelman taloudellisen tarkastelun (Nurminen 2010) perusteella
Tampereen kaupungin tavarahankintojen logistiikkaratkaisuilla aikaansaatava paastévahennystonni
synnyttaisi 470 euron sdastot pienentyneiden polttoainekustannuksien kautta.

Logistiikkaratkaisujen vaikuttavuus kasvaa, jos tarkastellaan Tuomi Logistiikan sosiaalitoimen kulje-
tusten ja Kelan Pirkanmaalla korvaamien terveydenhuoltomatkojen yhdistamista. Tampereen tek-
nillisen yliopiston PIHKA-hankkeen mukaan matkoja yhdistelemalla karsittaisiin turhia taksimatkoja
yli 2,5 miljoonaa kilometrida vuodessa. Kuljetuksista syntyvat pdastot pienenisivat vuositasolla
400 tonnia ja yhteiskunnan korvaamissa terveydenhuoltomatkoissa sadstettdisiin maakuntatasolla
4 miljoonaa euroa vuodessa.

Kaatamalla kuljetuspalvelujen raja-aitoja ja laajentamalla logistisia ratkaisuja yksityisen sektorin
puolelle paastaisiin vielakin suurempiin positiivisiin padsto- ja kustannusvaikutuksiin. Tampereen
kestdvan energian toimintasuunnitelmassa (Tampereen kaupunki 2009 ja 2012) esitellyn Tampe-
reen Logistiikan Firmalogistiikka-kaavailujen mukaisilla kaupunkialueen pienyritysten logistiikan
keskitetylla suunnittelulla ja ohjauksella voitaisiin jo vuonna 2020 saavuttaa perati 22 tuhannen ton-
nin kasvihuonekaasupaastojen vahennykset (Nurminen 2010). Kuljetuskustannuksissa saastettaisiin



polttoaineiden nykyhinnoilla vuosittain 8 miljoonaa euroa. Firmalogistiikka-ratkaisun paastévahen-
nyskustannukset liikkuisivat 5 eurossa kutakin saistettya padstétonnia kohti (Nurminen 2012).6

4.2 Jalankulun ja pyorailyn edellytysten parantaminen

Tampereen kaupunkiseutu laati vuonna
2012 seudullisen kavelyn ja pyordilyn kehit-
tamisohjelman. Tavoitteena on nostaa ka-
velyn, pyordilyn ja joukkoliikenteen yhtei-
nen kulkutapaosuus vuosien 2005-2030 ai-
kana 40 prosentista 50-60 prosenttiin. Ka-
velyn ja pyordilyn kulkutapaosuuden halu-
taan kasvavan vuonna 2030 jopa 10 pro-
senttiyksikkéa nykyistd suuremmaksi. Seu- 4-5 tuhatta tonnia

dullisessa kehittamisohjelmassa tunnistet- * 1 % toimenpiteiden kokonaispaastévahen-
tiin 31 karkihanketta, joiden avulla voidaan nyksista

edistaa jalankulkua ja pyorailya asennevai-
kuttamisen, maankayton suunnittelun ja lii-
kenneverkoston rakentamisen avulla. Ohjelman seurantaryhma valitsi karkihankkeista kuusi vuo-
sina 2014-2015 edistettdavaa toimenpidetta. [IImastostrategian toimenpide: 4.2.1]

o kestava lilkkkuminen on saatu kaupunkiseu-
dulla kasvu-uralle

e kehittamisohjelma ohjelmoi seudun
kuntien kavelyn ja pyorailyn toimia

e seudulla on panostettu etenkin pyorailyyn

e vuonna 2030 paastovahennysvaikutus

Kangasala ja Yl6jarvi kdynnistivat vuonna 2013 oman kavelyn ja pyoradilyn kehittamisohjelman laati-
misen. Yl6jarven toimi valtakunnallisena pilottina kuntakohtaisen suunnitelman laatimisessa. Orive-
delld on aloitettu vuonna 2016 laatimaan kadvelyn ja pyordilyn kehittamisohjelmaa. Nokialla tehdaan
puolestaan liikkkumisen ohjauksen suunnitelmaa, jolla vahvistetaan nokialaisten kestavampia liikku-
misvalintoja. Orivesi ja Nokia saavat ohjelmansa ja suunnitelmansa valmisteluun liikkkumisen ohjauk-
sen valtionrahoitusta. Tampere ja muut seudun kunnat ovat saaneet viime vuosien aikana rahoi-
tusta useisiin jalankulun ja pyorailyn kehittamishankkeisiin (ks. luvun 4.4.1 lista). [IImastostrategian
toimenpide: 4.2.1]

Seudulla on panostettu pyordilyn kulkutapaosuuden kasvua tukeviin vayldinvestointeihin. Viime
vuosien hankkeiden avulla on parannettu pyorateiden laatua ja poistettu epajatkuvuuskohtia kai-
kissa seudun kunnissa. Esimerkiksi Tampereella jalkakdytavien maara on kasvanut kolmessa vuo-
dessa lahes 70 prosentilla 43 kilometriin. Tama merkitsee vuosittain 3—5 miljoonan euron investoin-
teja jalankulku- ja py6rateiden rakentamiseen ja kunnostamiseen. Keskustan vayliin tehdyt naytta-
vat investoinnit kuten mm. Laukon silta, Palatsinraitti, Puutarhakatu—Patosilta—Rongankatu-Tam-
mela-reitti ovat lisdanneet pyorailya Tampereella.

Pyordilyn padreittien laatutasoa nostettiin Tampere—Pirkkala- sekda Tampere—Kangasala-valilla
MAL2-hankkeina. My6s pyorailyn opastusjarjestelman kehittdmisessa ja toteutuksessa on hyodyn-
netty MAL-rahaa. Uudessa MAL3-sopimuksessa jatketaan keskustojen ja keskusten jalankulku- ja
pyordilyolosuhteiden kehittamista ja pyordilyn seudullisten paareittien laadun parantamista kun-
tien ja valtion yhteistyona. [lImastostrategian toimenpide: 4.2.2]

Nayttaisi siltd, ettd varsinkin pyorailyn edistamisessa on paasty kaupunkiseudulla muutamassa vuo-
dessa kasvu-uralle ja seudulla oltaisiin matkalla kohti asetettuja pidemman aikavalin kulkutapa-
osuustavoitteita. Pyordilyn maara kasvoi erityisen paljon vuonna 2012 ja kayttajamaara nayttaa va-
kiintuneen korkealle tasolle. Tampere sai vuoden pyorailykunnan tunnustuksen vuonna 2013. Nah-
tavaksi jaa, riittaako Tampereella ja kehyskunnissa tahto ja rohkeus kasvattaa viela lisda taloudellista

16 Luvun 4.1.4 lahteitd ovat MAL-seuranta (2013, 2014, 2015, 2016), Liimatainen ym. (2015b), Pii-
rainen ym. (2015), Tampereen kaupunki (2009, 2012), Nurminen (2010) ja Nurminen (2012).
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panostamista pyorailymaarien kasvattamiseen mm. parantamalla vaylien kunnossapitoa. Seudullis-
ten pyorailyn paareittien talvihoidon laatua on tosin paatetty nostaa talveksi 2016—2017.

Kasvun vauhdittaminen ei merkitse vain uusien vdylien rakentamista, vaan tarvitaan yha enemman
resursointia pysyvdan tiedottamiseen, yhteistyékumppanien kanssa tehtdavaan kampanjointiin ja
etenkin aktiiviseen asenteiden muuttamiseen. Luvussa 4.4.1 esitelty liikkkumisen ohjauksen toiminta
ja kuntien kavelyn ja pyorailyn kehittamisohjelmat ovat lisanneet informaation maaraa. Tehostetun
viestinndn avulla on tuotu esiin jalankulun ja py6railyn positiivisia vaikutuksia. ECO2-ohjelma edisti
pyoradilya tukemalla mm. kaupunkipydria seka Mina poljen-, tydmatkapyoradily- ja sahkdpyorakam-
panjoita.

IImastostrategian paastovaikutusarvion perusteella jalankulun ja pyorailyn kehittdamistoimenpitei-
den panostuksen jatkuessa nykyiselld tasolla voitaneen vuonna 2030 paasta kaupunkiseudulla 4-5
tuhannen tonnin kasvihuonekaasupaastdjen vahennykseen, kun jalankulun ja pyorailyn kulkutapa-
osuus nousee kehittamisohjelman alarajan mukaisestildhelle 50 prosenttia. Tama on noin prosentti
ilmastostrategian toimenpiteiden kokonaisvaikutuksista.

Asetetut kulkutapajakauman muutostavoitteet ovat haastavia. Niiden edellyttamaan merkittavaan
muutoksen on kuitenkin seudulla potentiaalia. Mahdollisuudet kavelyn ja pyorailyn kulkutapaosuu-
den kasvattamiseen ovat suurimmat kaupunkiseutujen lyhyilla matkoilla. Tehdyista matkoista on
Tampereella 55 prosenttia ja kehyskunnissa 37 prosenttia alle 2,5 kilometriad pitkia. Jalankulun ja
pyordilyn osuuden kasvun paastévahennysvaikutukset riippuvat siitd, mista liikkumismuodosta
osuus nipistetdan. Muutos ei vahenna paastoja yhta paljon kuin vastaava henkiléautojen osuuden
vaheneminen, jos jalankulun pyoérdilyn kulkutapaosuuden kasvu on pois joukkoliikenteen osuu-
desta.

Tampereen kaupunkiseudun kuntien pyorailyn edistamisen kasvihuonekaasupaastovahennysten
kustannusvaikuttavuus on nykyisen noin 3 miljoonan euron vuosipanostuksen jatkuessa ja kehitta-
misohjelman minimikulkutapaosuustavoitetasolla 400—-500 euroa per sadstetty paastotonni vuonna
2030. Helsingissa viedaan pyoradilya vahvasti eteenpdin ja infrastruktuuripanostuksen jatkuminen
nykyisenlaisena vuoteen 2030 merkitsisi 400 euron kustannuksia vahennettya padstétonnia kohti
(Tuominen ym. 2015). Vantaan pyorailyn edistamistoimenpiteiden vuoden 2030 padastdkustannuk-
set on arvioitu 500 euroksi per tonni (Descombes ym. 2016).

Kansanterveydelliset hyddyt, liikenneonnettomuuskustannukset ja kuntalaisten energiansaastot
huomioimalla paastaan Liimataisen ym. (2015a) perusteella padstévahennystonnin kustannuksissa
60—70 euron tasolle, jonka ldhelld myds Tampereen kaupunkiseudunkin pyorailyn edistamisen kas-
vihuonekaasupaastdjen vdahennyskustannukset todenndkoéisesti liikkuvat. Pyoérdilyhankkeiden ja
-investointien hyotyjen on arvioitu olevan keskimaarin 5-10-kertaiset investointien aiheuttamiin
kustannuksiinsa nahden, kun korkeimmat hyoty-kustannussuhteet suurten vaylahankkeiden arvi-
oinnissa ovat olleet alle 5. On arvioitu, etta yksi pyorailyyn panostettu euro tuottaa kunnalle 8 euron
muina hyotyina. Siksi pienillakin pyérailykampanjoilla on merkittavia valillisia talousvaikutuksia, mi-
kali niilla paastaan vaikuttamaan kuntalaisten liikkumistottumuksiin.

Kangasalan, Yl6jarven ja Tampereen kavely- ja pyoradilytavoitteiden terveysvaikutuksia on arvioitu
WHO:n HEAT-menetelmalla. Tampereella pyordilyn tavoitteiden mukainen lisddntyminen vuosina
2012-2021 tuottaisi vuoteen 2026 mennessa nykyrahassa mitattuna 63 miljoonaa euron hyoédyn.
Vuosittainen hyoty olisi keskimaarin 4,4 miljoona euroa. Kangasala saavuttaisi oman kehittamisoh-
jelman kulkutapaosuustavoitteilla kavelyssa keskimaarin 1,3 miljoonan euron ja pyorailyssa



3,4 miljoonan euron hyddyn vuodessa. Yl6jarven kehittamisohjelman mukaan kavelyn taloudelliset
hyédyt ovat 1,4 miljoonaa euroa ja pyoréilyn 3,3 miljoonaa euroa vuodessa.t’

4.3 Teknologian mahdollisuudet hydodynnetaan

4.3.1 Sahkoinen liikenne

Tampere haluaa nousta sahkdisen liiken-
teen kansalliseksi suunnannadyttajaksi vuo-
teen 2025 mennessa. Tavoitetta varten on
tehty toteutussuunnitelma, jonka toimen-
piteisiin sisaltyy sahkoébussilinjan toteutus,
30 sahkohenkildauton ja 10 sahkdpaketti-

e kunnat voivat nayttaa esimerkkia
sahkadisen liikenteen ratkaisuissa

e Tampere tdahtda sahkoisen liikenteen
edelldkavijaksi Suomessa

auton hankinta, 73 latauspisteen rakenta- * toteutussuunnitelma ja Tampereen
minen yksityisen toimijoiden kanssa, pysa- Sahkoisen liikenteen ratkaisut -hanke
kéinti- ja latausetujen tarjoaminen viha- ® panostus ei vastaa vield tavoitteita
paastoisille ajoneuvoille, sihkdautojen la- e nykytoimenpiteiden jatkuessa vuoden
tauksen huomioiminen uusien alueiden 2030 padstovahennysvaikutus
suunnittelussa ja sahkoavusteisen polku- 2-4 tuhatta tonnia

pydrien kdytén edistdminen. [limastostra- * 0,5 % toimenpiteiden kokonaispaastéva-
tegian toimenpiteet: 4.3.2 ja 4.3.3] hennyksista

Vuonna 2014 kdynnistyi Sahkoisen liiken-
teen ratkaisut — Tampere ndyttaa suuntaa
-hanke.!® Siina valmisteltiin neljan sidhkodbussin ja tarvittavan latausinfrastruktuurin 3,6 miljoonan
euron arvoinen leasinghankinta, johon saadaan my®6s valtion investointitukea. Yhta kokonaista lin-
jaa operoivat sahkobussit saataneen kayttoon syksyllda 2016. Sahkdisen liikenteen ratkaisut -hank-
keessa haettiin uudenlaisia sdahkoisen liikenteen ratkaisuja helmikuussa 2016 ratkenneessa avoi-
messa innovaatiokilpailussa. Tavoitteena on myds maaritella sahkdisen liikenteen kayttajakokemuk-
sen suunnittelun kriteerit. [IImastostrategian toimenpiteet: 4.3.1-4.3.3, 10.2.1 ja 10.2.2]

Sahkdisen liikenteen valtakunnallisen suunnannayttijatavoitteen saavuttamiseksi Tampereen kau-
pungin on panostettava resursseja ja rahaa sdahkdisen liikenteen kehittymiseen alueellaan. Tavoit-
teeseen tarvittavaa toimenpiteiden toteutustahtia ei ole vield saavutettu, vaikka sahkdbussihan-
kinta on askel oikeaan suuntaan. Nykyisella panostuksella Tampere on sovittamassa itselleen enem-
mankin sahkoisen liikenteen taustaselvityksessa (Stenman 2014a) méaaritellyn kehitysta maltillisesti
seurailevan Toimivan toteuttajan -roolia kuin toteutusohjelman mukaista kansallista edellakavi-
jyytta. Sdhkoisen liikenteen toteutussuunnitelmaa vauhdittanee kuitenkin mm. uuden MAL3-sopim-
uksen linjaus uusien liikenteen kdyttovoimien kayttéonoton edistamisesta.

Selkedsti kunnan toimivallan piirissa oleva sahkdisen liikenteen edistamistoimenpide on omien ajo-
neuvojen ja kulkuvdlineiden hankinta. S3ahkoéisten ajoneuvojen hankinnoilla ja kokeilulla on

7 Luvun 4.2 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2014, 13.;2015, 13.), MAL-seuranta (2015), MAL-
sopimusehdotus (2016), Vaarala ym. (2012), ECO2-ohjelma (2016), Kangasalan kunta (2014), Yl6-
jarven kaupunki (2015), Perald ym. (2014), Perala ja Haapakorva (2016), Rantala (2015), Ruonala
(2014), Tampereen kaupunki (2015b, 2016b), Motiva (2015a), Siikonen ym. (2013), Metsdpuro
ym. (2014), Kallio ym. (2014), Tuominen ym. (2015), Descombes ym. (2016) ja Liimatainen ym.
(2015b).

18 Tampereen seudulla on toteutettu 2010-luvulla useampia sdhkdisen liikenteen hankkeita kuten
mm. Tredean ElectriCity, Hermian Emobility works ja Tampereen EVELINA.
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merkitysta sahkoajoneuvojen paikalliselle nakyvyydelle samalla, kun murroksessa oleville markki-
noille alkaa tulla yhd enemman yha hinnaltaan kilpailukykyisempia sahkokayttoisid ajoneuvoja. Ka-
tukuvassa yleistyvat sahkoautot lisdavat kuntalaisten kiinnostusta ja voivat saada heidat jopa har-
kitsemaan niiden hankintaa. Yhdelld kunnan omistamalla tai liisaamalla ajoneuvolla monta kaytta-
jaa, jolloin useat henkil6t saavat kdytannon kokemusta sahkéajoneuvosta.

Tampereen seudun kuntien oman autokannan ja seudullisen joukkoliikenteen bussien sahkoistymi-
sen noustessa esimerkiksi 50 prosenttiin vuonna 2030, syntyisi arviolta 3—4 tuhatta tonnia pienem-
mat padstot kuin vaikutusarvioinnin toimenpide-ennusteen perustilanteesta, jossa kuntien autoista
ja busseista on 10 prosenttia sahkokayttoisid, 60 prosenttia hybridikayttoisia ja 30 prosenttia die-
selkdyttdisid. Suoraa relaatiota kuntien toimenpiteiden ja seudun sahkoisen liikenteen yleisen kas-
vun valille on kdytdannossa vaikea maaritella.

Olettaen, etta kuntien sahkdautohankkeilla voidaan kannustaa my6s kuntalaisia ja yrityksia sahko-
ajoneuvojen kadyttoon ja parantaa sahkdajoneuvojen kayttoymparistoa merkittavasti alyliikenteen
keinoin (luku 4.3.2), voitaisiin tdman padstdarvioinnin ennustelaskentamallin laskentaoletusten ja
Stenmanin ym. (2014a) selvityksen perusteella nykyisilla toimenpiteilld arviolta 2—-4 tuhannen ton-
nin vahennykset seututason liikenteen kasvihuonekaasupaastoissa vuonna 2030. Paastévahennyk-
set vaatisivat kuitenkin seudun kunnilta — etunendssa Tampereelta — nykyistd vahvempaa panosta-
mista seka sahkokayttoisten ajoneuvojen hankintaan etta niiden kayton lisdidamiseen viestinnan, tie-
dotuksen ja markkinoinnin keinoin.

Tampereen sdhkoisen liikenteen laadinnan yhteydessa tehtyjen taustaselvitysten (Stenman ym.
20144, b) perusteella kuntien sahkdisen liikenteen ajoneuvojen hankinnalla ja latausinfrastruktuurin
panostamalla voidaan saavuttaa Tampereen tavoittelemassa valtakunnallisen suunnannayttdjan
roolissa vuonna 2030 seudullisesti jopa 15-20 tuhannen tonnin paastévahennyksia. Syntyvien paas-
tovahennysten kustannuksia tarkasteltaessa sdahkoajoneuvoihin panostava Kehityksen seurailija -
rooli (Stenman ym. 2014a) johtaisi vuonna 2030 noin 200 euron kustannuksiin per saastetty kasvi-
huonekaasupadstotonnia, kun mukaan lasketaan ainoastaan ajoneuvoinvestoinnit. Tarkastelussa ei
ole mukana siis kdytto- ja huoltokustannuksia kuten akkujen vaihtoa. Sahkoisen liikenteen painos-
tusta lisaamalla ja ajoneuvokalustoon seka latausinfrastruktuuriin lisdamalla pienennetaan paasto-
kustannustehokkuutta. Laajimmassa suunnanndyttdjan tapauksessa sadstetyn paadstétonnin hinta
olisi 250-300 euroa.*®

ITS Factory on Tampereen kaupunkisedun aly- ja sahkdisen liikennealan yritysten ja tutkimuslaitos-
ten vuonna 2012 perustama innovaatio-, kokeilu- ja kehitysverkosto, jonka avainkumppanina on
Tampereen kaupunki. Verkoston yritykset ovat kehittdneet useita sovelluksia, joiden avulla kannus-
tetaan liikkujia kestavampiin kulkutapoihin. Avoin Tampere -ohjelmassa on panostettu dlyliikenteen
kehittamiseksi avoimeen dataan ja sen liiketoiminnalliseen hyddyntamiseen. Tyota on jatkettu
INKA-ohjelman Tampereen vetovastuulla olevassa Alykas kaupunki ja uudistuva teollisuus -teeman
yhteydessa (lisdd ohjelmasta luvussa 10.2). [lImastostrategian toimenpiteet: osin 4.3.3, 10.2.1, .2.3
sekd 10.2.4]

19 Luvun 4.3.1 |4hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2014, 6. ja 26.; 2015, 6. ja 26.), ECO2-ohjelma (2016),
Nurminen (2012), Tampereen kaupunki (2016a, 2016d), Kahilaniemi ym. (2014), Stenman ym.
(20144, b), Nylund ym. (2011) ja Piirainen ym. (2015).



ECO2-ohjelma osallistui useampaan alyliiken-
teen hankkeeseen. Tampereella on kehitetty
vuonna 2013-2016 MoveUs-hankkeessa eri
kulkumuotoja yhdistavaa reittiopassovel-
lusta, joka sisdltdad myos kulkuvaihtoehtojen
energiatehokkuusarvioinnin. Tziip-hank-
keessa kaupungin henkilosto pilotoi vuonna
2015 kotimaista kannykkdpohjaista kimppa-

o dlyliikenteeseen panostaminen vahvistaa
osaltaan seudun kestavan liikkumisen rat-
kaisujen uudistumista ja erilaisten vaihto-
ehtojen lisdantymista

o |TS Factory -verkosto perustettu

e Tampere ja ECO2-ohjelma mukana use-

kyytisovellusta. Sen kayttdjamaara oli varsin
vahdinen, vaikka tehdyn kyselyn perusteella
henkilostosta 10ytyy halukkuutta kimppakyy-
tien kayttoon. Kimppakyydit parantavat au-
ton kayton energiatehokkuutta ja pienenta-
vat paastoja, koska samalla liikennesuorit-
teella ja paastoilla saadaan aikaan suurempi
matkasuorite. [lImastostrategian toimen-
pide: 4.4.1]

ammassa alyliikenteen hankkeessa

e nykytoimenpiteilla ei viela merkittavaa
padstovahennysvaikutusta

e merkittava potentiaali etenkin liikkumista
ja oman kdyton optimoinnissa seka
liikenne palveluna -ajattelussa

e kustannustehokkuudeltaan yhteiskun-
nalle erittdin kannattavaa

Tehdyilla paikallisilla alyliikenteeseen toi-
menpiteilld ei ole vield tassa vaiheessa hel-
posti tunnistettavaa vaikutusta ilmastostrategian tavoitevuoden 2030 kasvihuonekaasupaastoihin.
Jo taman vuosikymmenen lopulla tilanne voi olla todennakdisesti toisenlainen. ITS Factory -tyyppi-
nen verkosto mahdollistaa uusien lilkkkumista ja oman auton kdytt6a optimoivien alyliikenneratkai-
sujen nopeankin kokeilun ja kdyttoéonoton Tampereen seudulla. Jatkossa alyliikkenne yhdistetdaan yha
enemman kayttaja- ja palvelukeskeiseen liikenne palveluna -ajatteluun (Mobility as a Service eli
MaaSs), jossa eri liikennemuodot toimivat saumattomasti yhdessa ja kuntalaisen on mahdollista hoi-
taa liikkumisen tarve helposti ja ilman omaa autoa.

Laajemmin yleistyessdan MaaS merkitsee kunnalle ja kuntalaisille pienempia henkiléautoilun ai-
heuttamina haittoja ja kustannuksia. Yhteiskunnalle kustannustehokkain liikenteen paastéjen va-
hennystoimenpide on siirtyminen yksityisesta henkiléautoilusta kimppakyyteihin ja yhteiskdyttoau-
toihin. Kimppakyydit parantavat henkil6autoilun energiatehokkuutta ilman lisdkustannuksia ja yh-
teiskdyttoautot pienentdvat autokantaa ja vdhentavat siten henkil6autojen kiinteitd vuosittaisia
kustannuksia. On arvioitu, ettd mm. adlyliikenteen mahdollistamilla henkil6autojen uusilla kdyttota-
voilla aikaan saatu kasvihuonekaasupaastovahennys merkitsee vuonna 2030 jopa 950 euron sads-
toja yhteiskunnalle (Liimatainen ym. 2015b). Liikenne palveluna -ajatteluun siirtyminen edellyttaa
seka teknologisia innovaatioita etta lainsadadantdon ja markkinoiden ohjaukseen liittyvia muutok-
sia.?0

4.4 Informaatio-ohjausta tehostetaan

4.4.1 Liikkumisen ohjaus

Liikkumisen ohjaus edistaa kavelya, pyorailya ja joukkoliikenteen kayttoéa kannustavilla toimenpi-
teilla kuten kampanjoilla, markkinoinnilla ja uudenlaisilla palveluilla. Ekokumppanit Oy alkoi

20 Luvun 4.3.2 l3hteit ovat ILSTRA-seuranta (2014, 14. ja 38.; 2015, 14.), ITS Factory (2016), ECO2-
ohjelma (2016), Tampereen kaupunki (2016d), MAL-seuranta (2015, 2016), Piirainen ym. (2015)
ja Liimatainen ym. (2015b).
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kehittamaan vuonna 2010 Tampereelle koor-
dinoidumpaa kestavan liikkumisen toiminta-
mallia kaupungin, likkenne- ja viestintaminis-
terion ja Liikenneviraston rahoituksella. Alku-
perdisena tavoitteena oli seudullisen liikku-
misen ohjauksen palvelukeskuksen toteutu-
minen.

Lilkkumisen ohjauksen ty6 lahti vuonna 2012
liikkeelle kdytannonldaheisena jatkohank-
keena. Sitd seuranneessa Liikkumisen ohjauk-
sen palvelukeskus 2013 -pilottihankkeessa
keskityttiin tyopaikkojen liikkumisen ohjauk-
seen. Toiminta jatkui vuonna 2014 Tampe-
reen kaupungin ja Liikenneviraston rahoituk-

e lilkkkumisen ohjaus kaynnistyi Tampereella

e toiminnan seudllistaminen ei ole viela
onnistunut

e liikkumisen ohjaukseen toimintaa viety
eteenpain erityisesti valtion rahoituksella

e seudullisesti toteutettuna vuoden 2030

potentiaalinen paastovahennysvaikutus
1-2 tuhatta tonnia
e vaikutusten erottelu joukkoliikenteen ja
kavelyn ja pyorailyn toimista on hankalaa
¢ 0,5 % toimenpiteiden kokonaispaastova-
hennyksista

sella. Tuolloin panostettiin erityisesti tydmat-
kalipun markkinointiin tyopaikoilla ja kesta-
vien kulkumuotojen medianakyvyyteen. Aiempien vuosien tapaan toteutettiin myo6s kestavaan liik-
kumiseen liittyvia kampanjoita ja tapahtumia. Hankerahoituksen lisdksi Tampere on saanut toimin-
taan vuodesta 2012 lahtien liikkumisen ohjauksen valtionavustusta. [lImastostrategian toimenpi-
teet: 4.4.3 sekd osin 4.2.2, 4.4.4 ja 10.4.1]

Liikkumisen ohjauksesta valmistui vuosien 2015-2016 toimintasuunnitelma, jossa on Tampereen
toiminnan lisdaksi myds kehyskuntiin suunnattuja tapahtumia. Liikkkumisen ohjausta haluttiin kehit-
taa seudulla aikaisempaa vaikuttavampaan ja suunnitelmallisempaan suuntaan. Toiminta siirtyi vuo-
den 2016 alusta Ekokumppaneilta osaksi Liikkuva Tampere -projektia. Liikkumisen edistamiseen liit-
tyvia toimenpiteitd, kaytettavia resursseja ja hankkeita koordinoidaan jatkossa kiinteammassa yh-
teistydssa kaupungin eri toimijoiden kanssa. Vuonna 2016 Tampereen liikkumisen ohjaukseen liittyy
myos toimintaa Vesilahdella ja YI6jarvella seka Pirkkalassa kdaynnistynyt kavely- ja pyorailytyo.

Tampereen seudulla on ollut useita kestavan liikkumisen pienia hankkeita, joihin Tampere ja muut
seudun kunnat saaneet valtion liikkkumisen ohjauksen rahoitusta. Rahoitusta ovat saaneet 2010-lu-
vun aikana ainakin

—  Ekokumppanit ja Vuores-projekti Pyorailevat ja kavelevat koulubussit -hankkeessa 2010-2011
—  Ekokumppanit liikkumisen ohjauksen palvelumallien pilotointiin yleisdtapahtumissa 2012
— Tampereen ja Porvoon virka-autokaluston yhteiskdyttohanke 2012-2013

— Sito Oy:n tamperelaisten harrastusmatkojen kulkutapavalintahanke 2012—-2013

— Ylojarven kavelyn ja pyorailyn kehittamisohjelma 2013

— Tampereen kavelyn ja pyorailyn viestintdsuunnitelma2013

— Kangasalan kestavan liikkumisen ty6 2014-2015

— Tampereen seudun kavelyn ja pyorailyn seurantajarjestelma2014

— Tampere Kusti polkee! -hankkeeseen 2015

— Kangasalan sahkopyora- ja tavarapyorakokeilut 2015

— Nokian liikkumisen ohjauksen suunnitelma 2016

— Oriveden kavelyn ja pyorailyn kehittdmisohjelma 2016.

Talla hetkellad liikkkumisen ohjauksen vaikuttavuus Tampereen kaupunkiseudun kasvihuonekaasu-
padstojen kehitykseen on hyvin vahdinen. Nykyiselldaan pysyvalla toiminnalla ei vaikuteta mitenkaan
merkittavasti liikkumisen padstdjen vahentamisuraan vuotta 2030 kohti mentdessa. Periaatteellista
potentiaalia kuitenkin l0ytyy. Panostamalla seudullisesti liikkumisen ohjaukseen ja sitad tukeviin
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kestavan liikkumisen ”porkkanoihin” voidaan kustannustehokkaasti pienentaa liikkkumisesta aiheu-
tuvia kasvihuonekaasupdaastoja, jos toiminta yhdistetdan saumattomasti joukkoliikenteen markki-
nointityéhon, jalankulun ja pyorailyn toimenpiteisiin seka alyliikenteen ruohonjuuritason ratkaisui-
hin. Talléin voidaan Tampereen kestavan energiankayton toimintaohjelman laskelmia (Tampereen
kaupunki 2009, 2012) suoraan soveltamalla arvioida, etta liikkumisen ohjauksen toimenpiteilla voi-
daan lisata joukkoliikenteen, jalankulun ja pyorailyn seka alykkaan autonkayton paastovahennysvai-
kutuksia 1-2 tuhannen tonnilla vuonna 2030. Maara on puolisen prosenttia ilmastostrategian toi-
menpiteiden padstévahennyksista.

Toimenpiteiden moninaisuuden ja erityisesti pyorailyn ja joukkoliikenteen kautta tapahtuvat vaiku-
tuskanavat hankaloittavat liikkumisen ohjauksen kasvihuonekaasupadstdjen vahennysten kustan-
nusten arviointia. Helsingissa on arvioitu, ettd vuoteen 2020 ulottuvalla tarkastelujanteelld tehta-
villa lilkkkumisen ohjauksen toimenpiteilld voitaisiin Helsingissa saada jokaista vdhennettya paasto-
tonnia kohti saada jopa 2 660 euron sdastot, jotka syntyvat polttoaineiden vahentyneesta kaytosta
(Ryynanen ym. 2014). Toiminta olisi tall6in erittdin kustannustehokasta, koska eurooppalaisella ta-
solla liikkumisen ohjauksen toimenpiteiden paastévahennyskustannukset on arvioitu 40 euroksi per
tonni (Liimatainen ym. 2015b). Kestavan energian toimintasuunnitelmien (Tampere 2009, 2010)
padsto- ja kustannustietojen pohjalta arvioituna yhden saastetyn kasvihuonekaasupadstétonnin
hinta olisi Tampereen seudulla 45-65 euron luokkaa.?!

4.4.2 Autojen yhteiskaytto

Kunta voi edistaa yhteiskayttoautoilua anta-
malla kdytdssaan olevat omistus- ja leasin-
gautot yhteiskayton piiriin. Mobinet Oy teki
vuosina 2012-2013 Tampereen ja Porvoon
virka-autojen yhteiskayttoselvityksen. Han-

e kunnissa autojen yhteiskaytto ei ole
viela edennyt
e Tampereella on tehty yhteiskaytto-

kekaupungit eivit toteuttaneet yhteiskayt- selvityksia

toratkaisua hankinnan osoittautuessa 20— e yhteiskaytdssd on merkittavaa kustannus-
40 prosenttia omien autojen ylldpitoa ja tehokasta paastovahennyspotentiaalia
kayttoa kalliimmaksi. o nykyisilla toimenpiteilla ei ole padsto-

e e . . . a i i 2
Yhteiskdyttoautopalvelun ja omien autojen e

suorien kustannusten vertailu ei ottanut
kuitenkaan huomioon tyontekijéiden ajo-
suoritteen ja pysakointipaikkojen vahentdamisen kustannusvaikutuksia. Autojen yhteiskayttopalve-
lun vaikutuksia pitaa arvioida yhdessa kunnan pysakointipolitiikan ja autonkaytt6- tai matkustuspo-
litiikan kanssa. Vuonna 2015 kdynnistyi Tampereen liikenneyksikdn tilaama uusi selvitys, jossa pai-
vitetdadn yhteiskdyttéautojen markkinatilanne ja tarkastellaan kaupungin mahdollisuuksia edistaa
autojen yhteiskayttoa. [IImastostrategian toimenpiteet osin 4.3.2 ja osin 4.4.1]

Autojen keskikuormituksen arvioidaan kasvavan kansallisella tasolla nykyisesta 5 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessa ja 33 prosenttia vuoteen 2050 mennessa. Kehitys johtuu osaltaan yhteiskayt-
toautoista. Henkildautojen kayttotapojen muutosta oletetaan edistavan jakamistalouden yleistymi-
nen ja asukkaiden lisdantyva kiinnostus autottomuuteen. Yhteiskdyttoauto korvaa tutkimusten mu-
kaan 6-13 yksityisautoa ja se on yleensd uudempi ja vahdpaastoisempi kuin yksityisauto. On

21 Luvun 4.4.1 |3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2014, 8. ja 13.; 2015, 8.), MAL-seuranta (2015),
Donner ym. (2008), Holopainen ym. (2014), Riipi (2016), Tampereen kaupunki (2016d), Motiva
(2015a, 2015b, 2015c), Liikennevirasto (2016), Aarnikko ja Korpinen (2013), Kulttuuri- ja liikunta-
luotsit ym. (2016), Tampereen kaupunkiseutu (2016), Pditalo (2016), Tampereen kaupunki
(2009, 2012), Ryynanen ym. (2014) ja Liimatainen ym. (2015b).



arvioitu, ettd henkil6autojen kayttotapoihin vaikuttavat toimenpiteet — etenkin ajoneuvojen kulje-
tuskapasiteetin kayttoa parantavat kimppakyydit ja yhteiskayttéautot — ovat yhteiskunnan kannalta
selvasti kannattavimpia liikenteen paastdjen vahentdamistoimia. Tallainen likkenne palveluna -ajat-
teluun (Maa$) kytkeytyva muutos edellyttda teknologisten innovaatioiden lisaksi asenteisiin, lain-
saadantoon ja markkinoiden ohjaukseen liittyvia muutoksia. Kunta voi tukea kestavia valintoja py-
sakointiratkaisuilla ja -politiikalla seka yhteiskdyttdautojen noutopisteiden sijoittelulla.

Talla hetkella Tampereen kaupunkiseudun kuntien autojen yhteiskdayton edistamisen toimenpiteilla
ei ole arvioitavia paastovahennysvaikutuksia ilmastostrategian tavoitevuonna 2030. Kansallisen ke-
hityksen mukainen yhteiskayton lisddantyminen on sisallytetty arvioinnin paastévaikutusarviointiin
liittyviin perus- ja toimenpide-ennusteisiin.??

5 Rakennukset ja rakentaminen

IImastostrategian arvioinnin yhteydessa tehty-
jen kasvihuonekaasupaastolaskelmien perus-
teella noin kolmannes Tampereen seudulla
talla hetkelld syntyneistd paastoista johtuu
asuin- ja palvelurakennusten lammityksesta. 2-3 tuhatta tonnia
Rakennusten osuus kasvaisi suuremmaksi, jos
huomioitaisiin kiinteistotekniikan sahkdnkulu-
tus. Vuonna 2030 lammityksella olisi toimen-
pide-ennusteen mukaan viela yli neljanneksen
padstoosuus. Rakennusten ja rakentamisen
toimenpideryhman tavoitteena on ohjata ra-
kennusten energiankulutuksen ja kasvihuone- 1 prosentti
kaasupadastojen kehitysta siten, ettd niiden
asukasta kohden lasketut maarat pienenevat
tavoitevuotta kohti mentdessa. Tavoitteena on
pienentda rakennuskannan lammityksen ominaisenergiankulutusta merkittavasti ja maaritella seu-
dun yhteinen laatutaso uudis- ja korjausrakentamiselle. Naihin tavoitteisiin pyritdan yhdyskuntara-
kenteen eheyttamisen, rakennuskannan monipuolistamisen ja neuvonnan keinoin.

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

22 Luvun 4.4.2 |3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2015, 6. ja 7.), Voltti ja Taskinen (2013), ECO2-ohjelma
(2016) ja Tuominen ym. (2015).
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IImastostrategian rakennuksia koskevana vi-
siona on nostaa seudun uudisrakentaminen

A-energiatehokkuusluokkatasolle ja raken- e tavoitteena rakennusten asukaskohtaisen
taa uudet rakennukset 30 prosenttia ilmas- energiankulutuksen ja paastgjen
tostrategian laadinnan aikaisia rakennus- kehityksen kdantdaminen laskuun
maarayksia energiatehokkaammaksi. Visio- o kiristyva lainsadadanto seka sahkon ja lam-
tavoite saavutettiin heti vuoden 2010 alussa, mon ominaispadstojen lasku ajaa [ammi-
kun rakennusten eristysmaaraykset kiristyi- tyksen paastoja alaspain

vat noin 30 prosentilla. Vuoden 2013 alusta o tarkasteltuina toimenpiteina vain keskite-
voimaan tullut uusi energiatodistuslaki hokas rakentaminen, energiatehokkuus

muutti vision energiatehokkuusluokkata-
voitteen perusteita. Nyt A-luokkaan paasee
vain erittdin energiatehokkaat rakennukset,
joilla on omaa uusiutuvan energian tuotan-
toa. llmastostrategian mukainen A-luokan
rakennus voi sijoittua uudessa luokituksessa
A—C-luokkien vilille, todennakoisimmin C-
luokkaan, silla B-luokka vastaa hyvin vahan energiaa kuluttavia passiivitaloja. Nain ilmastostrategian
uudisrakentamisen A-luokkatavoite on nykyoloissa erittdin haastava etenkin, kun maaraystasot
muuttuvat jalleen 2020-luvun alussa.

tontin luovutuksessa, neuvonnan
lisddminen ja puurakentaminen

¢ 0,5 % vuosien 2005-2030 valisista
paastojen kokonaisvahennyksista

Arviointitydn yhteydessa tehtyjen ennustelaskelmien perusteella Tampereen kaupunkiseudun
asuin- ja palvelurakennusten asukaskohtainen lammitysenergian loppukaytt6é on vuonna 2030 seit-
seman prosenttia pienempi kuin vuonna 2005. Asukasta kohti lasketut rakennusten kasvihuonekaa-
supaastot ovat tavoitevuonna 2030 puolestaan 31 prosenttia pienemmat kuin vuonna 2005. Eniten
muutokseen vaikuttavat kansallisten maaraysten kiristymisen ohjaama rakennuskannan energiate-
hokkuuden paraneminen, kiinteistdjen fossiilisten energialahteiden kdyton vahentyminen seka kau-
koldmmon ja sahkdn ominaispaddstojen supistuminen. Tassa luvussa on tunnistettu ainoastaan muu-
tama ilmastostrategian rakennuksiin ja rakentamiseen, Iahinna neuvontaan liittyvia toimenpideko-
konaisuuksia, jotka vaikuttavat vain yhteen prosenttiin rakennusten energiankaytén vuosien 2005
ja 2030 valisten paastéjen vahentymiseen. Paastomaadraltadan 2-3 tuhannen tonnin vahennys on
puoli prosenttia toimenpiteiden kokonaispaastévahennyksista.

5.1 Yhdyskuntarakenteen eheyttaminen ja rakennuskannan monipuolista-
minen

5.1.1 Keskitehokas rakentaminen ja kaupunkipientalot

Keskitehokkaan rakentamisen rooli ja edista-
minen on nostettu esiin seudun rakenne-
suunnitelmissa. Tiivis-matalan ja kerrostalo-
rakentamisen vadlimaastoon sijoittava keski-
tehokas rakentamistapa tayttaa tiivistyvan

e pienmittakaavainen ja viihtyisa keski-
tehokas rakentaminen tayttaa
tiivistyvan maankayton tavoitteet

maankayton maarilliset tavoitteet ja vastaa * kehityshanke seudulla vuosina 2011-2012
samalla viihtyisdn pienimittakaavaisen asuin- e seudulla ei viela varsinaisia keski-
ympéristén tavoitteisiin. Se soveltuu hyvin tehokkaan rakentamisen alueita
tdydennysrakentamiseen ja joukkoliikenteen e muutamia kaupunkipientaloalueita
varrella olevien uusien alueiden toteuttami- e nykyisilla toimenpiteilld ei vaikutusta

seen. Keskitehokas rakentaminen on raken- paastovahennyksiin vuonna 2030
nesuunnitelman yleisin korttelitehokkuus-
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tyyppi. Seudun kunnat osallistuivat vuosina 2011-2012 Tampereen kaupunkiseudun ja Tampereen
teknillisen yliopiston Arkkitehtuurin laitoksen keskitehokkaan asuinrakentamisen kehityshankkee-
seen. [llmastostrategian toimenpide: osin 5.1.1]

Tampereen seudulla ei ole viela juurikaan toteutettu keskitehokkaan rakentamisen alueita. Myos
tiivis-matalien kohteiden ja kaupunkitalojen maara on suhteellisen vahadinen. Pirkkalassa rakentuu
kuntakeskuksen ldhelld olevalle Ratsutilan alueelle keskitehokas kaupunkipientaloalue. Pienen mit-
takaavan kaupunkipientalot sijaitsevat omilla tonteillaan, mutta kytkeytyvat viereiseen asuntoon.
Villildanpelto on talla hetkelld Tampereen ainoa kaupunkitalotyyppinen pientaloalue. Tampereella
on suunniteltu Tesomalle ja muihin vanhoihin 1dhi6ihin tdydennysrakentamista kaupunkipienta-
loilla. Niita kaavaillaan my&s Kangasalan Lamminrahkaan. [lImastostrategian toimenpide: 5.1.1]

Keskitehokkaan rakentamisen toimenpiteiden vahyyden vuoksi niilld ei ole vaikutusta ilmastostra-
tegian tavoitevuoden 2030 kasvihuonekaasupaastoihin. Yleistyessdan pienimittakaavaisemmat ja
tehokkaasti rakennetut asuinymparistot tukisivat kuitenkin seudun monipuolisen asuntotuotannon
ja tiiviimman yhdyskuntarakenteen tavoitteita. Keskitehokas rakentaminen tarjoaa tavanomaisem-
malle pientalo- ja kerrostalorakentamiselle vaihtoehdon, jossa asumisen tiiveys vahentaa kaupun-
kirakenteen energiankulutusta ja luo edellytyksia kaupunkimaiseen elamantapaan hyvien palvelu-
jen seka kavely-, pyoraily- ja joukkoliikenneyhteyksien vieressa. Keskitehokkaiden rakentamisratkai-
sujen paastovahennysvaikutuksia on vaikea erottaa muista luvussa 3 mainituista maankayton ja yh-
dyskuntarakenteen toimenpiteiden nettomaéaraisesti positiivisista ilmastovaikutuksista.?®

5.1.2 Energiatehokkuus tontinluovutusehdoissa ja lisarakentamisessa

Vuonna 2013 paattyneessa VTT:n vetamadssa
OKRA-hankkeessa valmistui Tampereelle ener-
giaviisaan rakentamisen ERA17-tiekartta, joka
sisdlsi monia uusia maapolitiikan linjauksia.
Vuoreksen asuntomessualueen tontinluovu-
tuksessa pilotoitiin kannustinta, jossa passiivi-
ja nollaenergiatalojen tontinvuokrasta sai 50

e tontinluovutusehdot ovat yksi aktiivisen
maapolitiikan valine

e Tampereella vuokra-alennuksia energia-
tehokkaammille pientaloratkaisuille ja
energiansaastokannustimia taydennys-

prosentin alennuksen viideksi vuodeksi. A- tai lisarakentaville taloyhtidille
energiatasovaatimuksesta luovuttiin  kesalld e nykyisten laajuisten toimenpiteiden
2012 kiristyneiden rakentamisen energiamaa- vuoden 2030 pdastévahennysvaikutus
raykset vuoksi. Koukkurannassa tontinvuokra 0,5-1 tonnia, seututason potentiaali
puolitettiin viideksi vuodeksi, jos talon E-luku arviolta 1-2 tuhatta tonnia

on 100 tai pienempi. Yhteen E-lukuarvoon si-
dottu kannustinjarjestelma kohteli kuitenkin eri-
kokoisia taloja epatasa-arvoisesti. Kriteeria uudistettiin ja vuokra-alennuksen saa, jos E-luku on enin-
tdan 70 prosenttia vaaditusta maaraystasosta. Energiatehokkuuskannuste on kirjattu Tampereen
kaupungin maapolitiikan linjauksiin. [IImastostrategian toimenpiteet: osin 5.1.5, 5.2.1, osin 3.1.2 ja
osin 3.1.4]

Vuonna 2014 uudistetussa maapolitiikan periaatteissa Tampereen kaupungin kiinteistotoimi otti
kayttoonsa energiansadstokannustimen, jossa taloyhtio saa laajassa tdydennys- tai lisdarakennus-
hankkeessa alennusta maankayttokorvauksen perusteena olevasta arvonnoususta. Toteutettavan
hankkeen on kuitenkin parannettava merkittavasti taloyhtion energiatehokkuutta. Vuokratontin ta-
pauksessa vuokraaja saa osan asemakaavamuutoksen aiheuttamasta rakennusoikeuden kasvun
hyodysta. Myos tontinluovutuskilpailussa on kehitetty energiatehokkuuden kriteereja ja hankittu

23 Luvun 5.1.1 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.3), Tampereen kaupunkiseutu (2010b, 2014),
MAL-seuranta (2013), Hedman (toim.) (2012), Hedman ym. (2016) ja Huotarinen ym. (2015).
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elinkaarilaskentatyokalu kilpailuun osallistuvien kayttéon. [Iimastostrategian toimenpiteet: osin
5.1.5, 5.2.1 ja osin 3.1.2]

Tontinluovutukseen seka taydennys- ja lisdrakentamiseen liittyvat toimenpiteet ja niiden vaikutuk-
set kaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastojen kehitykseen sisaltyvat luvussa 3.1.2 kasiteltyihin
kuntien maapoliittisiin toimenpiteisiin. ECO2-ohjelman maapolitiikan toimien paastévaikutustarkas-
telun (Nurminen 2012) oletusten perusteella voidaan kuitenkin arvioida, ettad tontinluovutusehtoi-
hin liittyvilla linjauksilla seka lisa- ja tdydennysrakentamisen kannusteilla voitaisiin saavuttaa seutu-
tasolla karkeasti 1-2 tuhannen tonnin suuruinen padstévahennys ilmastostrategian tavoitevuonna
2030. Nykyisten Tampereelle keskittyvien toimien jatkuessa arvioitu kasvihuonekaasupaastévahen-
nys jaisi vuonna 2030 noin 0,5-1 tuhanteen tonniin vuodessa. Tampereen pientontinvuokra-alen-
nuksen paastovahennyskustannus liikkuu nykyiselld vuokratasolla arviolta 200250 eurossa sadstet-
tya paastotonnia kohti.?*

5.2 Neuvonnan lisaaminen

5.2.1 Rakentamisen ja asumisen energianeuvonta

Rakentamisen ja asumisen energianeuvon-
tapalvelu Rane aloitti toimintansa Tampe-

reella syksylla 2011. Palvelu tarjoaa moni- * Rane neuvoo, mutta ei vielakaan

puolisin keinoin puolueetonta tietoa ja kay- seudullisesti

tdnnoén neuvoja kotitalouksille rakentami- e nykyisten laajuisen Rane-palvelun vuoden
sen, remontoinnin ja asumisen energiate- 2030 paadstovahennysvaikutus reilusti alle
hokkaiden ratkaisujen valinnassa. Neuvon- 0,1 tuhatta tonnia, mutta seudullisena
nasta huolehtivat alkuvaiheessa Tampereen ja resursoituna vahennyspotentiaali
kaupungin rakennusvalvonnan, asuntotoi- 0,5-1 tuhatta tonnia

men, ymparistoterveysyksikon ja Ekokump- e TARMO-, TARMO+ ja EU-GUGLE ovat tar-
panit Oy:n asiantuntijat. Ranen seudullista- jonneet taloyhtisille energianeuvontaa
mista selvitettiin vuonna 2012 ja toimintaa o taloyhtiGiden energiatehokkuuden
yritettiin laajentaa seuraavana vuonna kau- edistimisessa on sastépotentiaalia

punkiseudun kuntiin (ks. luku 6.1.2). Vuonna : . :
2014 maakunnallisen energianeuvontatoi- * hankkeiden pohjalta Jatkaen'"'c‘alo"yhtlo
neuvonnalla vuoden 2030 paasto-

minnan mahdollisti kansallinen rahoitus. Ny- . . .
vahennysvaikutus 0,1-0,2 tuhatta tonnia,

kyisin Ekokumppanien jarjestama Rane-toi- : ! .
minta toimii padosin vain Tampereella, mutta .seut.:lulllsenaja G
potentiaali 1-2 tuhatta tonnia

mutta palveluja tarjotaan myos seudullisesti
erillisilla toimeksiannoilla. Ranea kasitelldan
myo6s raportin toimenpideluvussa 6.1.1 ja
6.1.2. [lImastostrategian toimenpiteet: 5.2.1-5.2.3, 6.1.1, 6.2.5, 6.2.6, 6.3.2 ja 10.4.1]

Tuhannen tonnin vuosittaisen paastovahennyksen aikaansaanti uudis- ja korjaamisrakentamiseen
liittyvalla neuvonnalla, opastuksella, koulutuksella merkitsisi ainakin 2 000-3 000 kotitalouden ja
useamman sadan taloyhtion tuloksellista kontaktointia. Vaikutusten epavarmuutta lisaa se, etta
kyse on neuvontapalvelusta, jossa lopullinen paatos energiatehokkaammista ja ilmastomielessa pa-
remmasta ratkaisusta jaa yksittaiselle palvelun kayttajalle. Siksi on realistista olettaa, etta pysyvallg,
resursoiduilla ja seudullisesti kattavallakin rakentamisen ja asumisen energianeuvontapalvelulla
saataneen vuonna 2030 aikaan ilmastostrategian energia- ja rakennusoletusten vallitessa 0,5-1

24 Luvun 5.1.2 lhteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 2.2), ECO2-ohjelma (2016), Hikkinen ja Airaksi-
nen (2014), Tampereen kaupunki (2016c, 2016d) ja Nurminen (2012).
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tuhannen tonnin kasvihuonekaasupaastovahennykset. Nykyista panostusta vuoteen 2030 jatkaen
padstdan korkeintaan 0,1 tuhannen tonnin paastévahennyksiin vuodessa.?

Rane on integroitunut muihin Tampereen seudulla toteutettuihin rakennusten energiatehokkuus-
hankkeisiin. TARMO oli vuonna 2013 alkanut ECO2-ohjelman ja Ekokumppanien Tampereen seudun
asuinalueet energiatehokkaiksi -hanke. Se edisti asuinalueiden energiatehokkuutta asuinrakennus-
ten energiakatselmointien ja taloyhtididen energianhallinnan toimintamallin avulla. TARMO+ on ke-
vaalla 2015 kaynnistynyt kolme vuotta kestava Tampereen seudun asuinalueet vahahiilisiksi -nimi-
nen jatkohanke. Ekokumppanien hallinnoima hanke keskittyy TARMO-hankkeen tavoitteiden lisdksi
saamaan yrityksia mukaan energiatehokkuuspalvelujen kehittamiseen. TARMO+ etenee yhta aikaa
vuonna 2018 paattyvan EU-GUGLE-hankkeen kanssa. Taman EU-hankkeen Tampereen osuuden ta-
voitteena on puolittaa korjaustoimilla kahdeksan Tammelassa sijaitsevan taloyhtién energiankulu-
tus vuoteen 2020 mennessa. [lImastostrategian toimenpiteet: 5.2.1-5.2.3,,6.1.1,6.1.4,6.2.5, 6.2.6,
6.3.2ja 10.4.1]

Ekokumppanit osallistui vuosina 2013 ja 2014 kansalliseen Ekokoti-kokeiluhankkeeseen. Se kehitti
hankkeessa mallia, joka sisdlsi energiapalvelukoulutuksen alan palveluntarjoajille, uudistetun ener-
giaeksperttikoulutuksen, energianhallintakartoituksen ja taloyhtién energia-asiantuntijan liiketoi-
mintamallin. Energiaekspertti on aktiivinen asukas, joka haluaa edistda energiansaastoa ja asumis-
taitoja omassa taloyhtiossaan. Ekokoti-hankkeessa koulutti energiaekspertteja yhteistydssa samaan
aikaan toteutetun TARMO-hankkeen kanssa. [lImastostrategian toimenpide: 6.1.4]

Ranen ja onnistuneesti ketjuuntuneiden hankkeiden ruohonjuuritason tyolle on tarvetta. ECO2-
ohjelman tilaaman Tampereen teknilliselta yliopiston TATOS-selvityksen (Vihola ja Heljo 2011) mu-
kanaan pelkalld suunnitelmallisella asuinrakennusten korjauksella saadaan saastettyd Tampereella
vain noin 6 prosenttia rakennusten koko energian kulutuksesta. Vuonna 2020 tavoitteena olevaan
20 prosentin sdadstoon tarvittaisiin lisaksi mm. lammitystapamuutoksia, saatotoimenpiteita seka
sahkolaitteiden valintaan ja niiden kayttoon liittyvia muutoksia. Naihin kotitaloudet ja taloyhtiot tar-
vitsevat asiantuntevaa apua, jota Rane, TARMO, TARMO+ ja EU-GUGLE ovat osaltaan tarjonneet.
Hankkeiden kautta on saatu aikaan toimivia yhteydenpitokanavia taloyhtididen suuntaan ja pystytty
tarjoamaan niille tietoa ja opastusta uusiutuvasta energiasta, energiankulutuksen seurannasta ja
muista energiatehokkuuteen liittyvista palveluista.

TARMO-, TARMO+- ja EU-GUGLE-hankkeilla on periaatteessa suhteellisen hyva paastévahennyspo-
tentiaali, jos niiden tulosten hyédyntdminen ja levittdminen pystyttaisiin resursoimaan pysyvam-
min. Taloyhtidihin suunnatun neuvonnan, koulutuksen ja viestinnan keinoin voidaan onnistuneella
resursoinnilla ja rahoitusinstrumenttien tarjonnalla paasta Tampereella 0,5-1 tuhannen tonnin
padstovahennyksiin vuonna 2030. Seututasolla vahennyspotentiaali voi nousta 2 tuhanteen tonniin.
Nykyisella hankepohjaisilla resursseilla padastévahennysten ei voida odottaa olevan tavoitevuonna
enempaa kuin 0,1-0,2 tuhatta tonnia, mikali hankkeiden tiedot saadaan levidamaan Tampereen seu-
dun taloyhti6ihin.

Paastovahennysten kustannuksien osalta rakentamisen ja asumisen energianeuvonta on yhteiskun-
nan nakokulmasta kannattavaa. Laajemman neuvontatoiminnan seututason padastovahennyskus-
tannukset voidaan olettaa liikkuvan lahelld pddkaupunkiseudun (Ryynanen ym. 2014 ja Descombes
ym. 2016) tasoa. Vantaan esimerkin (Descombes ym. 2016) perusteella laajalla seudullisella raken-
tamisen neuvontatoiminnalla aikaansaatu yhden padstétonnin sdadstd merkitsisi vuonna 2030

25 Tampereen kaupungin kestavan energiankdyton suunnitelmasta on esitetty arvio, etti panosta-
malla vuosittain 150 000 euroa Ranen neuvontapalveluihin pystyttdisiin Tampereella vahenta-
maan yhden prosentin eli 20 GWh kotitalouksien energiankulutusta. Tama merkitsisi noin 5 tu-
hannen tonnin paastévahennyksid vuodessa. (Tampere 2012)



samalla 500 euron kokoluokkaa olevia sdastoja kotitalouksien energiakustannuksissa. Jos Tampe-
reen seudulla paastaisiin padkaupunkiseudulla hahmotellun laajemman energiatehokkuuden infor-
maatio-ohjauksen (Ryyndanen ym. 2015) tasolle, niin toiminnalla jokainen sadastetty paastotonni
merkitsisi jopa samalla |ahinna kotitalouksille allokoituvaa 1000 euron nettomadardista saastoa
energiakustannuksissa. Kattava neuvontakokonaisuus tarvitsi tuekseen luvussa 6.1.2 viitatun kun-
tien rakennusvalvontojen aktiivisemman neuvontatoiminnan ja luvussa 5.2.2 mainittua palvelura-
kennusten energiatehokkuuden edistamist4.2®

5.2.2 Palvelurakennusten energiatehokkuuden parantaminen

TAPRE oli kolmivuotinen Tampereen seudun
palvelukiinteistot ~ energiatehokkaiksi -
hanke. Siihen osallistui kaupunkiseudun
kuntien lisdksi useita muita merkittavia pai-
kallisia kiinteistonomistajia ja toistakym-
mentd alan yritystd. Seudun kunnista oli
hankkeessa omat pilottikohteet. TAPRE-
hankkeessa valmistuivat yhtendiset energia-
tehokkuustyotavat ja -menetelmat seka so-
pimusmallit palvelukiinteistdéjen suunnitte-
luun, rakentamiseen ja kayttéon. Kiinteis-
tonpidon hyvien kdytantdjen testaus ja jal-
kauttaminen on jatkunut kunnissa hankkeen
padtyttya vuonna 2014. [limastostrategian

o TAPRE edisti palvelurakennusten energia-
tehokkuustyon systematisointia

e COMBI tuo tietoa nollaenergia-
rakentamisesta ja energiatehokkaan
rakentamisen ongelmakohdista

e palvelusektorin rakennusten energian-

kayton tehostamisella on merkittava
seudullinen potentiaali

¢ hankkeiden pohjalta jatkaen vuoden 2030
paastovahennysvaikutus 1-2 tuhatta
tonnia, mutta seudullisesti ja resursoituna
parhaimmillaan jopa 5 tuhatta tonnia

toimenpiteet: 5.1.3, 5.1.4, 5.2.3, , 5.2.5,
6.2.1,6.2.5,6.2.6 ja 6.3.2]

TAPRE-kokemusten pohjalta kehittyi kevaalla 2015 alkanut COMBI-hanke. INKA-ohjelman rahoit-
tama kolmivuotinen hanke keskittyy julkisten palvelurakennusten energiatehokkuuden parantami-
seen ja nollaenergiatason rakentamiseen. COMBI hakee turvallisia ja kustannustehokkaita ratkaisuja
korjausrakentamiseen, energiatehokkuuden parantamiseen ja laadukkaiden sisdilmaolosuhteiden
varmistamiseen. Tampereen teknillisen yliopiston vetamadssa 2,4 miljoonan euron hankkeessa on
mukana Tampereen yliopisto, Tampereen ammattikorkeakoulu, Aalto yliopisto, ldhes 40 yrityst3,
kaikki kaupunkiseudun kunnat ja Helsingin kaupunki. [llmastostrategian toimenpiteet: 5.1.3, 5.1.4,
5.2.3,5.2.5,6.2.1,6.2.5,6.2.6 ja 6.3.2]

TAPRE- ja COMBI-hankkeella on potentiaali vaikuttaa myonteisesti julkisten ja yksityisten palvelura-
kennusten energiatehokkuuden parantamisen toimintamalleihin. Syntyvalla palvelusektorin energi-
ankayton tehostumisella on merkittava seudullinen kasvihuonekaasupdastojen vahentamispotenti-
aali. Jos esimerkiksi TAPRE-hankkeen avulla pystytdan osaltaan varmistamaan se, ettd Tampereen
alueen palvelusektorin rakennusten energiankulutuksen pienenee viidennekselld vuosien 2005-
2020 valilla, paastovahennys on pelkdstaan Tampereella noin 15 tuhatta tonnia vuodessa (Nurmi-
nen 2012). TAPRE- ja COMBI-tulosten yhteenlaskettu seututason paastévahennysvaikutus voisi liik-
kua arvioinnin ennusteen perusteella strategian tavoitevuonna 2030 parhaimmassa tapauksessa
10 tuhannessa tonnissa.

Paastovahennyspotentiaalien hyédyntaminen riippuu siitd, kuinka hyvin hankkeiden tuloksia ja hy-
via kdytantoja saadaan hyddynnettyd hankkeiden paatyttya ja tietoa levitettyd aktiivisesti

26 Luvun 5.2.1 |hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.4, 2014, 17.; 2015, 17.), MAL-seuranta (2015),
Rane (2016), ECO2-ohjelma (2016), TARMO+ (2016), EU-GUGLE (2016), Tampereen kaupunki
(2012) ja Vihola ja Heljo (2011).

40



laajemmin kaupunkiseudun kiinteistoalan toimijoiden keskuuteen. Hyvalla resursoinnilla voidaan
padsta kaytdannossa enimmillddn 5 tuhannen tonnin paastévahennyksiin vuonna 2030, jos hankkei-
den tulokset yhdistetdadan muihin rakennusten energiatehokkuustoimiin. Nykyisilla toimilla voita-
neen puhua vain 1-2 tuhannen tonnin paastdjenvahennyksesta, joista osa sisaltyy luvussa 6.2 kasi-
teltdavan energiatehokkuustyon piiriin. TAPRE- ja COMBI-hankkeiden vahvuutena on kaikkien seu-
dun kuntien mukanaolo ja yhteinen nakemys siitd, etta niilla saavutetaan kunnan rakennusten ener-
giatehokkuuden — ja COMBI-hankkeen tapauksessa myods sisdilmanlaadun — parantamiseen konk-
reettisesti hyddynnettavia tuloksia.?’

5.2.3 Puurakentamisen edistaminen

Tampereen seudullisen ilmastostrategian
neuvonnan lisddmisen toimenpidekokonai-
suuteen 5.2 sisdltyy myos puurakentamiseen
ja rakentamisvaiheen energiankulutuksen
vahentamiseen liittyva toimenpide. Merkit-
tadvampia puurakentamisen uudiskohteita on
ollut Tampereen seudulla vield suhteellisen

e [aajempi puurakentaminen yha vahaista
Tampereen kaupunkiseudulla

e puurakennusten elinkaarenaikaiset ilmas-
tovaikutukset yleensa betoni-, tiili- ja teras-
rakennuksia pienemmat

vdhan. Vuoreksen Isokuusen alueelle ollaan e puulla pienemmat valmistusvaiheen pads-
tavoittelemassa maamme suurinta yhte- tot ja hiili sitoutuu puurakenteisiin pltkakSI
naistd puurakentamisen aluetta ja ensim- aikaa

maisten puukortteleiden rakentamisen alka- e arvioinnin kayttoperusteinen paasto-

nee vield vuoden 2016 puolella. ECO2- laskenta ei huomioi hiilensitomisen
ohjelma osallistui Isokuuseen liittyneisiin vaikutusta

padstovaikutusten arviointiin, energiatarkas-
teluihin ja aloituskorttelien kumppanuuskaavoitukseen. Tampereen teknillinen yliopisto on myds
valmistelemassa uutta puurakentamisen hanketta. Tampereen kaupunki on solminut tyo- ja elinkei-
noministerion, Tampereen ammattikorkeakoulun, Tampereen teknillisen yliopiston ja Luonnonva-
rakeskuksen kanssa puurakentamisen yhteistydsopimuksen, jonka tavoitteena on lisatd merkitta-
vasti puurakentamisen ja puutuoteratkaisujen kdyttoa Tampereella. [IImastostrategian toimenpide:
5.2.6]

Puun kaytto rakentamisessa hillitsee ilmastonmuutosta. Puurakenteiset talot aiheuttavat koko elin-
kaarensa aikana vdahemman ilmasto- ja ymparistohaittoja kuin vastaavat betonista, terdksesta tai
tiilesta rakennutut talot. IImastonmuutoksen hillitsemisen nakdkulmasta puutalon paremmuus pe-
rustuu pienempiin valmistuksen aikaisiin kasvihuonekaasupdastoihin seka puun hiilen sitomisky-
kyyn ja varastoitumiseen rakenteeseen pitkaksi aikaa. Puupohjaisten rakennusjatteiden eduksi kat-
sotaan myo0s se, etta niiden energiakaytolla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita. Puurakenteet
vaativat usein metalli- ja betonirakenteita enemman huoltoa eikda puu sovellu ominaisuuksiltaan
kaikkiin talorakenteisiin.

Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd. selvitti ECO2-ohjelman tilauksesta Vuoreksen Isokuusen alueen vaih-
toehtoisten toteutustapojen energiatehokkuutta ja hiilijalanjalkea. Laskelmien mukaan Isokuusen
alueen puurakenteisiin sitoutuisi rakennusten elinkaaren ajan ldhes 29 tuhatta tonnia hiilidioksidia.
Rakennusten energian tarpeen vahentyessa ja energian tuotannon paastojen pienentyessa kaytetyt
rakennusmateriaalit ja niiden valmistus eivat ole enda rakennusten elinkaari huomioiden marginaa-
linen asia. limastostrategian arvioinnissa kadytetty kayttoperusteinen kasvihuonekaasupaastojen
tarkastelutapa ei ota huomioon materiaalivalintojen kaltaisia valillisia paastolahteita.

27 Luvun 5.2.2 lahteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 2.1; 2014, 16., 2015, 16. ja 39), Tampereen tila-
keskus (2014), Tampereen teknillinen yliopisto (2016), ECO2-ohjelma (2016) ja Nurminen (2012).
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Paastolaskentamenetelmien kehittyessa tultaneen jatkossa paremmin huomioimaan hiilensidon-

nan merkitys ilmastovaikutusten laskennassa.?®

6 Energiatehokkuus ja sahkon kaytto

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian
energiatehokkuusvisiona on parantaa seudun
energiatehokkuutta strategian laadinnan ajan-
kohdasta vahintdaan 30 prosenttia vuoteen 2020
mennessa. Tavoitteena on, etta julkisen ja yksityi-
sen sektorin energiatehokkuus kehittyy jatkuvan
parantamisen periaatteella suunnitelmallisesti ja
aktiivisesti. Seudun kunnat ovat mukana vapaa-
ehtoisissa energiatehokkuustoimissa, jotka to-
teuttavat 20 prosentin vahennyksen vuoteen
2005 verrattuna. Kuluttajien asenteet kehittyvat
strategian mukaan hyvin myonteisiksi energiate-
hokkuuden parantamiselle, energiatehokkuus-
osaaminen kasvaa ja kuluttajilla on tyodkaluja ja
palveluja energiankdyttonsa seuraamiseen ja te-
hostamiseen.

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

7—-8 tuhatta tonnia

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

2 prosenttia

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian sahkonkulutuksen visiona on kdantaa seudun asu-
kaskohtainen sahkokulutus laskuun. limastostrategian arvioinnin ennusteen perusteella sdhkon ko-
konaiskulutus kasvaa seudulla 9 prosenttia vuosina 2015-2030. Asukasta kohden laskettu sahkon-
kulutus pienenee samalla tarkasteluvalilla 8 prosenttia. Sdhkonkayttoa tehostavat strategiatoimen-

piteitd huomattavasti enemman laitteita, ra-
kennuksia, ajoneuvoja ja energian tuotantoa
koskevien direktiivien kiristyminen, kansalli-
set toimenpiteet ja yleinen asenteiden muu-
tos.

Arvioitujen seudullisen ilmastostrategian
energiatehokkuuteen ja sahkon kayttoon liit-
tyvilla toimenpiteilld pienennetdaan vuonna
2030 Tampereen seudun kasvihuonekaasu-
paadstoja arviolta 7-8 tuhatta tonnia. Paasto-
maara on 2 prosenttia arvioitujen strategian-
toimenpiteiden kokonaispaastovahennyk-
sistd. Vuosien 2005 ja 2030 valisesta koko-
naispdastdjen vahennyksesta taman energia-
tehokkuustoimenpidekokonaisuuden osuus
hieman alle 1 prosentti.?®

e iImastostrategian tavoitteena on lisata
energiatehokkuutta seudulla 30 %
vuoteen 2020 mennessa

e toimenpiteet liittyvat kuluttajien
neuvontaan ja kuntien omaan energiate-
hokkuustyohon

e kuluttajien neuvonta seudulla huonosti

resursoitu ja lilan hankepohjaista

e energiatehokkuussopimukset ovat
edistaneet kuntien omaa energiatehok-
kuustyota

® 1 % vuosien 2005-2030 valisista
paastojen kokonaisvahennyksista

28 Luvun 5.2.3 I3hteitd ovat ECO2-ohjelma (2016), Tampereen kaupunki (2016d), EPECC (2012), Nur-
minen (2012), Korpela ym. (2011) seka Ruuska ja Hakkinen (2012).
2% Luvun 6 |dhde on Tampereen kaupunkiseutu (2010a).
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6.1 Kuntalaisten energianeuvontaa lisataan

6.1.1 Kuluttajien energianeuvonnan jatkaminen

Tampereella on tarjottu maksutonta, puolueetonta ja asiantuntevaa energianeuvontaa jo vuodesta
1999 lahtien. Tdman vuosikymmen alussa aktivoitiin kuluttajien energianeuvontaa eri puolilla Suo-
mea. Ekokumppanit Oy sai tukea kuluttajille suunnatun energianeuvonnan kaynnistamiseen Pirkan-
maalla. Hankkeen tuloksena aloitti syksylla 2011 raportin luvussa 5.2.1 esitelty rakentamisen, kor-
jaamisen ja asumisen neuvontapalvelu Rane. Ekokumppanien laiteneuvonta paattyi vuonna 2012 ja
ympadristotietokeskus Moreenian pitkdaikainen ymparistonayttely purettiin seuraavan vuoden
alussa. Neuvontaa annetaan nyt Rane-palvelun puitteissa. [lImastostrategian toimenpide: 6.1.1]

IImastostrategian toimenpiteena on kulutta-
jien energiatehokkuusneuvonnan jatkami-
nen. Rane-toiminnan rahoituspohjan muu-
tokset kuvaavat hyvin energianeuvonnan
pysyvyyden ja kehittdmisen ongelmaa kau-
punkiseudulla ja laajemmin koko Suomessa.
Ranen alkuvaiheen kehittamiseen osallistui-

e Tampereella annettu jo pitkdan puoluee-
tonta ja maksutonta energianeuvontaa

e seudun neuvontatyosta on vastannut
suurelta osin Ekokumppanit

e energianeuvonnan rahoituspohja,

vat Ekokumppanien lisdksi ECO2-ohjelma ja
Tampereen kaupungin rakennusvalvonta,
joista jalkimmaiselld oli toiminnan vetovas-
tuu vuoteen 2014. Seudulliseksi laajentu-
nutta Rane-palvelua rahoittivat vuonna
2013 Tampereen lisdksi muut seudun kun-

resursointi, jatkuvuuden takaaminen

on jatkuva haaste

e nykyiselld pohjalla vuoden 2030 paadstoéva-
hennysvaikutus vahainen (0,1 tuhatta ton-
nia), mutta seudullisesti resursoituna po-
tentiaali 1-2 tuhatta tonnia

nat. Kaupungin osuus tuli rakennusvalvon-
nalta, Kestavan kehityksen -yksikolta ja Vuo-
res-projektilta. Vuonna 2014 toiminnan maksoivat asuntotoimi, Tampereen Vesi ja Tampereen Sah-
kolaitos. Pirkanmaan laajuinen Rane-toiminta mahdollistui ty6- ja elinkeinoministerion rahoituk-
sella. Kuluttajien energianeuvonnan valtionrahoitus supistui neljdsosaan vuonna 2015 eikd maakun-
nallista neuvontaa enda rahoitettu. Paikallinen toiminta jatkui vuoden ajan supistuneena Tampe-
reen asuntotoimen asumisen rahaston tuella seka Vuores-projektin, Tampereen Kaukolammon ja
Tampereen Sahkolaitoksen tilaamien palvelujen avulla.

Kuluttajien energianeuvonnan vaikutukset Tampereen seudun kasvihuonekaasupaastoihin sisalty-
vat luvussa 5.2.1 esitettyihin Rane-palvelun paastévahennyksiin. Resursseiltaan pysyva ja uusia toi-
minta- ja palvelumalleja hyddyntava laaja seudullinen kuntalaisten energiatehokkuusneuvontapal-
velu voisi saada aikaan jopa 1-2 tuhannen tonnin paastdjen vahennykset kotitalouksien energian-
kaytossa vuonna 2030, jos palvelun avulla vaikutettaisiin laaja-alaisesti kuluttajien asenteista niiden
laitevalintoihin saakka.?°

6.1.2 Rakennusvalvonnan energiatehokkuutta edistava neuvonta

Rakentamisen ja asumisen energianeuvontapalvelun Ranen alkuvaiheessa toiminnasta vastasi Tam-
pereen kaupungin rakennusvalvonta ja neuvojina toimivat rakennusvalvonnan lisdksi asuntotoimen,
ympadristoterveysyksikon ja Ekokumppanit Oy:n asiantuntijat. Ranen alueellista laajentamista selvi-
tettiin vuonna 2012 ja seuraavana vuonna toimintaa yritettiinkin levittaa seudulliseksi kuntien yh-
teistydéna. Seudun kunnat halusivat kuitenkin erottaa vapaaehtoisen neuvontatoiminnan

30 Luvun 6.1.1 l3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.4, 2014, 17.; 2015, 17.), Ekokumppanit (2011,
2012, 2013, 2014, 2015, 2016) ja Nurminen (2012).
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lakisdaateisestd neuvonnasta, joten Ranen seudullinen rooli jai hahmottumatta. [IImastostrategian
toimenpiteet: 6.1.5 ja osin 5.2.1, 5.2.2, 5.2.5 seka 5.2.6]

Kunnat toteuttavat korjausrakentamisen ja
energianeuvonnan lakisdateisia palveluja ra-
kennusvalvonnan viranomaispalveluna. Kay-
tdnnossa rakennusvalvontojen resurssien ra-
jallisuuden, osaamisen ja myo6s tahtotilan
puuttumisen vuoksi ylimaarainen rakentajien S . .
energiatehokkuuteen ja uusiutuviin energia- * nykyisella t0|m!.r?.na!'la..e| ole va|!<.utusta
lahteisiin liittyva opastus on jaanyt Tampe- vuoden 2030 paastévahennyksiin
reen seudun kunnissa vihaiseksi. Kuvaavaa * potentiaali kokonaisvaltaisemmassa
on, ettd ilmastostrategian vuosien 2011- rakentamisen laatuohjauksessa

2012 seurantaraporttiin  (ILSTRA-seuranta
2013) on kirjattu uusiutuvan energian neu-
vonnan osalta kommentti, jonka mukaan ”rakennusvalvontaviranomaisen keinoihin ei kuulu uusiu-
tuvan energian kayton lisdédminen, vaan aihe on enemman kaavoituksen kasissa.”

e kuntien rakennusvalvontojen panos on jaa-
nyt lakisaateiseen neuvontaan

e puuttuu resursseja, osaamista
ja tahtotilaakin

Rakennusvalvonnan energiatehokkuusneuvonnan kasvihuonekaasupaastojen vahennysvaikutukset
vuonna 2030 ovat nykyiselld toiminnalla olemattomat. Energiatehokkuus- ja ilmastotavoitteiden na-
kokulmasta olisi tarkeaa, etta rakennusvalvonnat kehittdisivat toimintaansa entistd enemman ra-
kentajia ohjaavaksi, jolloin rakentaja saa tietoa maardystasoa energiatehokkaiden ratkaisujen hyo-
dyista rakennuslupaprosessin aikana. Tampereen seudulla ollaan hyvin kaukana esimerkiksi Oulun
kaupungin rakennusvalvonnan aktiivisesta rakennuslupaprosessiin sisaltyvasta kokonaisvaltaisesta
rakentamisen laatuohjauksen ja -opastuksen “hoksauttavasta” otteesta. Tadssa tilanteessa on tar-
keinta varmistaa, etta rakennusvalvonta pystyy varmistamaan osaltaan, ettd rakentaminen saavut-
taa koko ajan tiukkenevien maaraysten tason. Tarkempien kustannustietojen pohjalta on todenna-
koisesti mahdollista osoittaa, ettd energianeuvontahenkil6sto6n panostaminen maksaa itsensa ta-
kaisin yhteiskunnalle takaisin asiakkaiden energiakustannuksien sdastoina.3!

6.2 Energiatehokkuussopimukset ja julkisen sektorin esimerkki

Tampereen kaupunkiseudun kunnat ovat Vesilahtea lukuun ottamatta mukana kuntien energiate-
hokkuussopimuksessa tai -ohjelmassa (KETS tai KEO). Ty6- ja elinkeinoministerion kanssa vuosille
2008-2016 tehdyn sopimuksen tavoitteena on vahentda kunnan omaa energiankulutusta 9 prosent-
tia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2016 mennessa. Vapaaehtoisuudesta huolimatta energiatehok-
kuussopimuksen taustalla on EU:n energiapalveludirektiivi ja vuodelle 2020 asetettu 20 prosentin
energiatehokkuuden parantamistavoite. [lImastostrategian toimenpiteet: 6.2.2, osin 6.2.1 ja 9.7]

Energiatehokkuussopimuksessa olevat kaupunkiseudun kunnat ovat myds lahdéssa mukaan sopi-
muksen seuraavalle vuosille 2017-2025 ulottuvalle kaudelle. Uudella sopimuksella tavoitellaan va-
hintdaan 7,5 prosentin energiansdastda sopimuskauden aikana. Vuoden 2020 vélitavoite on asetettu
4 prosentiksi. Mikali kunta haluaa kayttaa aiemman sopimuskauden vuosina 2014-2016 toteutet-
tuja energiansaastoja, tavoite on 10,5 prosenttia vuosille 2014—-2025 ja vuoden 2020 valitavoite 7
prosenttia. Uuden sopimuskauden tavoitteet ovat seudun kunnille haastavia.

31 Luvun 6.1.2 l3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 1.4; 2014, 17. ja 22.; 2015, 17. ja 22.) ja Oulun
kaupunki (2016).
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Vuosien 2008-2016 energiatehokkuussopi-
muskaudella Tampereen kaupunkiseudun
kunnat nayttdisivat olevan yltamassa melko
todenndkdisesti seudullisesti lahelle KETS- tai
KEO-sopimuksessa asetettua 9 prosentin
energiansaastotavoitetta. Tosin kuntien valilla
on tavoitteen saavuttamisen ja ylipdansa
energiatehokkuustyon ldhtokohdissa ja re-
sursseissa eroja. Tampereella ja Lempaalassa
ollaan todenndkoisesti saavuttamassa tavoite,
kun taas Kangasalla KETS-tavoitteen saavutta-

o kaikki seudun kunnat Vesilahtea lukuun
ottamatta ovat mukana kuntien energia-
tehokkuussopimuksessa tai -ohjelmassa

o tille sopimuskaudelle asetettu 9 %:n
vuosien 2005-2016 vahennystavoite
saavutettaneen seututasolla

e kuntakohtaisia eroja panostamisessa
ja tuloksissa

e kunnat ovat |lahdossa kaudelle 2017-2025

miseksi tarvittaneen systemaattisesti ja onnis-
tuneen ”perusenergiatehokkuustyon” lisaksi
jonkin verran ylimaaraista panostamista. Pirk-
kalassa oli jo ennen nykyistda KEO-sopimusta
tehty hyvaa energiatehokkuustyotd, mutta sa-
malla korkea l3ahtotaso on asettanut haas-
teensa lisdenergiasaastdjen saavuttamiseen ja
etenkin tulevalla sopimuskaudella. Orivedella
on pystytty tekemaan energiatehokkuustyota
resurssien puitteissa ja hyddynnetty rapor-
toinnissa Ekokumppanit Oy:n apua. Nokialla ja ilmeisesti myos Ylojarvella energiatehokkuustyota
hidastaa jonkin verran tyohon liittyviin investointien hankala lapimeno paatdksentekokoneistossa.
Tama siitakin huolimatta, ettd energiatehtavien tehokkuusinvestointien laskennalliset takaisinmak-
suajat ovat olleet erittdin lyhyita.

e sopimukset ovat vieneet luontevasti
eteenpdin kuntien omaa energiatehok-
kuustyota

e energiatehokkuustoimenpiteiden vuoden
2030 paastovahennysvaikutus 7—8 tonnia

o yli 2 % toimenpiteiden kokonaispadstova-
hennyksista

Energiatehokkuussopimus on osaltaan kannustanut kuntia systematisoimaan energiatehokkuustyo6-
taan. Kunnat ovat sitoutuneet sopimuksessa mm. organisoimaan energiatehokkuustyonsa, asetta-
maan tavoitteet ja raportoimaan niiden edistymisestd, seuraamaan omaa energiankulutustaan, te-
kemaan energiakatselmuksia seka kouluttamaan ja viestimaan omaa henkilost6aan sopimuksen toi-
meenpanosta. Sopimukset sisaltdvat energiatehokkuuden parantamisen lisdksi myds uusiutuvan
energian kayton edistamiseen liittyvia tavoitteita ja toimenpiteita kuten uusiutuvien energialdhtei-
den kayton kartoittamisen (luku 7.2). KETS- ja KEO-sopimukset vaikuttavat olleen merkittavassa ase-
massa kuntaorganisaatioiden omassa konkreettisessa ja kustannustietoisessa ilmastotydssa. Sopi-
mukset ovat toimineet kuntien energiatehokkuustyossa tavallaan samanlaisina “kirittajind” kuin
MAL-sitoumukset seudun yhdyskuntarakenteen kehittamisessa.

Ekokumppanit on tarjonnut Tampereen kaupunkiseudun kuntien energiatehokkuustyén yhtenais-
tdmiseen ja kehittamiseen konkreettista asiantuntija-apua. Ndin kunnat ovat voineet hyddyntaa
omassa tyossdaan paremmin seudullista yhteistyota saavuttaakseen kuntien energiatehokkuus- ja
ohjelmissa asetetut tavoitteet. Seudun kuntien KETS- ja KEO-yhteyshenkil6t ovat kokoontuneet
saannollisesti kehittdmaan yhdessa kuntien energiankayttoon liittyvia toimintamalleja ja -tapoja.
Ekokumppanien toiminta on perustunut kuntien kanssa tehtyihin sopimuksiin. [IImastostrategian
toimenpiteet: 6.2.5 ja osin 6.2.6]

Kausien 2008—-2016 ja 2017-2025 energiatehokkuussopimusten energiansdatotavoitteiden toteu-
tumisen myota Kangasalan, Lempaald, Nokian, Oriveden, Pirkkalan, Tampereen ja Yldjarven kunta-
organisaatioiden energiatehokkuuden parantumisen avulla vahennetdaan vuoden 2030 ennusteessa
7-8 tuhatta tonnia kasvihuonekaasupadstdja verrattuna tilanteeseen, jossa kuntien “ydintoimintoi-
hin” eli kunnan kiinteistdjen energian kayttoon, katuvalaistukseen, vesihuollon ja jatevesien kasit-
telyn energian kayttoéon seka kuntien sisdiseen viestintaan liittyvia energiansadstétoimenpiteita ei
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olisi tehty strategian laadintavuoden 2009 jalkeen lainkaan. Paastévahennys vastaa yli 2 prosenttia
strategian toimenpiteiden vaikutuksista.

IImastostrategian arvioinnin osalta energiatehokkuussopimusten paastévahennysten ja samalla
myos paastovahennysten kustannusten laskennallista arviointia vaikeuttaa sopimustoimenpiteiden
jakautuminen strategian eri toimenpideryhmiin kuten maankayttoon, liikenteen ja kuntalaisten
energianeuvontaan. Tosin etenkin lilkenteen osalta osa syntyvista sadstoista liittyy seudullisiin rat-
kaisuihin, joihin yksittdisella kunnalla on rajallinen vaikutusvalta.

Osa energiankulutusta vahentavista yllapitavista ja jokapaivaisista saatotoimenpiteista jaa kirjaa-
matta energiatehokkuussopimuksen seurantaan hankalan seurattavuuden vuoksi. Lisaksi lammitys-
muodoissa tapahtuneet muutokset — kuten esimerkiksi kiinteiston siirtyminen oljysta hakkeeseen —
eivat ndy energiatehokkuussopimuksen raportoinnissa, koska ne eivat yleensa vahenna tai tehosta
rakennuksen energiankayttda. Niilld on kuitenkin merkitystd, silla esimerkiksi Kangasalla on las-
kettu, ettd talla vuosikymmenelld tehdyt lammontuotannon muutokset 6ljysta pellettiin tai maa-
kaasuun ovat tuoneet kunnalle vuosittain yli 100 000 euron saastét (Kangasalan kunta 2015a).3?

6.3 Energiansaaston ja energiatehokkuuden viestintaa tehostetaan

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia
sisaltaa viisi energiansadstoa ja energiatehok-
kuutta edistdavaa viestintdatoimenpidetta
6.3.1-6.3.5, joilla lisdtaan kuntien tyontekijoi-
den energiatietoisuutta omassa tydssaan ja
hankinnoissa, lisdtdan oppilaitosten energia-

e energiansadstoon ja energiatehokkuuteen
liittyvaa viestintaa tehdaan, mutta ei
ilmastostrategian painotusten mukaisesti
tehostetusti

tehokkuusty6ta ja kannustetaan eri toimi-
joita viettamaan valtakunnallista energian-
saadstoviikkoa (strategiatoimenpiteet listattu
raportin liitteeseen 1). Vuosittain lokakuussa
jarjestettava energiansaastoviikko on Motiva
Oy:n koordinoima vuosittainen kampanja,
jonka aikana kiinnitetddn huomioita energi-

e toimenpiteet sisaltyvat energiatehokkuus-
sopimustyohon ja muuhun neuvontaan

e toimenpiteiden paastovahennysvaikutuk-
set nykyisellaan pienet ja
sisaltyvat arvioinnissa rakentamisen
ja energiatehokkuusneuvonnan toimenpi-
teiden vaikutuksiin

ansadstoon ja energiankaytto tottumuksiin.

IImastostrategian seurantaraportteihin ei ole

kirjattu varsinaisia energiansaaston ja energiatehokkuuden viestintaan liittyvia toimia. Kuitenkin esi-
merkiksi Tampereella kaupungin yksikéiden ymparistoasioiden perustyd tapahtuu noin 250 ekotu-
kihenkilon kautta. He motivoivat ja neuvovat oman tyénsa ohessa tyoyhteisénsa muita jasenia mm.
energiaa saastaviin tyotapoihin ja kestaviin liikkumistottumuksiin. Tyontekijoiden energiatehok-
kuusosaamista on lisatty seudun kunnissa myos KETS- ja KEO-sopimuksen toteutuksen ja kunnan
kestdavan kehityksen tyon yhteydessa (energiatehokkuussopimuksista lisda luvussa 6.2). Lisdksi ai-
nakin Ekokumppanit Oy toteuttaa energiansaastoviikkoon liittyvia tapahtumia ja seudullisia kam-
panjoita. [lImastostrategian toimenpiteet: 6.3.2 ja 6.3.5]

Nykyiselld laajuudella jatkuessaan energiansaaston ja energiatehokkuuden ilmastostrategian toi-
menpidekokonaisuuden toimenpiteiden vaikuttavuus Tampereen kaupunkiseudun kasvihuonekaa-
supaastojen kehitykseen on vahainen. Olettavasti niiden suora paastoévahennysvaikutus on myds
erittdin pieni ilmastostrategian tavoitevuonna 2030. Viestinnalliset keinot limittyvat ja tukevat kui-
tenkin muita energiatehokkuuden edistamistoimenpiteitd, rakentamiseen ja energiankayttéon

32 Luvun 6.2 lahteita ovat ILSTRA-seuranta (2013, 2.3; 2014, 18. ja 19.; 2015, 19.), Motiva (2016) ja
Kangasalan kunta (2015a).
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liittyvda neuvontaa seka uusiutuvan energian kdayton opastusta, jolloin ne ovat osaltaan lisdamassa
naiden toimenpidekokonaisuuksien vaikuttavuutta padstéjen vahentamisessa.?

7 Energian tuotanto ja jatteiden poltto

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian
tavoitteena on lisdta selvasti seudun energia-
omavaraisuutta ja uusiutuvan energialdhteiden
kayttoa siten, etta strategian vision mukaisesti
kaupunkiseutu on uusiutuvan energian hyodyn- 260-272 tuhatta tonnia
tamisen edelldkavija. Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian tavoitteena on nostaa Suo-
messa uusiutuvan energian osuus energian lop-
pukulutuksesta vuoteen 2020 mennessa 38 pro-
senttiin. Suomi nayttaa saavuttavan taman kayt-
totavoitteet kuusi vuotta etuajassa.

Energian tuotannon ja jatteiden polton toimen- 73_77 prosenttia

pideryhma vaikuttaa seudullisen ilmastostrate-
gian toimenpiteistda eniten kasvihuonekaasu-
paadstojen kehitykseen Tampereen kaupunkiseudulla. Suurimmalta osin paikallisten energiayhtioi-
den kestavien polttoaineratkaisujen ja tuotantolaitosinvestointien ansiosta Tampereen kaupunki-
seudun paastot ovat vuonna 2030 yhteensa 260—-272 tuhatta tonnia pienemmat verrattuna perus-
ennusteen tilanteeseen, jossa energian tuotannon polttoainejakauma perustuu hypoteettisesti
strategiaa edeltdneeseen vuoden 2010 jakaumaan. Maara vastaa 73-77 prosenttia kaikista strate-
gian toimenpiteiden paastovahennyksista tavoitevuonna ja yli viidennes kaikista vuosien 2005 ja
2030 kasvihuonekaasupaastojen vahennyksistd. Ennusteessa on oletettu, ettd energiayhtiot ovat
pystyneet vastaamaan tulevaisuuden haasteeseen tuottaa asiakkailleen kilpailukykyistd energiaa
(ks. luku 7.1).34

Energiayhtididen toimenpiteiden sisdltyminen seudulliseen ilmastostrategian toimenpidepalettiin
on joiltain osin ongelmallista ja saattaa aiheuttaa virheellisia tulkintoja toimenpiteiden keskindisesta
merkittavyydesta. Sahkon- ja kaukolammon tuotannon rakennetta ja paastokehitystd ohjaavat
paastooikeuksien, energiaverotuksen, energialdhteiden hintojen ja sahkomarkkinoiden kysynnan
kaltaiset ulkopuoliset mekanismit. Tampereen Sahkoélaitoksen ja Leppakosken Sahkon suurimmat ja
samalla myos Tampereen seudun energian tuotannon paastokehityksen kannalta olennaisimmat
energiantuotantolaitokset kuuluvat EU:n paastokaupan piiriin. Suurimmat laitokset eivat ole

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

33 Luvun 6.3 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 2014, 2015) ja Ekokumppanit (2011, 2012, 2013,
2014, 2015, 2016).

34 Ppaikallisten energiantuotannon kasvihuonekaasupaistdjen vahennykset olisivat suuremmat, jos
arvioinnissa olisi mukana suurempien energiayhtididen sahkon tuotanto. Arvioinnissa oletetaan,
ettd paikallisesti tuotettua sahkoa ei kuluteta seudulla, vaan energiayhtiot tuottavat sahkéa poh-
joismaisten sahkdmarkkinoille kysynndan mukaan. Seudun asukkaiden, kuntien, yritysten ja mui-
den toimijoiden oletetaan ostavan vapaasti markkinoilta kansallisen keskimaaraisen sahkén han-
kinnan mukaista sahkoa, ellei kyse ole vihredn sdahkon hankinnasta (luku 7.6) tai pienimuotoisesta
hajautetusta sahkon tuotannosta. Arvioinnin sdahkdlaskennan oletuksia kasitellaan raportin en-
nusteoletusten yhteydessa liitteessa 3.
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muiden strategiatoimenpiteiden tavoin ns.
taakanjakosektorin piirissa, vaan niita koskee
padstokauppasektorin 21 prosentin padsto-
vahennystavoite vuosille 2005-2020. Uuden
EU-tavoitteen mukaan paastokauppasekto-
rin vahennystavoite on 43 prosenttia vuosina
2005-2030.

Energiayhtiot eivat investoi puhtaampiin tek-
nologioihin ja uusiutuviin energialdhteisiin
pelkdstddan paastdjen vahentamiseksi. Pa-
nostukset perustuvat liiketaloudelliseen paa-
toksentekoon ja strategiseen ndakemykseen
muutoksen keskelld olevilla energiamarkki-
noilla. Nykyista tehokkaammin toimiva paas-
tokauppajdrjestelma voisi ohjata paadstooi-

e ilmastostrategian tavoitteena on lisata
energiaomavaraisuutta ja uusiutuvien
energialahteiden kayttoa

e kaukolammon tuotannossa siirrytaan kun-
nissa puuhun ja uusiutuviin
energialahteisiin

e hajautettuja uusiutuvan energian

ratkaisuja suunnitellaan ja lisataan
e uusiutuvan energian kuntakatselmukset
e aurinkoenergiapotentiaali
e strategian vaikuttavin toimenpideryhma
® 22-23 % vuosien 2005-2030 valisista
paastojen kokonaisvahennyksista

keuksien ja markkinoiden avulla jarjestel-
massa olevia toimijoita vieldkin energiate-
hokkaampiin ja paastéttomampiin tuotanto-
ratkaisuihin. Vaikka seudulla toimivat energiayhtiot tekevat itse tuotantopaatoksensa ja maarittele-
vat tuotannon kestavyyden suunnitelmiensa ja tavoitteidensa pohjalta, kunnilla on periaatteessa
mahdollisuus ja myds velvollisuus ohjata omien energiayhtididen tavoitteita omistajaohjauksen va-
lineiden avulla.

Tampereen kaupunkiseudun energian tuotannon paastovahennykset perustuvat puupohjaisten
polttoaineiden kayton lisddantymiseen. Poltetun puun paastokertoimeen vaikuttava puun kestavyys-
kriteerien maarittely voi pienentaa energiayhtididen toimenpiteiden laskennallisesta ilmastovaikut-
tavuutta. Puun energiakayttoa ei valttamatta tulevaisuudessa maaritelld enda laskennallisesti hiili-
dioksidipaastottomaksi. Suomen virallinen linja on, ettd metsdahakkeen kdytto energian tuotannossa
ei aiheuta paastoja. Kasvava metsa sitoo itseensa uudelleen puun polttamisesta vapautuvan hiilidi-
oksidin. Puun energiakaytdsta huolimatta maamme metsien puumassan maara kasvaa vuosittain ja
metsat sailyvat ilman hiilidioksidia varastoivina hiilinieluina.

Puu ei ole kuitenkaan valttamatta hiilineutraali energialdahde. Lyhyellad aikavalilla puun poltosta va-
pautuu ilmakehdaan huomattava maara ilmastoa l[ammittavaa hiilidioksidia, joka sitoutuu hiljalleen
ajan kuluessa takaisin kasvavaan puuainekseen. Imastonmuutoksen torjumiseksi padstoja pitaa kui-
tenkin leikata nopeasti. Kasvava metsa kylla sitoo hiilidioksidipaastoja, mutta aivan liian hitaasti kan-
sainvalisen ilmastosopimuksen alle 1,5 asteen lampenemistavoitteeseen verrattuna. Mita lyhyem-
malla aikavalilla asiaa tarkastellaan, sitd varmemmin ja selkedmmin metsdpuun lisakaytto energian
tuotannossa on ilmastolle haitallista.

Kun metsien kaytto on kestavalla pohjalla ja niiden tuotantokyvysta huolehditaan, uusiutuvalla met-
saenergialla on pitkalla aikavalilla pienemmat paastot kuin fossiilisilla polttoaineilla. EU esittda vuo-
den 2016 aikana uusiutuvaa energiaa ja bioenergian kestavyyttd koskevat linjausehdotuksensa.
Siind voidaan nostaa esiin puunpolton paastdjen tutkimuksiin perustuva uusi laskentatapa. Jos puun
polttaminen maaritelldan paastoja aiheuttavaksi, Suomi ja Tampereen kaupunkiseutu eivat valtta-
matta padse asettamiinsa ilmastotavoitteisiin nojautumalla pelkastdaan energian tuotannon ratkai-
suihin, vaan seudun on panostettava myos muihin padstdjen vahentamiskeinoihin.

Jos puun paastokerroin nousee nollasta esimerkiksi keskimaarin 140 hiilidioksiditonniin per GWh
(ks. esim. Seppald ym. 2015a, 2015b), vuonna 2030 seudulla kulutetun kaukolammon kasvihuone-
kaasupddstot ovat kaksi kertaa suuremmat kuin arvioinnin toimenpide-ennusteen laskelmissa.

48



Tampereen seudulla ylletdan talléin toimenpide-ennusteessa 34 prosentin kokonaispaastojen va-
hennykseen vuosina 2005-2030. Suuremman kansallisen sahkdn ominaispdastdkertoimen vuoksi
paastovahennykset supistuisivat edelleen 28 prosenttiin.

Paastokaupan laajeneminen puuhun muuttaa eri energialdahteiden kilpailutilannetta ja vaikuttaa eri
polttoaineiden keskindiseen hintasuhteeseen. Tilannetta monimutkaistaa paastdoikeuksien hinta-
tason ja energiaverotuksen muutokset. Saatavuuteen liittyvat ongelmat ja paastékaupan aiheut-
tama kustannuspreemio voi muuttaa puupolttoaineiden kayton kannattamattomaksi. Pahimmassa
tapauksessa puuta korvataan paikallisessa ja koko maan energian tuotannossa suhteellisesti edulli-
semmiksi muodostuvilla kasvihuonekaasupaastéja aiheuttavilla polttoaineilla kuten turpeella, kivi-
hiilelld tai maakaasulla.3®

7.1 Energiayhtioiden toimenpiteet ja jatteiden poltto

Tampereelle, Pirkkalaan ja Ylojarvelle kauko-
lampoda tuottavan Tampereen Sahkodlaitos

Oy:n tavoitteena on, etta 43 prosenttia sen
energian tuotannosta perustuu uusiutuviin
energialdhteisiin vuoteen 2020 mennessa. Sa-
malla tuotannon kasvihuonekaasupaastot va-
henevat 45 prosenttia vuoteen 1990 verrat-
tuna. Yhtio vahentanyt 2010-luvulla fossiilis-
ten polttoaineiden maaraa sahkon ja kauko-
[dmmon tuotannossa tavoitteitaan nopeam-
min. Uusiutuvien energialdhteiden osuus on
nousemassa vuonna 2016 yli 43 prosenttiin,
kun se vield vuosikymmenen alussa oli 10 pro-
senttia.

Tampereen Sahkolaitoksen tuotannon paas-
tokehityksen taustalla on Sarankulman pellet-
tilaitos, Hervannan hakelaitos, Naistenlahden
voimalaitoksen puuosuuden kasvu, yhdys-
kuntajatetta polttoaineen kayttdva Tammer-
voiman hyotyvoimalaitos ja Tammerkosken
vesivoimalaitosten saneeraukset. Yhtion in-
vestointi kolmeen savukaasupesuriin Naisten-
lahden, Hervannan ja Tammervoiman tuotan-
tolaitoksilla on tehostanut polttoaineen kayt-
tod. Maakaasun kayttd on myos vahentynyt

e Tampereen Sahkélaitoksen ”“energia-
kaanne” Tampereella, Pirkkalassa ja
Ylgjarvella

e Tammervoima otettiin kayttoon
vuoden 2016 alussa

e Leppdkosken Sahkon toimet vahentadvat
maakaasuriippuvuutta Nokialla

e Lempaalan Limmon ja Kangasalan
Lammon tuotanto on siirtymassa
kokonaan uusiutuviin energialdhteisiin

e Orivedellad kaukoldmmon tuotanto
perustuu hakkeeseen ja turpeeseen

e Vesilahdella aluelampo tuotetaan
hakkeella

e vuoden 2030 paastovahennysvaikutus
240-248 tuhatta tonnia

® 68-70 % toimenpiteiden kokonaispaasto-
vahennyksista

e noin 21 % vuosien 2005—2030 valisista
padstojen kokonaisvahennyksista

viime vuosien aikana kannattavuussyista lammityskauden ulkopuolella. “Energiakdanne” ei ole tul-
lut ilmaiseksi. Tampereen Sahkdlaitos on panostanut uusiutuvaan energiaan ja tuotannon tehosta-
miseen vuosina 2010-2015 noin 170 miljoonaa euroa. [lImastostrategian toimenpiteet: 7.1, 7.5 ja
7.6]

Tammervoima Oy on Tampereen Sahkoélaitoksen ja Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n omistama yhdys-
kuntajatteestd lampo6a ja sahkda tuottava voimalaitos. Se rakennusty6t alkoivat Tarastenjarvella
syksylla 2013 ja yli 110 miljoonaa euroa maksanut voimalaitos otettiin tuotantokdytt66n vuoden
2016 alussa. Puolet poltettavasta jatemateriaalista aiheutuvista kasvihuonekaasupaastoista laske-
taan bioperaisiksi. Jatepolttoaine korvaa maakaasua. Fossiilisten polttoaineiden kaytosta aiheutuvat

35 Luvun 7 lihteet ovat Seppalad ym. (2015a, 2015b).
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padstot pienenevat 50 tuhatta tonnia vuodessa. Sekajatteen energiahyddyntamiselld voidaan sa-
malla valttaa yli 100 tuhannen tonnin padstéomaara, joka syntyisi Pirkanmaan Jatehuollon toimialu-
eella kerdtyn sekajatemaaran kaatopaikkasijoituksesta (ks. luku 8.2). [lImastostrategian toimenpi-
teet: 7.7 ja osin 8.2]

Seudullisessa ilmastostrategiassa ja sen tavoitteissa viitataan energiayhtidista suoraan ainoastaan
Tampereen Sahkdlaitokseen. Seudulla on kuitenkin muita paikallisia energiayhti6ita, joiden tuotan-
toratkaisuilla on merkitysta kuntien ja koko kaupunkiseudun paastévahennystavoitteille. Nokian
voimalaitos ja alueen kaukoldampdliiketoiminta siirtyivdat vuonna 2014 Fortumilta Leppakosken
Sahko Oy:lle. Yhtio perusti Nokian Renkaat Oyj:n ja Oy SCA Hygiene Products Ab:n kanssa Nokian-
virran Energia Oy:n, joka on rakentanut Nokian voimalaitoksen rinnalle noin 45 miljoonaa euroa
maksavan haketta, turvetta ja paperinjalostuksen sivuvirtoja kdyttavan kauko- ja prosessilampdkat-
tilan. Uusi laitos pienentda Nokian paastoja 60—80 tuhatta tonnia vuodessa. Maakaasuriippuvuutta
on vahentdnyt myo6s Viholaan vuonna 2014 rakennettu pellettilampdlaitos. Jatkossa maakaasu on
jdamassa Nokialla vara- ja huippulaitosten polttoaineeksi ja teollisuuden prosessikayttoon. Leppa-
kosken Sahkd on myds ankkuriyrityksenda mukana Kolmenkulman uusiutuvan energian ratkaisuissa
(ks. luku 10.1.). [IImastostrategian toimenpiteet: 7.1, 7.6 ja osin 7.7]

Kuntaomisteinen Lempaalan Lampo Oy:n tavoitteena on nostaa kaukoldmmaon tuotannon uusiutu-
vien energialdhteiden osuus 25 prosenttiin vuoteen 2012 mennessa ja edelleen 90 prosenttiin vuo-
teen 2016 mennessa. Maakaasun kayttoa on vahentanyt vuonna 2012 kdynnistynyt Sdaaksjarven bio-
lampdlaitos. Taysin uusiutuviin energialdahteisiin pohjautuvaan kaukolammaontuotantoon ylletaan
Lempaaladssa vasta, kun keskustaajaman lahelle paastaan rakentamaan uutta biopolttoaineita hyo-
dyntdvaa lampdlaitosta. Lempadalan Limpo on myds vahvasti mukana kehittamassa Marjamaen elin-
keinoalueesta energiaomavaraista aluetta (ks. luvut 7.3 ja 10.1). Kevaalla 2016 valmistunut Lempaa-
[an uusiutuvan energian kuntakatselmus tarjonnee hyodyllista lisdaineistoa Lempaalan Laimmolle ja
Lempaalan kunnalle mm. biokaasun tuotannon ja aurinkoenergian hydédyntamisen paikallisista po-
tentiaaleista. [llmastostrategian toimenpiteet: 7.1 ja 7.6]

Myos Kangasalla kaukolammon tuotanto perustuu viela maakaasuun. Kuntaomisteisella Kangasalan
Lampo Oy:lla on kuitenkin suunnitelmia siirtya lampdolaitoksien energian kaytssa kaasusta puuhak-
keeseen. Yhtio on jo rakentanut Riunrantaan biolampoélaitoksen, jonka polttoainetoimituksista ja
kaytosta vastaa paikallinen metsanhoitoyhdistys. Paikallisen [ammd&ntuotannon kannalta merkitta-
vin uusi alue tulee olemaan Lamminrahka. Alueella tehtavat ratkaisut vaikuttavat mm. nykyisen kes-
kustan ja Suoraman alueella sijaitsevan kaukoldampodverkon mahdolliseen laajenemiseen. Lammin-
rahkaan on tehty Kangasalan uusiutuvan energian kuntakatselmuksen yhteydessa erillinen lammon-
tuotantotarkastelu, jossa on ollut vaihtoehtoina mukana mm. hakelampdo6n perustuva aluelampo-
verkko. [lImastostrategian toimenpiteet: 7.1 ja 7.6]

Oriveden keskustassa kaukolamp6 tuotetaan kaupungin ja Elenia Limp6 Oy:n omistaman Oriveden
Alueldampo Oy:n Oripohjan lampdlaitoksessa. Se siirtyi viime vuosikymmenen lopulla raskaasta polt-
todljysta puupolttoaineisiin ja turpeeseen. Oljy jii varakattiloiden polttoaineeksi. Orivedelld on
my0s Oriveden Biolampd Oy:n omistama haketta kayttava laitos. Pienempia [ampdoyrittdjavetoisia
hakelampdlaitoksia on myos Kangasalla, Nokialla ja Ylojarvellad. Vesilahdella toimivalla Valkkisten
Lampo Oy:lla on nelja lampdlaitosta, jotka tuottavat hakkeella [ampda padosin kunnan omistamiin
kiinteistoihin. [limastostrategian toimenpiteet: 7.1, 7.6 ja osin 10.3.3]

Tampereella ja Lempaaldssa on tarjolla myos kaukojaahdytysta. Keskitetty tuotanto on rakennus-
kohtaista jadahdytysta kustannustehokkaampaa ja ymparistoystavallisempaa. Vuonna 2017 valmis-
tuu ensimmainen vaihe Tampereen Sahkdlaitoksen kaukojadahdytyslaitoksesta, jolla pystytdan tule-
vaisuudessa kattamaan kokonaan kaupungin keskustan jaahdytystarve. Lempaaldssa on tarkoitus



laajentaa nykyista terveyskeskuksen alueella toimivaa kaukojaahdytysverkkoa Lempadlan keskus-
taajamaan. [limastostrategian toimenpiteet 7.1 ja 7.10]

Tampereen Sahkolaitos, Leppakosken Sahko, Lempaalan Lampo ja Oriveden Aluelamp6 ovat allekir-
joittaneet energiatoimialan energiapalvelujen tai -tuotannon energiatehokkuussopimuksen vuosille
2008-2016. Sopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmalla varmistetaan osaltaan yhtididen
asiakkaille suunnattu energiatehokkuustieto ja -palvelut. Niiden avulla autetaan energiayhtididen
asiakkaiden energiatehokkuuden kehittymista energiapalveludirektiivissa edellytettyyn 9 prosentin
energiansadstdon vuosina 2008-2016. [limastostrategian toimenpiteet: 7.10, 7.4 ja osin 7.6]

Seudullisen ilmastostrategian arvioinnin yhteydessa on oletettu, ettad seudulla toimivat energiayh-
tiot siirtyvat energian tuotannossaan yha enemman kdyttamaan uusiutuvia energialahteita. Tampe-
reen Sahkolaitoksen toteuttaa laajaa investointiohjelmaansa ja sen polttoainejakauma kehittyy yh-
tion suunnitteleman “energiakdaanteen” mukaisesti. Ennustelaskelmissa ei ole huomioitu Lielahden
voimalaitoksen mahdollista korvaajaa tai aiemmin suunnitellun geotermisen voimalaitoksen toteu-
tumista. Naita ratkaisuja kasiteltdaneen Tampereen uusiutuvan energian kuntakatselmusraportissa
(ks. luku 7.2).

Toteutuessaan biolampdlaitos tai geoterminen voimalaitos pienentdisivat kaukolammaon ominais-
padstokerrointa ja kaukolammon paastoja merkittavasti arvioinnissa ennustettua enemman Tam-
pereella, Pirkkalassa ja Ylojarvella. Leppakosken Sahkd muuttaa jo tuotantokustannusten ja kauko-
[ammon hintakilpailukyvyn vuoksi Nokian alueen energian tuotantoa maakaasusta kestdavampiin
energialdhteisiin. Lempaaldan Lampo ja Kangasalan Lampo siirtyvat viimeistaan 2020-luvulle tulta-
essa laskennallisesti nollapaastdiseen energian tuotantoon. Myo6s Oriveden kaukolammon tuotan-
nossa on ennusteoletuksena puuhakkeen osuuden kasvu. Vesilahden alueen hakepohjainen kauko-
[ammon tuotanto on jo nyt laskennallisesti paastotonta.

Arviolaskelmien mukaan energiayhtididen toimenpiteilla vahennetddan vuonna 2030 Tampereen
kaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastoja 240-248 tuhatta tonnia, joka on 68—70 prosenttia tar-
kasteltujen ilmastostrategian toimenpiteiden paastovahennyksista ja 21 prosenttia vuosien 2005 ja
2030 valisesta kokonaispddstojen vahennyksesta. Paastovahennysten saavuttamista varten ener-
giayhtididen on tehtdva energiantuotantoinvestointeja arviolta vahintaan 250-300 miljoonalla eu-
rolla ennen tavoitevuotta 2030. Pelkastdaan investoinnit huomioiden yhden kaukoldmmon tuotan-
non paastdévahennysten kustannuksiksi tulisi vuonna 2030 noin 40-60 euroa per tonni.

Energiainvestointeja tarvitaan jo pelkdstdadan ajan mittaan vanhentuvien voima- ja [ampdlaitosten
uusimiseksi. Energiantuotantoinvestointeihin liittyy kustannusten lisaksi useita eri vaiheissa ilmene-
via valillisia positiivisia ja negatiivisia taloudellisia vaikutuksia. Uusien laitosten rakennustyd, ope-
rointi ja polttoaineiden hankintaketjut tyollistavat paikallisesti. Naista syntyy valillisia tulovaikutuk-
sia Tampereen seudulle. Samalla esimerkiksi Tampereen Sahkolaitos on merkittava tulonlahde Tam-
pereen kaupungille. Investoinnit merkitsevat tuottotavoitteista tinkimista ja supistuneiden tulojen
kattamista muilla keinoin. Mahdollinen kaukoldmmaon hinnan nousu vaikuttaa puolestaan kuntalais-
ten kaytettdvissa oleviin tuloihin.3®

3¢ Luvun 7.1 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 3.1; 2014, 21. ja 23.; 2015, 23.), Tampereen Sih-
kolaitos (2015, 2016), Tampereen kaupunki (2016d), Leppakosken Sahko (2016), Lempaalan
Lampo (2016), Kangasalan Lampd (2016), ECO2-ohjelma (2016), Metsakeskus (2016a) ja Motiva
(2016).



7.2 Uusiutuvan energian kartoitukset

Kaupunkiseudulla aloitettiin vuonna 2014 val-
mistelemaan ECO2-ohjelman koordinoimana
kuntien energiatehokkuussopimukseen liitty-
vaa uusiutuvan energian kuntakatselmusta.
Ty6- ja elinkeinoministerion tukemassa kat-
selmuksessa selvitetaan yksityiskohtaisesti
kunnan energiatase ja uusiutuvan energian
hyédyntamisen potentiaali. Kangasala, Lem-
paala, Nokia, Pirkkala ja Tampere ldhtivat mu-
kaan syksylla 2015 kdynnistyneeseen katsel-
mukseen. Sen yhteydessa tehtiin myds uusiu-
tuvan energian edistamisen avuksi avoimeen
dataan perustuvat aurinkoenergia- ja geo-

e Kangasala, Lempaala, Nokia, Pirkkala ja
Tampere teettivat uusiutuvan energian
kuntakartoituksen

e Kangasalan, Lempaalan ja Tampereen au-
rinko- ja geoenergiakartat

e seudun kunnat mukana myos Metsakes-
kuksen Moteista megawateiksi
-hankkeessa

e uusiutuvan energian kartoitusten
vaikutus vuoden 2030 paastokehitykseen
riippuu tulosten hyédynnettavyydesta

energiakartat Kangasalle, Lempaaldlle ja Tam-
pereelle. Lisaksi aktivoitiin yhteistydkumppa-
neita ns. energiatreffien avulla. Kuntakatsel-
mukset valmistuivat toukokuussa 2016. [lI-
mastostrategian toimenpiteet: 7.3 sekd osin
7.2,7.5ja7.8]

e uusiutuvan energian kuntakatselmusten
ehdotusten laskennallinen vdahennyspo-
tentiaali 253 tuhatta tonnia

e ilmastostrategian rajauksilla vuoden
2030 padstovahennysvaikutus
14-15 tuhatta tonnia

Kuntien uusiutuvan energian kuntakatsel-

musten tuloksissa painottuu puun rooli kun-

tien fossiilisen energian korvaajana. Tampereen seudun kuntien energiankayttoa ja puupolttoainei-
den paikallista hyddyntamista on tarkasteltu kuntakatselmusten lisaksi myds Suomen metsakeskuk-
sen Pirkanmaan alueyksikdn Moteista Megawateiksi Pirkanmaalla -hankkeessa. Vuonna 2014 paat-
tyneessa nelivuotisessa hankkeessa selvitettiin seudun kunnille energiatase ja energiapuuvaratiedot
seka laadittiin energiatiedote aktivoimaan puuenergian kdyttoa. Hankkeessa tunnistettiin myos uu-
siutuvan energian kuntakatselmuksen tavoin kuntien omien kiinteistdjen joukosta potentiaalisia
biolampdkohteita yhdessa kuntien kanssa. [IImastostrategian toimenpiteet: 7.3 seka osin 7.8, 10.3.3
ja 10.3.4]

Uusiutuvan energian kuntakatselmusten tulokset tuovat myoés esiin, etteivat kuntien metsavarat
riitd korvaamaan kaikkea alueella kulutettua 6ljya ja maakaasua — etenkdan, jos tarkastellaan met-
sien teknis-ekologista energiapuupotentiaalia. Uusituvan energian kuntakatselmuksen perusteella
suurin kayttdamaton paikallinen uusiutuvan energian potentiaali on aurinkolammossa ja -sahkossa.
Katselmuksissa on tarkasteltu myds muita uusiutuvan energianlahteita kuten biokaasua, peltoener-
giaa, lampopumppuja, geoenergiaa ja vesivoimaa.

Seudullisen ilmastostrategian tavoitevuoden 2030 kasvihuonekaasupaastomaarien tarkastelun na-
kdkulmasta uusiutuvan energian katselmusten vaikuttavuus riippuu siitd, kuinka hyvin kunnat, yri-
tykset ja kuntalaiset hyddyntavat katselmusten tuloksia. Riippumatta siitd, onko katselmusten tu-
lokset kuntien ja muiden seudun toimijoiden nakékulmasta lopulta kdytanndssa hyddyllisia, ne toi-
minevat vahintdaan kuntien energiatyon lahtoaskeleena ja taustatukena. Uusiutuvan energian kun-
takatselmuksissa esiteltyjen tulosten ja laskelmien (Kahilaniemi 2016) perusteella ehdotetuilla toi-
menpiteilld vahennettaisiin katselmuksessa kaytetyilla periaatteilla laskettuna kasvihuonekaasu-
padstoja 253 tuhatta tonnia vuodessa. Jos laskelmista poistetaan energiyhtididen toimenpiteisiin
liittyvat Tampereen Sahkolaitos Oy:n geotermiseen voimalaitos ja Lielahden voimalaitoksen maa-
kaasun korvaaminen biomassalla (86 prosenttia katselmusten paastdévahennyksistd) ja vahennetaan
luvussa 7.3 tarkasteltavat aurinkoenergian ja tuulivoiman hyddyntamisehdotukset, kuntakatsel-
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muksen ehdotusten paastévahennys on 16 tuhatta tonnia vuodessa. Arvioinnin toimenpide-ennus-
teen kertoimilla laskettuna katselmuksessa ehdotettujen toimenpiteiden aiheuttamat paastévahen-
nykset vuonna 2030 olisivat 14-15 tuhatta tonnia.

Tampereella uusiutuvan energian kuntakatselmus luo omaa pohjaa kaupungin ilmasto- ja energia-
tyon tiekartalle. Tampere tahtaa hiilineutraaliksi kaupungiksi vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteen
saavuttamiseksi laaditaan vuoden 2016 aikana ilmasto- ja energiatiekartta. Siihen kerataan tarvitta-
vat tiedot ilmastotyon ja energiajarjestelman nykytilasta, kootaan yhteen tavoitteet ja nostetaan
esiin keskeisimmat toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Samalla maaritelladn kaupungin
rooli energia- ja ilmastopolitiikassa eri toimijoiden suhteen. Tiekartan seuranta ja toimenpiteiden
koordinointi muuttuu ensi vuonna kaupungin pysyvaksi toiminnaksi. [lImastostrategian toimenpi-
teet: 7.3 sekd osin 7.2, 7.5 ja 7.8]%’

7.3 Tuulivoiman ja aurinkoenergian hyodyntaminen

Tuulivoiman hyédyntdminen on jadanyt Tam-
pereen kaupunkiseudulla vield yksittaisiin

pieniin voimaloihin. Maakuntakaavaa varten * tuulivoimaselvitysten perusteella

laaditussa tuulivoimaselvityksissad tunniste- seudulla on 8 potentiaalista tuulipuisto-
tuista 34 potentiaalista teollisen mittakaavan aluetta

tuulivoiman selvitysalueesta kahdeksan si- e nykyisin I3hinna yksittdisia pientuulivoima-
jaitsee Kangasalla, Orivedelld, Tampereella ja hankkeita

Yl6jarvelld. ECO2-ohjelman Tampereella tuu- e yusiutuvan energian kuntakatselmukset
lee -selvityksen pohjalta kdynnistyivat tar- tuonevat tietoa tuulivoimapotentiaalista
kemmat tuulivoimamittaukset Vuoreksessa e nykyisten tuulivoimatoimenpiteiden

vuonna 2011. Seuraavana vuonna valmistui paastévahennysvaikutus pieni
RESCA-hankkeessa konkreettinen pientuuli-
voimaopas kuntalaisille.

e uusiutuvan energian kuntakatselmusten
tuulivoimaehdotusten vuoden 2030

Kevaalla 2016 Kangasalle, Lempaalalle, Noki- paastovahennys 2—3 tuhatta tonnia
alle, Pirkkalalla ja Tampereelle valmistuneet
kuntien uusiutuvan energian katselmukset
tuovat uutta tietoa ja suosituksia tuulivoiman hyddyntamisen lisddmisesta seudun kunnissa. Esimer-
kiksi Kangasalla vaikuttaisi tuulisuuden perusteella olevan mahdollisuuksia rakentaa jonkin verran
teollisen mittakaavan tuulivoimaa. Kuntakatselmuksessa ehdotetaankin (Kahilaniemi 2016) Kangas-
alle 9 MW:n tuulipuistoa, jolla voitaisiin tuottaa 30 GWh sahkda vuodessa. Maara merkitsisi periaat-
teessa lahes 3 tuhannen tonnin padstévahennyksia sahkonkulutuksessa vuonna 2030 ja pelkat in-
vestoinnit huomioiden 400 euron saastoja kutakin paastovahennystonnia kohti. [lImastostrategian
toimenpiteet: osin 7.2 ja osin 7.3]

37 Luvun 7.2 l4hteit3d ovat ILSTRA-seuranta (2013, 3.2 ja 3.3; 2014, 20.; 2015, 20.), ECO2-ohjelma
(2016), Kahilaniemi (2016), Virolainen (2016), Suomen metsdkeskus (2016b) ja Tampereen kau-
punki (2016d).
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Tampereen seudulla hyodynnetdan aurin-
koenergiaa talla hetkelld vield vahan, vaikka
seudulla ollaan ottamassa hankkeiden ja yh-
teishankintojen avulla askelia kohti oikeaa
suuntaa. Rakennuskohtaista aurinkolammon
tuotantoa on jonkin verran, mutta aurinko-
sahkojarjestelmien maara on seudulla vahai-
nen. Suomen 50 suurimman aurinkovoimalan
listalta 10ytyy kuusi kaupunkiseudulla sijaitse-

e aurinkoldammon ja -sahkon tuotantopo-
tentiaali on erittdin merkittava

e aurinkoenergian hyddyntaminen
on kuitenkin seudulla vield vahaista

e aurinkoenergian hyodyntaminen
lisadntynee markkinaehtoisesti
jarjestelmien halventuessa

vaa kohdetta, joista suurin on Tampereen
Kampusareenaan 81,3 kW:n tehoinen voi-
mala.

e nykyisten aurinkoenergia toimenpiteiden
vuoden 2030 paastovahennysvaikutus
on pieni

e uusiutuvan energian kuntakatselmusten
aurinkoenergiaehdotusten vuoden 2030
paastovahennys noin 1 tuhatta tonnia

ECO2-ohjelman Tampereen teknilliselta yli-
opistolta vuonna 2010 tilaamasta aurin-
koenergian kartoitus- ja tutkimuskehittamis-
hankkeesta Tresolarista kehittyi uusiutuvan
energian pilottihanke RESCA, josta lisaa lu-
vussa 7.4. Hankkeeseen palkattiin aurin-
koenergia-asiantuntija ja siind keskityttiin aurinkosahko- ja -lampokohteiden pilottien kehittami-
seen. Tampereen Sahkodlaitos teettaman kartoituksen pohjalta laadittiin aurinkosdahkéopas kunta-
laisille. Aurinkosahkon mahdollisuuksia tutkittiin mm. Vuoreksen koululla, Sarkdnniemessa ja Tam-
pere-talossa. Seudulla on myds selvitetty aurinko- ja kaukolampoératkaisujen yhdistamismahdolli-
suuksia Tampereen Kaukolampd Oy:n tilaamassa konsulttiselvityksessa. [lImastostrategian toimen-
piteet: osin 7.2]

Verte Oy:n vetamassa Kolmenkulman alueen uusiutuvan energian esiselvityshakkeessa tarkasteltiin
1000 kW:n aurinkosdahkdvoimalan perustamista ja aurinkosahkon akkuvarastointijarjestelman edel-
lytyksia yritysalueella. Toteutuessaan kyse olisi Suomen mittakaavassa merkittavasta voimalasta,
silld talla hetkella maamme suurin aurinkovoimala on Helsingin Kivikkoon valmistunut 850 kW:n te-
hoinen voimala. Myds Lempaalan Marjamaden yritysalueella on alkanut energiaomavaraisuuden sel-
vittdmishanke, jonka yhtena tavoitteena on alueen yritysten kaytt66n optimoitu laajan mittakaavan
ympadrivuotinen aurinkoenergian tuotanto energiavarastoja hyodyntamalla. Hankkeessa selvitetaan
tarvittavien aurinkoenergiapaneelien, polttokennojen ja energiavarastojen sijainnit. Tavoitteena on
suunnitella alueelle oma kantaverkosta erotettu erillinen sahkdverkko. [IImastostrategian toimen-
piteet: osin 7.2 ja osin 7.6]

Aurinkoenergia on noussut esiin seudun potentiaalisena energianldahteena Kangasalan, Lempaalan,
Nokian, Pirkkalan ja Tampereen uusiutuvan energian kuntakatselmuksissa. Niiden perusteella aktii-
visesti sahkona ja lampona hyddynnettdavaa aurinkoenergiaa on seudulla runsaasti tarjolla. Padosin
rakennusten kattopintojen potentiaalista muodostuva aurinkolampoépotentiaali on katselmuskun-
nissa kokoluokaltaan 3500 GWh. Aurinkosdahkdén osalta potentiaali liikkuu puolestaan
1 300 GWh:ssa. Vertailun vuoksi kuntakatselmuskuntien nykyinen rakennusten lammaonkulutus on
arvioinnin laskelmien mukaan 4 400 GWh. Sahkokulutus on 4 300 GWh. Jos esimerkiksi, ettd vuo-
teen 2030 tultaessa 5 prosenttia katselmuskuntien potentiaalisista kattopinnoista olisi katettu au-
rinkokeraimilld ja 5 prosenttiin kattoalasta tulisi aurinkosahkdpaneelit, niin tuotetun Iammon ja sah-
kon avulla saataisiin pienennettya seudun ennustettuja kasvihuonekaasupaastoja 15 tuhatta tonnia.
Oletuksena on, etta aurinkoenergiaa pystytdaan varastoimaan nykyista kustannustehokkaammin ja
ylijddmaenergiaa myymaan kaukolampo- tai sahkéverkkoon.

Taman hetkisten tuuli- ja aurinkoenergiaan liittyvien kuntien toimenpiteiden paastéovahennysvaiku-
tus seudullisen ilmastostrategian tavoitevuonna 2030 on vadhdinen. Uusituvan energian
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katselmuksessa on valmistunut kuntalaisten kdyttoon avoimeen dataan perustuva aurinkoenergia-
kartta ja katselmus tarjoaa tietoa Kangasalan, Lempaalan ja Tampereen aurinkoenergian hyodynta-
mismahdollisuuksista ja kustannuksista. Haasteena on kannustaa kotitalouksia ja yrityksia aurin-
koenergian kdyttoon ja kattopinta-alan hyodyntamiseen paikallisessa energian tuotannossa.

Kunnissa suunnitellaan aurinkoenergian hyédyntamista eri kiinteistokohteissa mm. yhteishankin-
toja hyodyntamalla. Jos uusiutuvan energian kuntakatselmuksissa Kangasalle, Lempaalaan, Noki-
alle, Pirkkalaan ja Tampereelle ehdotetut (Kahilaniemi 2016) laajemmatkin aurinkoenergiakohteet
toteutuvat, vuonna 2030 seudun aurinkosdahkon tuotanto olisi vahintaan 7 GWh. Aurinkolampdakin
tuotettaisiin vahintdan 0,2 GWh vuodessa. Paastovahennykset olisivat arvioinnin ennustetiedoilla
laskettuna yhteensa tuhat tonnia. Ehdotettujen tuulivoimatoimenpiteiden osalta paastovahennys
olisi hieman alle 3 tuhatta tonnia vuonna 2030. Uusiutuvan energian kuntakatselmusten pienem-
pien ja keskikokoisten paneeli- ja kerdinratkaisujen padstévahennyskustannukset ovat ilman ylla-
pito- ja huoltokustannuksia keskimaarin -135 euroa eli jokainen aurinkoenergialla aikaansaatu paas-
totonnin vdahennys merkitsee samalla yli sadan euron saastoja sahko- ja lammityskustannuksissa.
Tuulivoiman osalta vastaava paastosaastd on 400 euroa, jos tarkastelussa on mukana ainoastaan
investointikustannukset.3®

Tampereen ja ECO2-ohjelman aloitteesta liikkeelle Iahtenyt kansallisessa Suurten kaupunkien uu-
siutuvan energian ratkaisut ja pilotit -hanke RESCA toteutettiin vuosina 2011-2014. Hankkeessa ke-
hitettiin uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdamisen toimintamalleja ja kokemusten vaihtoa.
RESCA-hankkeesta ei kuitenkaan [ahtenyt kehittymaan kaavailtua kansallista uusiutuvan energian
kaupunkiverkostoa. Tampereelta hankkeessa olivat mukana aurinkoenergian pilotointikokonaisuus,
Tampereen Sahkolaitos Oy:n pellettilampdlaitos, Sarkanniemen ja Tampere-talon hiilineutraalisuus-
hankkeet seka bioenergiapohjainen aluelampdverkkohanke Kammenniemesta. [lImastostrategian
toimenpiteet: osin 7.2 ja osin 7.6]

Vuoden 2016 alussa alkoi Ekokumppanit Oy:n vetama RETU — Resurssitehokasta uusiutuvaa ener-
giaa -hanke. Puolitoistavuotinen hanke edistdaa uusiutuvien energiamuotojen kayttoa ja paikallista
liiketoimintaa. SUnRETU-tydpaketissa tehddaan energia-alan toimijoiden kdyttoon vahahiilisten ener-
giatuotteiden suunnitteluprosessikuvaus. Esimerkkinad kaytetdaan aurinkoenergiaa. LahiRETU keskit-
tyy madaltamaan kynnysta korttelikokoluokan energiantuotantoratkaisu perustamiseen. Tydpake-
tissa valmistuu Vuoreksen asuinalueen esimerkin avulla monistettava toimintamalli, joka auttaa
huomioimaan suunnitteluvaiheessa pienen mittakaavan ratkaisuun liittyvat kaavoitus- ja jarjestel-
mavalintakysymykset. [lImastostrategian toimenpiteet: osin 7.2 ja osin 7.6]

Esimerkkina tietyn alueen uusiutuvien energialahteiden kaytt6on keskittyvasta hankkeesta on Sol-
ved Oy:n Kolmenkulman uusiutuvan energian esiselvityshankkeen (lisda luvussa 10.1) yhteydessa
tarkastelema lammon ja sahkoa tuottavan monipolttoainelaitoksen toteutettavuushanke. Vuonna
2014 valmistuneen selvityksen mukaan laitosta ei kannatta rakentaa Kolmenkulmaan, koska Leppa-
kosken Sahko Oy oli jo aloittanut uuden energiantuotantolaitoksen suunnittelun Nokian paperiteh-
taan yhteyteen. Kolmenkulman alueella kannattaa selvityksen mukaan keskittya uusiutuvien ener-
giamuotojen pienimuotoisempaan hyédyntamiseen mm. aurinkolammaon, maalammon ja pienten

38 Luvun 7.3 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 3.2 ja 3.3; 2014, 21. ja 25.; 2015, 21.), Pirkanmaan
liitto (2012, 2013), ECO2-ohjelma (2013, 2016), Kahilaniemi (2016), Eklund (2011), Integrated Po-
wer Systems (2013), Verte Oy (2016), Ramboll Finland Oy (2013), Lempaéalan kunta (2016b) ja
Turunen (2016).



hakekattiloiden avulla. Biokaasulaitoksen
vaihtoehdoista liikennepolttoainehyddynta-
minen on investoinnin kalleudesta huoli-
matta kannattavin ja innovatiivisin ratkaisu.

[limastostrategian toimenpiteet: 7.2] edistavista hankkeista
e isojen kaupunkien RESCA-hanke kehitti

uusiutuvan energian hyddyntamisen
toimintamalleja Tampereen pilottikoh-
teissa

e RETU-hanke edistaa paikallista uusiutu-

e seudulta l6ytyy useita esimerkkeja
uusiutuvien energialahteiden kayttoa

Tampereen Harmaldnrannassa tutkittiin 13-
hes nollaenergiarakentamisalueen energia-
jarjestelmaa Tekesin rahoittamassa VTT:n Co-
ZED-hankkeessa. Siihen osallistui Tampereen
ja ECO2-ohjelman lisaksi Tampereen kauko-
[ampd Oy, Skanska Oy ja Verte Oy. Vuosina

van energiankdyttoa ja lilketoimintaa

2013-2014 toteutetussa hankkeessa tutki- * CoZED ekotehokkuushanke keskittyi
tuista alueellista energiajarjestelmista pie- energiaratkaisuihin aluenakdkulmasta
nimmat kasvihuonekaasupaastot syntyisivit, e toimenpidekokonaisuuden vuoden 2030
jos maalampd yhdistettdisiin aurinkolam- paastovahennysvaikutuksia ei ole arvioitu
poon. Selvityksen mukaan tallaisessa vaihto- e edes tuloksiltaan onnistuneita alueiden
ehdossa olisi kuitenkin huomattava taloudel- energiatarkasteluja ja -selvityksia ei olla
linen riski. ECO2-ohjelman vaikutusarvioinnin pystytty kunnolla siirtdmaan kiytantéon

(Nurminen 2012) tietoja hyodyntamalla ja ta-
man arvioinnin laskentaoletuksilla Harmalan-
rannassa paadstaan vuoteen 2030 mennessa rakennusten osalta jopa 1,5-2 tuhannen tonnin kasvi-
huonekaasupaastovahennyksiin. [lImastostrategian toimenpide: osin 3.2.4 ja osin 7.2]

YIIa mainittujen hankkeiden lisdksi Tampereen kaupunkiseudulla on ollut 2010-luvulla my&s muita
hankkeita, joissa energiajarjestelmien suunnittelu ja uusiutuvat energiamuodot on otettu selkeasti
huomioon kaavoitusprosessin alkutaipaleella. Esimerkiksi ECO2-ohjelma oli mukana selvittdmadssa
erilaisten lammitysjarjestelmien kannattavuutta Vuoreksen Koukkujdarven ja Isokuusen suunnitte-
lussa ja ohjaamassa Aurinkokaupunki Nurmi-Sorila -hanketta. Lisdksi ainakin Ojalan ja Lammin-
rahkan suunnittelun yhteydessa on tehty ekotehokkuusvertailuja ja Verte Oy on vetanyt vuosikym-
menen alussa maa- ja jarvilammon kayttoa aluerakennuskohteessa kasitelleen hanketta Nokian Pit-
kdaniemessa.

Vaikuttaisi kuitenkin siltd, ettd edes tuloksiltaan onnistuneita alueiden energiatarkasteluja ja ekote-
hokkuusselvityksia ei olla pystytty kunnolla siirtamaan kdytantéon alueiden suunnittelun ja toteu-
tuksen avuksi. Epavarmuuden ja hankkeiden moninaisuuden vuoksi niiden synnyttaman toiminnan
ilmastostrategian tavoitevuonna 2030 aiheuttamia kasvihuonekaasupaastojen vahennyksia ja paas-
tovahennyskustannuksia ei ole arvioitu tassa raportissa. [lImastostrategian toimenpiteet: osin 3.2.4
ja osin 7.2]3°

39 Luvun 7.4 |4hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 3.2 ja 3.3; 2014, 20., 25., 27. ja 29.; 2015, 20., 25.,
27.,ja 29.), ECO2-ohjelma (2016), Hermia (2013), RETU (2016), Verte Oy (2016), Hietaniemi ym.
(2014) ja Nurminen (2012).
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7.5 Oljyn lammityskdytdon viahentdminen

IImastostrategia asettaa Oljyn lammityskay-
tolle puolittamistavoitteen vuoteen 2020

mennessa. Strategiassa ei ole kuitenkaan ¢ ilmastostrategiassa 6ljyn lammityskayton
mainittu, miltd tasolta puolittaminen teh- puolitustavoite vuoteen 2020 mennessa
daan. Oljylammitys viahenee 6ljyn pitkélla ai- * 6ljylammityskohteiden maara vdhenee
kavélilla tapahtuvan kallistuminen ja lammi- paikallisin toimin ulkoisten ajurien vuoksi
tysmuodon negatiivisen imagon vuoksi. e kuntien omia oljylammityskohteita

Viime aikojen laskevasta hintakehityksesta ja energiatehokkuustyon piirissa
6ljylammitysremonttien  suvantovaiheesta e kunnilla ei juurikaan kuntalaisiin kohdistu-
huolimatta uusien o6ljylammityskohteiden via 6ljylammityksen vihentidmistoimia
maarad tulee jatkossa olemaan vahdinen. Van- o nykyisten toimenpiteiden paastsjen vi-

hoja 6ljykattiloita vaihdetaan yha enenevassa
maarin muiksi lammitysjarjestelmiin viimeis-
taan oljyn hinnan ldhtiessa jalleen nousuun.

hennysvaikutus pieni vuonna 2030 ja
sisaltyy kuntien omien rakennusten
toimien osalta muihin kokonaisuuksiin
Kotitalouksien ja yritysten valinnat ovat va-
hentaneet Oljylammitysta. Kunnat eivat ole
vield kunnolla tarjonneet 6ljylammittdjille tukea ja tietoa, miten ja millaisella rahoituksella ikaanty-
van lammitysjarjestelman voi korvata vahapaastdisemmalla vaihtoehdolla kuten [ampopumpuilla,
kaukolammolla, biokattiloilla tai pellettitakalla. Imastostrategian lammitysoljyn kdyton puolittamis-
tavoitteen saavuttaminen on nykyisilla toimenpiteilla haastava tavoite. Kunnat ovat siirtyneet
omissa Oljylammitteisissa kiinteistoissa kestavampiin lammaonlahteisiin ja ndita kohteita on kartoi-
tettu uusiutuvan energian kuntakatselmuksissa ja Metsakeskuksen Moteista megawateiksi -hank-
keessa (luku 7.2). [IImastostrategian toimenpide: 7.8]

7.6 Vihrean sahkon hankinta ja kaytto

IImastostrategian tavoitteena nostaa Tampe-
reen kaupunkiseudun kuntien uusiutuvilla
energialdhteilld tuotetun sahkon kulutus-
osuus vuonna 2010 vahintaan 30 prosenttiin

e vihredn sahkon hankintatavoite tayttynyt
e kaikissa kunnissa kdytetaan talla hetkella

ja vuonna 2015 vihintddn 60 prosenttiin. kokonaan uusiutuvilla energialdhteilla
Kunta Hankinta Oy:n yhteishankinnan tulok- tuotettua sahkéa

sena Tampereen kehyskunnat kayttavat vuo- e arvioinnin kdyttoperusteinen ennuste ei
sina 2015-2018 kokonaan uusiutuvilla ener- huomioi vihrean sahkén hankintaa
gianlahteilla tuotettua ns. vihreda sahkoa. e kuntien kayttaessa kestavasti uusiutuvilla
Myos Tampereen kaupungin kiinteistissa energialahteilla tuotettua sahkoa paasto-
kulutetusta sahko tuotetaan kokonaan uusiu- vahennysvaikutus vuonna 2030 on koko-

tuvilla energiamuodoilla. [IImastostrategian luokaltaan 20-22 tuhatta tonnia
toimenpiteet: osin 7.10 ja 9.5]

Arvioinnissa hyddynnettavassa kayttoperus-

teisessa laskentatavassa vihredan sahkon hankinta ei vaikuta seudun kasvihuonekaasupaastoélaskel-
miin. Arvioinnissa kaytetdaan sahkdn ominaispaastokertoimena kansallisen sahkon hankinnan hiilidi-
oksidipaastokerrointa. Siksi kuntien uusiutuvan sahkoén hankinta ei ndy varsinaisissa perus- ja toi-
menpide-ennusteissa. Olettaen kuitenkin, ettd paastottoman ja kestavasti tuotetun vihredn sahkon
hankintaa jatketaan kuntaorganisaatioissa vuoteen 2030 saakka, syntyisi kuitenkin noin 20-22 tu-
hannen tonnin paastosaasto verrattuna tilanteeseen, ettd sahko olisi vuodelle 2030 ennustettua
keskimaaraistda verkkosahkoa. Uusituvilla energialdhteilld tuotetulla sahkollda ei ole juurikaan

57



hintaeroa tavalliseen markkinasahkoon verrattuna, joten paastévahennykset eivat aiheuta kaytan-
néssa ylimaaraisia kustannuksia.*°

8 Jatehuolto

Pirkanmaan Jatehuolto Oy jarjestdaa omistajakun-
nille lakisdateiset jatehuollon palvelut jatteiden
kerdyksesta ja kasittelystda loppusijoitukseen ja
jateneuvontaan asti. Yhtid on avainasema Tam- .
pereen kaupunkiseudun ilmastostrategian jatevi- 18—22 tUhatta tonnia
sion toteutuksessa. Vision mukaan seudun jattei-
den ja jatevesien kasittelyyn valitaan ilmastolli-
sesti tehokkaat ratkaisut. Ilmastostrategia pai-
nottaa valtakunnallisten ja alueellisten jatesuun-
nitelmien toteuttamista, jatteen synnyn ehkaise-
misen ja materiaalitehokkuuden lisdamista, bio- .
hajoavan jatteen ja kaatopaikkakaasun hyddyn- 5-6 prosentﬂa
tamista, jatteiden energiakdyton edistamista
seka lannan ja lietteen kasittelya.

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

IImastostrategia ei maarittele jatevisiossaan,
-tavoitteissaan ja -toimenpiteissdan maaralli-

sia tavoitteita jatteiden ja jatevesien kasitte- e kattaa Tampereen seudulla syntyneiden jat-
lylle tai niiden maarien vahentamiselle. Stra- teiden ja jatevesien kasittelyn kasvihuone-
tegian arvioinnin yhteydessa tehtyjen laskel- kaasupaistot

mien perusteella suurimmalta osin Pirkan- e 2 % vuosien 2005—2030 vilisista
maan Jatehuollon toimenpiteiden avulla va-
hennetdaan vuonna 2030 noin 18-22 tuhatta
tonnia jatteiden ja jatevesien kasittelysta ai-
heutuvia kasvihuonekaasupaastoja verrat-
tuna tilanteeseen, jossa toimenpiteitd ei toteuttaisi. Padstomaara muodostaa ldahes 2 prosenttia
strategiaan liittyvien toimenpiteiden avulla aikaansaaduista paastévahennyksista.*

paastojen kokonaisvahennyksista

8.1 Jatteiden synnyn ehkaisy ja materiaalitehokkuuden lisaaminen

Tehokkain tapa vahentaa jatteenkasittelysta aiheutuvia ilmastovaikutuksia on valttaa jatteen synty-
mista ja kdyttaa syntynyt jate mahdollisimman hyvin hyodyksi. Pirkanmaan Jatehuolto tarjoaa jate
lain mukaista jateneuvontaa kuntalaisille ja alueen yrityksille yhdyskuntajatteen maaran ja haitalli-
suuden vahentamiseksi. Yhtio edistda materiaalitehokkuutta myos Ekokumppanit Oy:n kanssa teh-
dyn palvelusopimuksen avulla, joka on sisdltanyt mm. tapahtumien jarjestamista ja kampanjointia,
erillisia kehityshankkeita, uusien toimintamallien luomista ja neuvontaa. [lImastostrategian toimen-
piteet: 8.1 ja osin 8.5]

40 Luvun 7.6 lihteitd ovat ILSTRA-seuranta (2014, 23.), MAL-seuranta (2013) ja Tampereen kau-
punki (2016c).

41 Lukujen 8 ja 8.1-8.4 lahteitd ovat Ympéristdministerio (2016), ILSTRA-seuranta (2014, 30.-35;
2015, 30.-35.), Pirkanmaan Jatehuolto (2016) ja Tuhkanen (2002).
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Jateneuvonnan ja kuntalaisten materiaalite-
hokkuuden edistamisen vaikutusta Tampe- e Pirkanmaan Jatehuollon tarjoaa jatelain
reen seudun kasvihuonekaasupaastdjen maa- mukaista jateneuvontaa

rdaan on vaikeaa arvioida toimenpiteeseen liit-
tyvien monien vaikutuskanavien vuoksi. Esi-
merkiksi jatteiden synnyn ehkaisy vahentaa
suoraan jatteiden kuljetuksen ja kasittelyn
tarvetta. Materiaalihyddyntdminen voi pie-
nentda valillisesti nettomaaradisesti neitseel-
listen materiaalien raaka-aineiden kasittelyn
ja tuotannon aiheuttamia paastdja ja energi-
ankayttoa.

e toimenpiteen paastovahennysvaikutuksen
arviointi on vaikeaa ilman elinkaari-

tarkastelua

e kayttoperusteinen laskenta ei ota
huomioon materiaalitehokkuuden
valillisia padstoévaikutuksia

IImastostrategian paivityksen ja uudistamisen yhteydessa on ehka syyta kartoittaa konkreettisia toi-
mintamalleja ja helppokayttdisia tydkaluja, joilla seudun ilmastostrategian toteutuksen seurannassa
pystyttdisiin tarkastelemaan kayttoperusteista tarkastelua laajemmin kuntien, kuntalaisten ja yri-
tysten kulutusvalintojen valillisia ilmastovaikutuksia. Tallainen elinkaarinakdkulman ottaminen mu-
kaan integroisi strategiaa ja sen seurantaa nyt vahvasti esilla olevaan resurssitehokkuus- ja kierto-
talousnakokulmaan.

8.2 Kierratykseen kelpaamattoman jatteen poltto

Vuoden 2016 alussa tuli voimaan maarays,

joka kdytannossa lopetti eloperdisen jatteen e biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoitus
loppusijoituksen kaatopaikoille. Samaan ai- kielto tuli voimaan 2016 alusta

kaan Tarastenjarvelld kayttéon otettu Tam- e Tammervoiman hyotyvoimalaitos
mervoima Oy:n voimalaitos tdydentda jattei- otettiin kdyttd6n vuonna 2016

den materiaalikierratysta ja ohjaa energian e energiantuotannon paistévaikutukset on

tuotantoon materiaalihyotykaytt66n soveltu-
mattomat jatteet. Voimalaitoksen ansiosta
kaupunkiseudun kunnissa ja muualla Pirkan-
maan Jatehuolto Oy:n toimialueella kerattya biohajoavaa jateainesta ei juurikaan paady enada Taras-
tenjarven ja Koukkujarven kaatopaikoille, vaan niihin ldjitetdan periaatteessa enaa ainoastaan tuh-
kaa ja muiden aineiden kanssa reaktiokyvytonta inerttia jatetta. [llmastostrategian toimenpiteet:
osin 8.1ja 7.7]

Jatteiden polton kasvihuonekaasupaastovaikutuksia on kasitelty osana energian tuotantoa energia-
yhtididen toimenpiteiden arvioinnin yhteydessa raportin luvussa 7.1. Jatteiden kasittelyn nakokul-
masta merkittavin Tarastenjarven voimalaitoksen positiivinen padastovaikutus on, ettd energia-
hyodyntamiselld valtetdaan vuosittain yli 100 tuhannen tonnin kasvihuonekaasupdadstdjen maara,
joka muutoin syntyisi Pirkanmaan Jatehuollon kerdadman sekajatemaaran paatyessa kaatopaikalle.
Asukasluvulla suhteutettuna tama merkitsee Tampereen seudulla nykyjatemaarilla ja -koostumuk-
sella arviolta 70-80 tuhannen tonnin paastévahennyksia vuodessa.

huomioitu luvussa 7.1

8.3 Kaatopaikkakaasun talteenoton lisaaminen

Eloperdisen aineksen hapettomasta hajoamisesta syntyy metaanipitoista kaatopaikkakaasua, jonka
ilmastovaikutus on 25 kertaa hiilidioksidia suurempi. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Tarastenjarven
jatteenkasittelykeskuksen kaatopaikkakaasun keraysjarjestelma valmistui vuonna 1997 ja Koukku-
jarven jarjestelma rakennettiin vuonna 2001. Molempia kerdysjarjestelmia laajennettu ja tehostettu
vuosien mittaan systemaattisesti, viimeksi Tarastenjarven jarjestelmaa vuonna 2015. [limastostra-
tegian toimenpiteet: osin 8.1-8.4]
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Pirkanmaan Jatehuollon neljan miljoonan
kuution kaasuntuotanto on talla hetkella mer-
kittavintd biokaasun hyodyntamistd Tampe-
reen kaupunkiseudulla ennen Koukkujarven
biokaasulaitoksen valmistumista (ks. luku
8.4). Tarastenjarvellad kaasulla tuotetaan talla
hetkelld sahkoa ja lampoa jatteenkdsittely- 1-2 tuhatta tonnia
keskuksen tarpeisiin. Kaasua kaytetdaan myos
Tammervoiman voimalaitoksessa jatteen pa-
lamisen hallintaan. Koukkujarvella keratysta kaatopaikkakaasusta kaytetaan suurin osa kaukolam-
mon tuotantoon Leppakosken Sahko Oy:n Myllyhaan lampokeskuksessa.

e Tarastenjarven ja Koukkujarven kaatopaikka-
kaasun talteenottoa tehostetaan
e kaatopaikkakaasu hyédynnetaan

e vuonna 2030 padstévahennysvaikutus

Kaatopaikkakaasun kerdaamiselld ja hyodyntamiselld pienennettdan talla hetkellda Tampereen seu-
dun kasvihuonekaasupaastoja keskimaarin 1,5 tuhatta hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Keraysjarjes-
telmien laajentaminen ja tehostaminen lisaa talteen otettavan kaasun osuutta. Ajan kuluessa kaa-
sun muodostuminen vahenee Tarastenjarvellad ja Koukkujarvella jatteen kaatopaikkasijoituksen lop-
pumisen vuoksi. Talteenottojarjestelman paastévahennysvaikutus pienenee taman vuoksi ennuste-
pohjalta arvioiden 1-2 tuhanteen tonniin vuodessa strategian tavoitevuonna 2030.

8.4 Biojatteen hyodyntaminen ja kaatopaikkasijoittamisen vahentaminen

Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n vastuulla on
kaupunkiseudun kuntien biojatteen nouto,

kuljetus, kasittely ja hyodyntdminen. Biojite ¢ Pirkanmaan Jatehuolto rakentaa biojatetta
kasitelldan tadlld hetkella Tarastenjarvells ja lietetta hyodyntavan laitoksen Nokian
vuonna 2004 rakennetussa kompostointilai- Koukkujarvelle

toksessa. Syksylla 2015 yhtio teki paatoksen ® biokaasun tuotanto kasvaa seudulla
rakentaa Koukkujarven jatteenkasittelykes- e paastovahennysvaikutus biojatteiden
kuksen yhteyteen 7-10 miljoonaa euroa mak- kompostointiin verrattuna vuonna 2030
savan kuivamadatyslaitoksen. Suunnitelmien 9-10 tuhatta tonnia

mukaan vuoden 2017 lopulla kédynnistyvdn e lisaksi tuotettu biokaasu korvaa fossiilisia
madattamon merkittavia etuja kompostoin- polttoaineita 5-6 tuhannella tonnilla

tiin verrattuna on, etta laitos pystyy hyodyn-
tdmaan biojatteen ja lietteiden energian.
Syntyva energiasisalloltaan  25-30 GWh:n
biokaasumaara voidaan kayttdaa energian
tuotannossa tai jalostaa liikennepolttoai-
neeksi. Kyse on biokaasulaitosta laajemmasta
bioratkaisusta, jossa hyodynnetdan biojatteiden ja lietteiden kasittelyssa syntyvan biokaasun lisaksi
madatejaanndkset. [limastostrategian toimenpiteet: 8.1, osin 8.2 ja osin 8.4]

e muun kuin biojatteen biohajoavan
aineksen lajittelun tehostaminen vahentaa
paastoja 6—7 tuhannella tonnilla

Pirkanmaan Jatehuollon bioratkaisun suunnittelun yhteydessa tehdyn elinkaaritarkastelun pohjalta
on arvioitu, ettd madatyslaitoksen nettomaaraiset kasvihuonekaasupdastovahennyshyodyt ovat
noin kolminkertaiset nykyiseen kompostointikasittelyyn verrattuna. Vuonna 2016 kdynnistyneessa
ympadristdvaikutusten arvioinnissa tullaan tekemaan tarkemmat laitoksen ilmastovaikutusten tar-
kastelut. llmastostrategian paastdarvioinnin laskelmien mukaan bioratkaisun avulla vahennetaan
Tampereen seudun kasvihuonekaasupdaastoja tavoitevuonna 2030 noin 9—10 tuhatta tonnia biojat-
teiden kompostointiin verrattuna. Lisdksi madatyksesta syntyvalla biokaasumaaralla voidaan vahen-
taa energian tuotannossa tai liikenteessa fossiilisten polttoaineiden kulutus. Jos 25-30 GWh biokaa-
sumaara korvaa maakaasua, paastovahennyksiksi saadaan 5—6 tuhatta tonnia.
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Bioratkaisun 12—15 tuhannen tonnin paastévahennys on 3 prosenttia ilmastostrategian toimenpi-
teiden yhteenlasketuista kasvihuonekaasupaastovahennyksistd ja noin prosentti seudun vuosien
2005-2030 kokonaispadstdvahennyksestd. Biokaasun hyddyntamisen pddstévahennys sisaltyy
energian tuotannon uusiutuvan energian kayttoa edistaviin luvun 7.4 hankkeisiin. Toimenpide-en-
nustemallin perusteella muun biohajoavan aineksen lajittelun kuten rakennus- ja teollisuusjatteiden
ja kasittelyn tehostaminen vahentaa lisaksi jatehuollon paastoja 6—7 tuhatta tonnia vuonna 2030.

8.5 Jatevesien kasittelyn kehittaminen

Valtaosa Tampereen kaupunkiseudun jateve-

sista kasitellaan nykyisin Tampereen Veden e jatevesilld on suhteellisen pieni rooli seu-
dun paastolahteena

e Keskuspuhdistamo Sulkavuoreen ja Nokian
puhdistamo Koukkujarvelle

e jatevesien kasittelyn paastot tulevat
lisadntymaan jatevesimaarien kasvaessa

Viinikanlahden ja Raholan jatevedenpuhdis-
tamoilla. Nykyinen puhdistamokapasiteetti
on riittdmatén seudun kasvavien jatevesi-
madrien kustannustehokkaaseen kasittelyyn.
Useiden selvitysten pohjalta paadyttiin Tam-
pereen Sulkavuoreen rakennettavaan kal-
liopuhdistamoon. Aikataulun mukaan vuonna
2022 kiyttdon otettavassa ja yli 300 miljoo- distusprosessien jatevesitonnikohtaisia
naa euroa maksavassa keskusjitevedenpuh- kasvihuonekaasupaastoja
distamohankkeessa ovat mukana Kangasala, e ennustelaskelman mukaan vuoden 2030
Lempaala, Pirkkala, Tampere, Vesilahti ja YI6- padstévahennys on 2-3 tuhatta tonnia
jarvi.

e puhdistamouudistukset pienentavat puh-

Nokian Vesi Oy valmistelee taman vuosikym-

menen puolella valmistuvaa 30 miljoonaa euron puhdistamoa Koukkujarven jatteenkasittelykeskuk-
sen lahelle. Suurien laitosinvestointien lisdksi nykyisissa puhdistamoissa on tehty pienempia kor-
jauksia ja uusittu pumppujen, kompressorien ja turbiinien kaltaisten laitteistoja, joiden avulla on
parannettu laitosten energiankayttoa ja tehostettu puhdistusprosessia. Esimerkiksi Orivedelld on
laajennettu ja saneerattu kaupungin jatevedenpuhdistamoa. [lImastostrategian toimenpiteet: 8.3,
8.6 ja osin 7.7]

Ratkaisusta riippumatta jatevedenpuhdistuksen paastot kasvavat asukasmaaran ja jatevesimaarien
kasvaessa kaupunkiseudulla. Keskuspuhdistamon, Nokian Veden puhdistamon ja muiden puhdista-
mouudistukset pienentdvat hieman jateveden puhdistusprosessien kasvihuonekaasujen ominais-
paadstoja nykyisiin ratkaisuihin verrattuna. Jatevesien puhdistuksen paastomaarat pienenevat toi-
menpiteiden ansiosta 2—3 tuhatta tonnia vuonna 2030.

Puhdistamoratkaisuilla on vaikutusta jatevesilietteen hyodyntamisen osalta. Tampereen keskus-
puhdistamon lietemaara kasitelladan madattamisen sijaan polttamalla ja syntyva lampd hyédynne-
taan lietteen kuivauksessa. Kasittelyssa syntyville lietetuhkamaaralle ollaan etsimassa hyddynta-
misvaihtoehtoja. Nokian puhdistamon liete kdytetaan uuden puhdistamon viereen rakennettavassa
Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n madatyslaitoksessa. Lietteen biokaasuhyddyntdaminen ja esimerkiksi
mahdolliset jateveden sisdltamaa lampda hyodyntavat lampdpumppulaitokset sisdltyvat energian
tuotannon uusiutuvan energian toimenpidekokonaisuuteen 7.4.4

42 Luvun 8.5 ldhteitd ovat Keskuspuhdistamo (2016a, 2016b), Tredea (2016) ja Tukiainen (2009).
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9 Hankinnat ja kulutus

Tampereen seudun ilmastostrategian hankin-
tavisiona on nostaa energiatehokkuus ja vaha-
paastoisyys tarkeimmiksi hankintakriteereiksi
kaikissa hankinnoissa vuoteen 2015 mennessa.
Hankinnoilla on tarkea rooli kuntaorganisaa- Avoin
tioiden ilmastovaikutusten pienentamisessa.
Ne vaikuttavat tuotteiden ja palvelujen energi-
ankulutukseen ja kasvihuonekaasupaastdihin,
koska hankinnoissa maaritelladn tuotteiden
ominaisuudet, kaytto, kuljetukset ja kierratet-
tavyys.

Hankintalaki mahdollistaa ympéristokriteerien Avoin
kayton julkisten hankintojen vahimmaisvaati-
muksissa ja vertailuperusteissa taloudellisuu-
den ja tarkoituksenmukaisuuden asettamissa rajoissa. Hankintayksikko voi paattaa energiatehok-
kuus- ja paastonakokohtien huomioimisesta, jollei hankintalainsddadantd maaraa muuta. Nakdkoh-
tien valintaa hankaloittaa se, ettei yhta oikeaa tapaa kriteerien kdyttoon ole, vaan ne riippuvat han-
kinnan kohteesta.

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

Tampereen seudun kehyskunnissa hankintakriteerien seudullista yhtendistamista ja ymparistonako-
kulmien huomioimista on edistanyt kuntien yhteishankintayksikén Kuntien Hankintapalvelut Oy:n
perustaminen vuonna 2011. Iimastostrategian seurantaraportoinnin mukaan kaikissa yhtion kilpai-
luttamissa ja hallinnoimissa yhteishankinnoissa huomioidaan ymparistonakékulma ja kestava kehi-
tys, jos niitd koskevien kriteerien kaytto on hankittavan tuotteen tai palvelun kannalta tarkoituksen-
mukaista. Yhteishankintojen lisaksi KuHa ohjaa kuntia niiden erillishankinnoissa. Yritys on jarjesta-
nyt osakaskuntien henkilostolle hankintakoulutusta, jossa on ollut yhtena osana hankintojen ener-
giatehokkuuskysymykset. Kehyskunnille laaditussa hankintaohjeessa on my&s ymparistonakdkohtia
koskeva osuus. [IImastostrategian toimenpiteet: 9.1, 9.2 ja osin 9.3]

Tuomi Logistiikka Oy vastaa Tampereen kaupungin yhteishankinnoista. Tavoitteena on hoitaa kau-
pungin hankinnat kokonaistaloudellisesti edullisesti ja ekologisesti hankintalain ja kaupungin han-
kintaohjeiden mukaisesti. Hankintojen valintaperusteista paattavia henkiloitda pyritdan ohjeista-
maan ymparistokriteerien kdytosta ja tarjota heille esimerkkeja, jotka auttavat energiatehokkaiden
ja ymparistdoa vahan kuormittavien hankintojen tekemisessa. [lImastostrategian toimenpiteet: 9.1
ja osin 9.3]

IImastostrategian liikenteen toimenpiteena nostetaan esiin energiatehokkuuskriteerit ajoneuvojen
seka kuljetus- ja liikkennepalvelujen hankinnoissa. Energiatehokkuutta ja vahapaastoisyytta on kay-
tetty Tuomi Logistiikan ja KuHan hankintakriteereina soveltuvissa tapauksissa, mutta hankintayksi-
kot tai kunnat eivat ole tehneet erityisia linjauksia ajoneuvo- ja kuljetushankintoihin. Hieman haas-
teellisempaa ilmastostrategian toimenpidettd, jonka mukaan energiatehokkuus ja kasvihuonekaa-
supaastot nostetaan tarkeimmaksi ajoneuvojen, tydkoneiden ja liikennepalvelujen hankintakritee-
riksi, on korkeintaan kaytetty yksittaisissa ajoneuvohankinnoissa kuten Tampere kaupunkiliikenteen
vuoden 2012 hybridibussihankinnoissa ja luvussa 4.3.1 mainituissa sahkdbussihankinnoissa. [lImas-
tostrategian toimenpide: 4.3.2]
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IImastostrategiassa visioidaan, ettd ener-
giatehokkuus ja vahapaastoisyys ovat tar-
keita valintoja ohjaavia kriteereja kaikissa
seudun kuntien hankinnoissa vuoteen 2015
mennessa. Tahan yleiseen tavoitteeseen ei
ylletty, vaikka hankintamenettelyja on jon-
kin verran kehitetty kaupunkiseudulla mm.
energiatehokkuustyon ja yksittaisten hank-
keiden yhteydessa. Syita tavoitteesta jaa-
miseen voinee etsid useammasta suun-
nasta. Hankittavan tuotteen tai palvelun

e iimastostrategian tavoitteena on nostaa
energiatehokkuus ja vahapaastoisyys
tarkeimmiksi kriteereiksi

e Kuntien Hankintapalvelu Oy:n
perustaminen on yhtenaistanyt
kehyskuntien hankintoja

e joissain hankinnoissa on huomioitu il-
masto- ja energiatehokkuusnakdkulmia

e tavoitteisiin ei ole paasty resurssien,

energiatehokkuuden ja ilmastovaikutusten
huomioiminen ja tunnistaminen voi olla vai-
keaa ja vaatii yhteishankintayksikoilta hen-
kiloresursseja ja osaamista. Myos yksikko-
jen hankintoja tekevan henkiloston pitdisi
kyeta tunnistamaan energiatehokkuus ja il-
mastovaikutukset tuotteiden ja palvelujen
keskeisind ominaisuuksina. Mahdollisista
koulutuksista huolimatta erillishankintojen
tekijat eivat todennakoisesti saa tarpeeksi
kdaytannon ohjausta ja tyokaluja energia- ja ilmastondakoékulmien huomioimisessa hankinnoissa,
vaikka esimerkiksi Motiva tarjoaa talla hetkelld valtakunnallisesta tukea kunnille.

osaamisen, tarkastelun haasteellisuuden
ja tahtotilankin puuttumisen vuoksi

e toimenpideryhma paastovahennysvaiku-
tuksen arviointi on vaikeaa, koska kaytto-
perusteinen laskenta ei ota huomioon
hankintojen valillisia elinkaarenaikaisia
paastovaikutuksia

Kriteerien lisédminen voidaan nahda myds hankaloittavan turhaa hankintaprosessia tai vaaristavan
tarjoajien kilpailuasemaa, jolloin energiatehokkuus ja paastot sivuutetaan muiden ymparistéehto-
jen tavoin helposti hankinnan kannalta epdolennaisina ja hintaa turhaa nostavina kriteereina.
KuHa ja Tuomi Logistiikka eivat voi eivatka halua ottaa vastuuta tilaajien ilmastositoumusten toteu-
tuksesta ja kunnat puolestaan ulkoistavat tilaajina ymparistokriteerien huomioimisen vastuuta hel-
posti yhteishankintayksikaille.

Energiatehokkaampien tai uusiutuvien energialdhteiden kaytt6a edistavan valinnan vaikutukset ei-
vat yleensa ndy hankintavaiheessa, vaan vasta toimenpiteiden yhteydessa pienempana energianku-
lutuksena tai kestavampina energiaratkaisuina. Hankinnat edistavat ilmastostrategian tavoitteita
valillisesti hankittujen tavaroiden ja palvelujen kaytonaikaisen energiankulutuksen ja paastojen
kautta. Laajempi tuotteiden ja palvelujen tuotantoketjujen elinkaaren aikana syntyneiden vilillisten
vaikutusten arviointi vaatii osaamista ja on usein ty6lds tehtava. Siksi hankintojen paastovahennys-
vaikutukset on jatetty laskennallisesti arvioimatta tassa tarkastelussa. Myodskaan ilmastostrategian
arvioinnissa kaytetty kayttoperusteinen kasvihuonekaasupaastojen tarkastelutapa ja ennustemalli
ei ota huomioon tuotteiden valmistamiseen ja palvelujen tuottamiseen liittyvia valillisia padstoja.
Liikenteeseen, rakentamiseen ja vihredan sahkon kaltaiseen uusiutuvaan energiaan liittyvia hankin-
toja on sivuttu niihin liittyvien toimenpideryhmien yhteydessa luvuissa 4-7.4

43 Luvun 9 l3hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 5.1; 2014, 36.; 2015, 36) ja Tampereen kaupunki
(2016d).
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10 Elinkeinopolitiikka, teollisuus, maatalous ja
osaaminen

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian
elinkeino- ja osaamisvision mukaan seutu on
energiatehokkuuden edelldkavija kehittami-
sessa ja hyodyntamisessa. Seutu ja sen kunnat
tukevat strategiassa yritysten paasya markki-
noille demonstraatio- ja pilottihankkeilla. Oppi-
laitosten kanssa tehddan tiivista yhteistyota.

Toimenpiteilld saatava
paastovahennys vuonna 2030

Avoin

Elinkeinoihin, teollisuuteen, maatalouteen ja
osaamiseen liittyvat toimenpiteet on teemoi-
tettu ilmastostrategiassa kolmeen ryhmaan: il-
mastoa sddstdavaan seudulliseen elinkeinopoli-
tiikkaan (luku 10.1), eri toimijoiden valisen ke-
hittamisyhteistyon tehostamiseen (luku 10.2),
maaseudun energiatoiminnan kehittamiseen
(luku 10.3) ja tiedotuksen tehostamiseen (luku 10.4).

Osuus toimenpiteilld saatavista
paastovahennyksista vuonna 2030

Avoin

Taman toimenpideryhman vaikutuksia Tampereen seudun ilmastostrategian tavoitevuoden 2030
kasvihuonekaasupdadstoihin ei ole laskettu toimenpiteiden monimuotoisuuden ja lukuisten positii-
visten ja negatiivisten vaikutuskanavien aiheuttaman vaikean arvioitavuuden vuoksi.

10.1llmastoa saastava seudullinen elinkeinopolitiikka

Tampereen seudun cleantech- ja energia-
alojen osaamiskarkiselvityksen mukaan seu-
dulla onaloilla 35 yli puolen miljoonan euron
liikevaihdon yritystd, joiden yhteenlaskettu

e iimastostrategian toimenpideryhma sisal-
taa elinkeinopolitiikan ja kehittamisyhteis-

liikevaihto yltaa 700 miljoonaan euroon. Yri-
tykset tyollistavat kaupunkiseudulla suoraan
yli 550 henkilda. Lisaksi seudun teknologia-
teollisuus ja korkeatasoinen tutkimus- ja
koulutustarjonta vahvistavat uusien clean-
tech- ja energiaratkaisujen kehittamista. [II-
mastostrategian toimenpide: osin 10.1.2]

tyon seudun ilmastotyokaluna
e mukana on myds maatalouden energian-
kayton kehittaminen ja yleinen ilmastotie-

dotuksen tehostaminen

e toimenpideryhma paastovahennysvaiku-
tuksia ei ole laskettu niiden vaikean arvioi-
tavuuden vuoksi

Vuosina 2012-2014 selvitettiin Verte Oy:n
vetamana hankkeena, voidaanko Nokian,
Tampereen ja Yl6jarven rajalla olevalle Kolmenkulman alueelle rakentaa maakunnallisena pilotti-
hankkeena kansallisesti merkittava uusiutuvan energian tuotannon ja bioenergian jalostuksen eko-
teollinen yrityspuisto. Tyossa valmistuivat Kolmenkulman bioenergia-, aurinkoenergia- ja toiminta-
malliselvitykset, joista lisdaa raportin luvussa 7. Tredea Oy aloitti vuonna 2014 kehittamaan hankkeen
pohjalta maamme ensimmaista cleantech-vyohykettd Kolmenkulman ja Tarastenjarven yritysalu-
eille.

Tampereen, Nokian ja Yl6jarven Kolmenkulma Eco-Industrial Park on 850 hehtaarin suuruinen yri-
tysalue, jonne on sijoittumassa mm. energian, jatehuollon, rakennetun ympariston, teollisten pro-
sessien ja likkenneratkaisujen osaajia. Kangasalan ja Tampereen rajalla olevalle Tarastenjarvelle
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suunnitellaan Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n
jatteenkasittelykeskuksen ja Tammervoima e Kolmenkulman ja Tarastenjirven
Oy:n voimalaitoksen yhteyteen noin cleantech-vyéhyke

350 hehtaarin osaamiskeskittyma. Tehokas
materiaalien lajittelujarjestelma ja yhdys-
kuntajatettd hyodyntavan voimalaitoksen
laheisyys tarjoavat yrityksille mahdollisuuk-
sia kestdvien ratkaisujen toteuttamiseen.
Cleantech-vyohykkeen tavoitteena on vauh-
dittaa seudulla yritysten yhteistoimintaa,
joka edistdda materiaali- ja energiatehok-
kuutta seka edistdaa yhteisten toimintamal-
lien syntymista jaettujen energiaresurssien ja palvelujen kautta. [lImastostrategian toimenpiteet:
osin 10.1.2 ja 10.2.1-10.2.4]

e Kolmenkulman ECO3 alue etenee
e Lempaadlan Marjamaessa haetaan elinkeino-

alueelle energiaomavaraisuutta

e ilmastonakokulma ei nay juurikaan
suoraan seudun elinkeinopolitiikassa

e nykyinen paino bio- ja kiertotaloudessa

Ripeimmin Kolmenkulma alueella on edennyt Nokian Koukkujarvelle ja Kyynijarvelle teollisen mit-
takaavan bio- ja kiertotalouden pilotti- ja demonstraatioalue ECO3. Sielld toimivat ankkuriyritykset
ovat jo ennen tdaman vuosikymmen loppua tekemassa yhteensa 50 miljoonaa euron investoinnit:
Pirkanmaan Jatehuolto Oy bioratkaisuun, Nokian Vesi Oy jatevedenpuhdistamoon, Ecolan Oy ja Eco-
mation Oy tuhkien jalostuslaitokseen sekd Pirkanmaan metsdanhoitoyhdistys puu- ja bioraaka-ainei-
den terminaaliin. [lImastostrategian toimenpiteet: osin 10.1.2 ja 10.2.1-10.2.4]

Lempaalan Silta Tulevaisuuteen -vision johtava ajatus on ekologisesti kestavan yhdyskuntasuunnit-
telun ja rakentamisen toteutuminen Lempaaldssa. Vision tarkedna komponenttina on elinkeinoela-
man vaikutukset yhdyskuntakehitykseen. Kunta on ldahtenyt kehittdamaan hankerahalla Marjamaen
yritysalueesta energiaomavaraista aluetta. Tarkoituksena on luoda malli, jolla optimoidaan aurin-
koenergian ymparivuotinen tuotanto yritysten kdyttoon (ks. luku 7.3). Uusiutuvan energian lahteina
selvitetdan kaasumaisia ratkaisuja, joilla saadaan hajautetusti tuotettua sahko-, [ampo- ja kylma-
energiaa. Kokonaisalaltaan 300 hehtaarin suuruinen Marjamaen yritysalue sijaitsee otollisesti Hel-
sinkiin menevan moottoritien varressa paikallisten cleantech-alan yritysten ja ratkaisujen "nayteik-
kunana”. Marjamaen hankkeessa pilotoidaan uusia kdytant6ja, joilla voidaan edistdaa energiaoma-
varaisuutta Lempaaldssa ja laajemminkin kaupunkiseudulla. [IImastostrategian toimenpiteet: osin
10.1.2 ja 10.2.1-10.2.4]

Elinkeinopolitiikan toimenpiteiden paastovahennysvaikutusta on vaikea arvioida. Aluetason tarkas-
telussa jadvat huomiotta cleantech-ratkaisujen positiiviset elinkaarenaikaiset vaikutukset, koska
Tampereen kaupunkiseudulla tuotettuja energiankulutusta ja paastoja vahentavia tuotteita kayte-
tdan seudun ulkopuolella. Periaatteessa elinkeinotoiminnan lisddntyminen kasvattaa seudun paas-
tojen maaraa, ellei toiminta korvaa enemman paastoja aiheuttavaa teollisuutta tai hyoédynna ener-
giankaytossaan uusiutuvia energianlahteita ja pyri jopa energiaomavaraisuuteen kuten Lempaalan
Marjamdessa on tavoitteena tai ellei toiminta tehosta paikallisten resurssivirtojen kayttoa kuten
Nokian ECO3-alueella ja laajemmin Kolmenkulman ja Tarastenjarven cleantech-vyohykkeella on ta-
voitteena.

Elinkeinoalueiden toiminnan vaikutukset nakyvat seudun kasvihuonekaasupaastojen vahentymi-
send, jos kehitettyja tuotteita ja teknologioita demonstroidaan ja otetaan laajemmin kaytt6on kau-
punkiseudun kehittamis- ja rakennuskohteissa. Erityisesti Tampereella on jo useita asuinalueita,
jotka ovat olleet uusien ratkaisujen koekenttina ja joissa on kaytetty innovatiivisia ratkaisuja raken-
tamisessa, infrastruktuurissa, energian tuotannossa ja liikenteessa. [llmastostrategian toimenpi-
teet: osin 10.1.2]



Seudun kuntien elinkeinopolitiikan tehtdavana on turvata niiden kilpailukykya ja elinvoimaa. Sen
avulla voidaan myds kannustaa alueen yrityksia toimimaan ilmastomydtaisesti ja osallistumaan il-
mastostrategian tavoitteiden toteuttamiseen. Lempaaldaa lukuun ottamatta Tampereen seudun
elinkeinojen edistamisessa ei ndy ilmastoa tukevien toimien edistaminen ja elinkeinopolitiikkaa ei
kehiteta aktiivisesti — tai ainakaan nakyvasti — energia- ja ilmastotydkaluksi. Valillisesti ilmasto- ja
energiakysymykset sisaltyvat nykyisen elinkeinopolitiikan keskitssa olevaan bio- ja kiertotalouteen,
joiden investointeja valtio tulee uuden MAL3-sopimuksen perusteella edistimaan. Nahtavaksi kui-
tenkin jaa, kuinka vahvasti elinkeinoalueita lopulta kehitetddn kestavastd nakokulmasta.**

10.2Kehittamisyhteistyon tehostaminen eri toimijoiden kesken

Tampereen kaupunkiseudulla on haettu il-

mastotyohon liittyen uudenlaisia yhteisty6- e uudenlaisia ilmastotyéhonkin liittyvia
ja sparraustapoja eri toimijoiden kesken. yhteistydtapoja eri toimijoiden kesken
Nadista on esimerkkeind Tampereen ja Kan- e apuna INKA-ohjelma ja sen Alykas kaupunki

gasalan yhteisty6 Tarastenjarven alueen ke- ja uudistuva teollisuus -kokonaisuus
hittamisessa, isoja kunnallisia ja seudullisia

ratkaisuja yhdistavd Nokian ECO3-alue tai
Lempaalan Marjamden energiaomavarainen
elinkeinoalue. Yhteistyo auttaa kuntia kilpai-
lemaan toistensa sijaan yhdessa muiden seu-
tujen kanssa seka koti- etta ulkomaisilla markkinoilla. [lImastostrategian toimenpiteet: 10.2.1-
10.2.4]

e teemaan sopivien erityisesti hankepohjais-
ten toimenpiteiden maara todennakadisesi
tassa tarkasteltua suurempi

ECO2-ohjelma oli mukana valmistelemassa INKA — Innovatiiviset kaupungit -ohjelmaa. Vuosina
2014-2017 toteutuvassa Tekesin ohjelmassa pyritddn synnyttamaan Suomeen korkeaan osaami-
seen perustuvia kilpailukykyisia yrityksia ja siten vauhdittaa innovaatiokeskittymien syntymista.
Tampereella ja Tredealla on ohjelmassa Alykas kaupunki ja uudistuva teollisuus -kokonaisuuden ve-
tovastuu. Siinad on lahdetty kehittamaan erityisesti sahkoista liikennetta, liikkumista palveluina, aly-
kasta valaisua, cleantech- ja kiertotalousteemaa ja nollaenergiarakentamista palvelurakennuksissa.
Tampere on tarjonnut hankkeille testausalustan ja -ympariston. Vuoden 2015 loppuun mennessa
Tampereen seudulla on kdynnistynyt 18 INKA-hanketta, joiden rahallinen arvo on yli 13 miljoonaa
euroa. Toimenpidekokonaisuuden kasvihuonekaasupaastévahennys- ja paastokustannusvaikutusta
ei ole arvioitu tdssa raportissa. [llmastostrategian toimenpiteet: 10.2.1-10.2.4]%

10.3Kehitetaan maaseudun energiatoimintaa

Tampereen seudullisessa ilmastostrategiassa on joukko maaseudun energiatoiminnan kehittami-
seen liittyvat toimenpiteet 10.3.1-10.3.5. Arvioinnissa kdytetyn raportointiaineiston perusteella toi-
menpiteita ei ole toteutettu juuri lainkaan. Todennakdisesti seudulla on kuitenkin toteutunut mah-
dollisesti joitakin maatilojen energiaohjelmia ja -katselmuksia sekd maatilakokoluokan biokaasulai-
toksia [IImastostrategia toimenpiteet: 10.3.1 ja 10.3.2].

4% Luvun 10.1 I5hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 3.2; 2014, 28.; 2015, 28., 37. ja 38.), Verte (2016),
Laukkanen ja Naymov (2013), Hietaniemi ym. (2014), Integrated Power Systems (2013), ECO2-
ohjelma (2016), Kolmenkulma.fi (2016), Nokian kaupunki (2016), Tampereen kaupunki (2016d)
ja Lempaalan kunta (2016a, 2016b).

4> Luvun 10.2 I5hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2014, 39.; 2015, 39.) ja ECO2-ohjelma (2016).



Raportin luvussa 7.2 mainitussa Suomen
metsdkeskuksen Pirkanmaan aIueyksik(‘)n e ej juurikaan raportoituja maatalouden
Moteista Megawateiksi Pirkanmaalla -hank- energiankayttd3 edistivia toimenpiteiti
SRS R EEEC I CUUCUI  « todennikaisesti toimenpiteité kuitenkin on
energiapuuvaratiedot. Pirkanmaan liiton ja RGennenean

Pirkanmaa metsakeskus selvittavat maakun-
nan merkittavimmat paljon tilaa vaativien
puuraaka-aineen sdilytykseen ja mahdolliseen kasittelyyn tarkoitettujen puuterminaalien sijoitus-
paikkoja. Pirkanmaalla on seitseman merkittdvaa radan varressa olevaa energiapuuterminaalia,
jotka kaikki sijaitsevat Tampereen kaupunkiseudulla ldhelld kayttokohteita. [lImastostrategian toi-
menpiteet 10.3.4 sekd osin 7.2, 7.3 ja 7.8]

Vuosina 2010-2012 toteutettu Lahilamp6a Teiskossa -hanke tarjosi neuvontaa ja asiantuntija-apua
lahienergian hyddyntamiseen erityisesti 6ljylla ja sahkolla lammitettdvissa rakennuksissa. Padosin
maatalousrahaston rahoittama hanke keskittyi pelletti-, hake- ja aurinkolamp6on. Kesalla 2012 neu-
vonta laajeni Teiskosta koko seudun maaseutualueelle ja mukaan tuli muutama paivakoti, koulu ja
vanhainkoti Kangasalta. Neuvonnan lisdksi hanke toi yhteen eri toimijoita, joiden kesken tietojen
vaihto ja uusiutuvan energian edistaminen jatkuu edelleen. Pienten yksittdisten kotitalous- ja maa-
tilakohteiden lisaksi saatiin aikaan myds suurempia muutoksia, kun Metallityovaen liiton Murikka-
opistossa vaihdettiin 6ljysta pellettiin ja Kimmenniemen biopolttoaineella toimivan aluelampdlai-
toksen toteutusta vietiin eteenpdin. [Ilmastostrategian toimenpide: osin 10.3.1 ja 7.8]%

10.4Tehostetaan tiedotusta

IImastostrategian elinkeinotoimenpiteet si-

saltavat myos toimenpidekokonaisuuden, e ilmastoviestintda tehdaan kuntien sisalla jon-
jolla tavoitellaan kuntalaisten tietoisuuden li- kin verran eri kohderyhmille, erityisesti lap-
sddntymista energiatehokkaista ja vahapaas- sille ja tyontekijoille

toisista ratkaisuista. Tallaisia toimenpiteita si- ¢ [LMANKOS-hankkeen kaltainen laajempi ja
saltyy luvuissa 4.2, 4.4,5.2.1, 6.1.1 ja 6.3 esi- seudullisesti nakyvampi jatkohanke puuttuu

teltyihin kestavaan liikkkumiseen, rakentami-
sen ohjaamiseen ja energiatehokkuusneu-
vontaan liittyviin toimenpiteisiin.

Viimeisin laajempi seudullinen kuntalaisille tai yrityksille suunnattu ilmastokampanja on Ekokump-
panit Oy:n koordinoima ja vuonna 2012 paattynyt ILMANKOS-hanke. Se edisti asukkaiden ilmasto-
vastuullista elamantapaa ja yhteisollisyytta Tampereen seudulla sijaitsevilla kohdealueilla. Taman
onnistuneen hankkeen tilalle ei ole vield saatu vastaavaa laajempaa selkedasti ilmastokysymykseen
keskittyvaa tiedostushanketta tai pysyvampaa ilmastoviestintdtoimintaa. Neuvonta- ja viestinta-
tyota on kuitenkin tehty kunnissa mm. koululaisten ja paivakotilasten keskuudessa, kestavan kehi-
tyksen toiminnan yhteydessa ja ekotukihenkilokoulutuksissa. [lImastostrategian toimenpide:
10.4.1]%

46 Luvun10.3 l3hteitd ovat ILSTRA-seuranta (2013, 3.2 ja 3.3; 2014, 20.; 2015, 20.), puunergia.com
(2016), Makynen ja Raisdanen (2014) seka Ekokumppanit (2011, 2012, 2013).
47 Luvun 10.4 |5hteit3 ovat ILSTRA-seuranta (2013, 2.5) ja Tampereen kaupunki (2016d).
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11 Toimenpiteiden vaikutusten yhteenveto

Raportissa tarkasteluilla Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategiaan liittyvilla toimenpiteilla ar-
vioidaan saatavan aikaan strategian tavoitevuonna 2030 yhteensa 356 tuhannen hiilidioksidiekviva-
lenttitonnin suuruiset vahennykset seudun energiankadyton, liikenteen, maatalouden ja jatehuollon
kasvihuonekaasujen kokonaispaastoista. Vertailuvuotena on vuosi 2005. Vuosi 2020 on paikallisten
ja kansallisten ilmastositoumusten kannalta tarkea tarkasteluvuosi. Ilmastostrategian toimenpiteilla
saavutetaan arviolta 184 tuhannen tonnin suuruiset paastévahennykset vuonna 2020. Vuoden 2030
kasvihuonekaasupaastovahennykset jakautuvat raportin lukujen 3—10 toimenpideryhmien kesken
kuvan 1 ympyrakuvaajan mukaisesti.

B Maankaytto

N |jikenne

¥ Rakennukset

¥ Energiantuotanto
¥ Energiatehokkuus
W Jatteet ja jatevedet

Hankinnat

Elinkeinot

Strategian toimenpiteiden paastévahennyksista liittyy energian tuotantoon 75 prosenttia (luku 7).
Taustalla on erityisesti paikallisten energiayhtididen aktiivinen uusiutuvien energialdhteiden kayton
lisédminen kaukolammon tuotannossa. Energian tuotannon iso painoarvo ei saa hamata luulemaan,
ettd muut ilmastostrategian toimenpiteet ja energiankulutuksen valinnat olisivat vahamerkityksel-
lisid tai jopa tarpeettomia. Puhtaamminkin tuotettu kaukolampd ja muut energiamuodot tarvitsevat
kysyntaa. Se puolestaan riippuu lopulta kuntalaisten, yritysten ja kuntien valinnoista. IImastostrate-
gian arvioinnissa on oletettu, ettd kaukolampo parantaa asemiaan seudun kunnissa ja pysyy asiak-
kaiden nakoékulmasta hinnaltaan ja vaivattomuudellaan kilpailukykyisena ratkaisuna muihin lammi-
tysmuotoihin verrattuna varsinkin suuremmissa asuin- ja palvelurakennuksissa. Maankayton toi-
menpideryhman yhdyskuntarakennetta eheyttavat ratkaisujen oletetaan vahvistavan kaukolam-
mon kustannustehokkuutta uusilla ja tdydennysrakennettavilla alueilla.

Energian tuotannon jdlkeen paastévahennyksiltddan seuraavaksi suurimman kokonaisuuden muo-
dostavat maankaytto ja liikenne 17 prosentin osuudellaan (luvut 3 ja 4). Ndiden toimenpideryhmien
vaikutukset yhdistyvat ja kertautuvat keskendan: lisdantynyt tdydennysrakentaminen eheyttaa ra-
kennetta ja luo yha parempia edellytyksia kestaville liikkumisratkaisuille samalla, kun liikennejarjes-
telman kehittdaminen tukee my6s maankayttda ja vahvistaa seudun yhdyskuntarakenteen eheyty-
mista. Tiivistavat maankayton ratkaisut edistavat myods yha enemman kaukolammon kustannuste-
hokkuutta. Arvioinnin ndkdkulmasta erityisesti maankayton ja liikenteen toimenpiteiden



padstovahennysvaikutusten arviointiin liittyy runsaasti epavarmuustekijoita. Siksi ndiden toimenpi-
deryhmien paastévahennysvaikutukset voivat olla todellisuudessa huomattavasti suuremmat.

Energiatehokkuuden ja sahkon saaston sisaltdva toimenpidekokonaisuus muodostaa 2 prosenttia
kuvan 1 ilmastostrategiatoimenpiteiden vuoden 2030 kokonaispaastévahennyksista (luku 6). Tar-
kastellut toimenpiteet muodostuvat kuntien energiatehokkuussopimuksen piirissa olevista toimista
ja kuluttajien energianeuvonnasta. Enemman paikallista energiatehokkuutta edistavat tekniikan ja
lainsadadannon kehityksen kaltaiset ulkopuoliset tekijat. Lisdaksi biopolttoaineiden ja muiden uusiu-
tuvien energialahteiden kayton lisdantymisen, ydinvoimaratkaisujen seka paastokauppajarjestel-
man oletetaan puolittavan kansallisen sahkon hankinnan kasvihuonekaasupadstékertoimen nykyi-
sesta vuoteen 2030 mennessa.

Rakennusten ja rakentamisten toimenpideryhman osuus strategiatoimenpiteiden vuoden 2030
paastdvahennyksista on kuvan 1 ympyrakuvion perusteella alle yksi prosentti (luku 5). Toimenpide-
ryhmadssa tarkasteltiin ainoastaan toimenpiteitd, jotka liittyvat energiatehokkaisiin tontinluovu-
tusehtoihin, asumisen energianeuvontaan seka hankepohjaisesti tapahtuvaa taloyhtiéiden aktivoin-
tia ja palvelurakennusten energiankayton systematisointia. Esimerkiksi kuntien rakennuksiin ja ra-
kentamiseen liittyvat toimenpiteet sisdltyvat arvioinnissa energiatehokkuustyon piiriin. Ennustelas-
kelmien perusteella Tampereen kaupunkiseudun asuin- ja palvelurakennusten lammitysenergian
loppukaytté on vuonna 2030 on 6 prosenttia pienempi kuin vuonna 2005. Strategiatoimenpiteita
enemman muutokseen vaikuttavat uudis- ja korjausrakentamismaardysten oletetun kiristymisen ai-
heuttama rakennuskannan energiatehokkuuden paraneminen, 6ljyn ja maakaasun kadyton vahene-
minen seka kaukoldammon ja sahkdn ominaispadstéjen merkittava supistuminen.

Jatteiden ja jatevesien kasittelyn osuus seudullisen ilmastostrategian toimenpiteiden vuoden 2030
kokonaispdastévahennyksista on kuvan 1 mukaisesti 6 prosenttia (luku 8). Lasketut paastévahen-
nykset muodostuvat kaatopaikkakaasun talteenoton tehostamisesta, biojatteen hyédyntamisesta
madattamalla seka pienessa maarin jatevesien kasittelyn tehostumisesta. Hankintoja ja elinkeinoja
koskevien lukujen 9 ja 10 toimenpideryhmien osuudet puuttuvat kuvasta 1. Niiden kasvihuonekaa-
supaastovahennyksia ei pystytty laskemaan arvioinnin yhteydessa toimenpiteiden puuttumisen tai
tarkasteltavan kokonaisuuden laskennallisen vaikeuden vuoksi.

Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon 1 on koottu yhteen eri toimenpideryhmien ja -kokonaisuuk-
sien kasvihuonekaasupaastovahennykset vuosina 2020 ja 2030. Tuhansina hiilidioksidiekvivalentti-
tonneina (1000 tn CO,-ekv) mitattujen toimenpiteiden padstévahennysarviot perustuvat toteutet-
tavien, tulevaisuudessa toteutettavien tai suunniteltujen ratkaisujen vaikutuksiin tai nykyisenkaltai-
sen toiminnan jatkumiseen tavoitevuoteen 2030 saakka. Taulukon kolmanteen sarakkeeseen on
merkitty toimenpiteen paastévahennyksen osuus arvioitujen ilmastostrategian toimenpiteiden ko-
konaispdastojen vahennyksestd. Neljannella sarakkeella on toimenpiteen aiheuttamien paastova-
hennysten osuus vertailuvuosien 2005 ja 2030 valisestd ennustetusta kokonaisvdahennyksesta.



Tampereen seudulliseen ilmastostrategiaan liittyva
toimenpideryhma tai -kokonaisuus

3 Maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne

2030
Osuus toimenpiteiden
kokonaispaasto-

Paastovahennys
(1000 tn CO2-

Osuus vuosien
2005 ja 2030 valisista
ekv/vuosi) vahennyksista (%) paastovahennyksista (%) ekv/vuosi)

30-40 9-12% 3-4% 9-18

Paastovahennys
(1000 tn CO2-

MAL-sitoumukset

Mahdollistaa valillisesti maankayton ja liikkenteen toimenpiteita (2030 51-67* ja 2020 10-32*)

Kuntien maapolitiikka

Mahdollistaa valillisesti maankayton ja liikkenteen toimenpiteita (2030 59-63* ja 2020 18—-28*)

Haja-alueiden rakentamisen ohjaaminen

1-2 [ alle 1% [ 0,1-0,2 % [ 0,5-1

Rakennesuunnitelma

Mahdollistaa vélillisesti maankayton ja liikkenteen toimenpiteitd (2030 50-65* ja 2020 19-30*)

Taydennysrakentaminen

Sisaltyy maankayton ja yhdyskuntarakenteen vaikutuksiin

Ilmastonmuutoksen hillinta kaavoituksessa

Sisaltyy maankayton ja yhdyskuntarakenteen vaikutuksiin

4 Liikenne 22-28 6-8 % yli2% 10-14
Seudullinen joukkoliikenne 6—7 noin 2 % noin 0,5 % 6—7
Raitiotie 7-8 yli 2% alle1% 0
Lahijunaliikenne 1-2 alle1% 0,1-0,2% 0,1-0,2
Kuntien yhteiset logistiset ratkaisut 0,1** 0% 0% 0,1**
Jalankulku ja pyoraily 4-5** vlil% alle0,5% 2-3**
Sahkoinen likkenne 2-4** noin 1% alle0,5% 1-3**
Alyliikenne Ei laskennallista arviota**

Liikkumisen ohjaus 1-2** | alle 0,5 % | 0,10 % | alle 1**
Autojen yhteiskaytto Ei laskennallista arviota**

5 Rakennukset ja rakentaminen 2-3 [ alle 1% [ alle 0,5 % [ 2-3
Keskitehokas rakentaminen Ei laskennallista arviota**

Energiatehokkuus tontinluovutuksessa 0,5—-1** alle 0,5 % 0,10% 0,5—-1**
Rakentamisen ja asumisen energianeuvonta 0,1-0,3** alle 0,5% alle0,1% 0,1-0,3**
Palvelurakennusten energiatehokkuus 1-2%* alle0,5% 0,10% 1-2%**
Puurakentaminen Laskenta ei huomioi hiilensitomista

6 Energiatehokkuus ja sdhkon kaytto 7-8 yli2 % alle 1% 7-8
Kuluttajien energianeuvonta alle 0,1** alle 0,5% alle0,1% alle 0,1**
Rakennusvalvonnan energianeuvonta 0** 0% 0% 0**
Kuntien energiatehokkuussopimukset 7-8 yli 2 % 0,5-1% 7-8
Energiansaasto- ja -tehokkuusviestinta Sisaltyy rakentamisen ja energiatehokkuuden neuvontaan

7 Energiantuotanto ja jatteiden poltto 260-272 73-77 % 22-23 % 126-136
Energiayhtididen toimenpiteet 240-248 68-70 % yli21% 110-114
Uusiutuvan energian kartoitukset Ei laskennallista arviota
Tuulivoiman ja aurinkoenergian hyédyntaminen 3-4 alle1% | 0,2-0,3 % | 3-4
Uusiutuvan energian kdyttoa edistavat hankkeet Ei laskennallista arviota
Oljyn lammityskayton vahentaminen Ei laskennallista arviota
Vihredn sahkon kaytto Laskenta ei huomioi vihredn sahkén hankintaa (20-22 tuhatta tn***)

8 Jitehuolto 18-22 [ 2% [ noin 0,5 % [ 14-18
Jatteiden synnyn ehkaisy ja materiaalitehokkuus Laskenta ei huomioi materiaalitehokkuuden vaikutuksia

Kierratykseen kelpaamattoman jatteen poltto Sisdltyy energiayhtididen toimenpiteisiin

Kaatopaikkakaasun talteenotto 1-2 alle 0,5 % 0,1-0,2% 2-3
Biojatteen hyddyntdminen (biokaasu) 15-17 (5-6) 4-5 % (2 %) 1-2 % (0,5 %) 11-12 (2-3)
Jatevesien kasittelyn kehittaminen 2-3 0,5-1% 0,2-0,3% 1-3

9 Hankinnat ja kulutus

Aluetarkastelu ei huomio hankintojen vilillisia vaikutuksia

10 Elinkeinot, teollisuus, maatalous ja osaaminen

Ei laskennallista arviota

limastoa sadstava elinkeinopolitiikka

Ei laskennallista arviota

Kehittamisyhteistyon tehostaminen

Ei laskennallista arviota

Maaseudun energiantoiminnan kehittdminen

Ei laskennallista arviota

Tiedotuksen tehostaminen

Sisaltyy rakentamisen ja energiatehokkuuden neuvontaan

* Toimenpide, jonka paastévahennys yhdistyy ja mahdollistaa muiden toimenpiteiden paastévahennysvaikutuksia.
** Toimenpide, jonka paastévahennys voi olla suuremmalla panostuksella suhteellisesti suurempi.




Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian paastovaikutusten arvioinnin avuksi on laadittu kaksi
vaihtoehtoista vuodesta 2005 vuoteen 2030 ulottuvaa seudulla syntyvien kdyttoperusteisten kasvi-
huonekaasupaastdjen kehitysta kuvaavaa ennusteuraa. Niiden tavoitteena on havainnollistaa stra-
tegian toimenpiteiden vaikutusta paastojen kehitykseen nykytilanteen ja ennakoitujen muutosvoi-
mien luomalle pohjalle. Samaa ennustemallia on hyédynnetty myos toimenpidekokonaisuuksien
padstovaikutusten kokoluokan arvioinnissa.
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Kuvan 2 perusennusteuran lahtokohtana on, etta raportissa arvioituja Tampereen seudullisen ilmas-
tostrategian toimenpiteitd ei ole toteutettu 2010-luvulla eika niita tulla toteuttamaan tulevaisuu-
dessakaan. Seuraavalla sivulla olevan kuvan 3 toimenpide-ennusteessa on huomioitu raportin luku-
jen 3—10 toimenpideryhmien vaikutukset. Perus- ja toimenpide-ennusteissa on samat paikalliset
taustaoletukset seudun vaeston, talouden, palvelujen ja tyopaikkojen kehityksesta sekda samat ul-
kopuoliset tekijat, jotka vaikuttavat mm. teknologiaan, asenteisiin ja sahkomarkkinoihin. Perusole-
mukseltaan skenaariomaisten ennusteiden oletuksia ja tausta-aineistoja esitelldan raportin liit-
teessa 3.

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian toimenpiteiden kasvihuonekaasupaastovaikutusten
arvioinnin perusennusteen mukaan seudun kokonaispaastdt vahenevat vuosien 20054 ja 2030 va-
lisena aikana 33 prosenttia. Muutoksen taustalla olevia kuntalaisten, yritysten ja kuntien paikallisia
ratkaisuja ohjaavat lahinna lainsaadannon, teknologian, markkinoiden, sahkon tuotannon ja asen-
teiden muutosten kaltaiset ulkoiset tekijat paikallisten kannustimien ja toimenpiteiden sijaan. Toi-
menpide-ennusteen mukaan strategiatoimenpiteet vauhdittavat kuvan 3 kuvaajan mukaisesti paas-
tojen kehitystad kaupunkiseudulla siten, ettd vuonna 2030 alue- ja kulutuspohjaiset kokonaispadastot

48 Seudullisen ilmastostrategian arvioinnin ennustelaskelmissa ja kehitysvertailuissa on kdytetty pe-
rusvuotena strategiassa mainitun vuoden 1990 sijaan vuotta 2005. Perusvuotta ei ole laskettu
ilmastostrategian laadinnankaan yhteydessa. Tampereen aiempien kasvihuonekaasupaastolas-
kentatulosten pohjalta voidaan olettaa, etta vuosien 1990 ja 2005 kokonaispadastomaarat ovat
todennakdisesti kuitenkin varsin lahella toisiaan.



ovat supistuneet 44 prosenttia vuoden 2005 tilanteesta. Vuonna 2020 kokonaispdastot vahenevat
toimenpide-ennusteuralla 14 prosenttia ja perusuralla 9 prosenttia.
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Kuva 3. Tampereen kaupunkiseudun kasvihuonekaasujen kokonaispddstéjen kehitys toimenpide-ennus-
teessa vuosina 2005-2030

Tampereen kaupunkiseudun asukasmadardan oletetaan kasvavan rakennesuunnitelman oletuksia
mukaillen 114 100 asukkaalla vuosien 2005 ja 2030 valisena aikana. Seudulla asuisi vuoden 2030
lopussa 449 300 asukasta. Vakimaaran lisdantymisen aiheuttaman paastovaikutuksen huomioivat
asukasta kohti lasketut kasvihuonekaasupaastot pienenevat vuosina 2005-2030 kuvan 4 kehityksen
mukaisesti perusennusteessa 50 prosenttia 9,2 tonnista 4,6 tonnin per asukas. Vuoteen 2020 men-
nessa seudun per capita -maaraisten padstdjen vahennys on perusennusteessa 24 prosenttia.

12,0

© Jatteet ja jatevedet

-
o
=]

“ Liikenne

Lo
=]

“ Maataloustuotanto

K Teollisuus ja tyokoneet

“ Séhko

>
(=]

W Erillislammitys

tonnia CO2-ekv vuodessa per asukas
o
[=3

N
[=]

& Kaukoldmpo

0,0
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Kuva 4. Tampereen kaupunkiseudun kasvihuonekaasujen asukaskohtaisten pddstdjen kehitys perusennus-
teessa vuosina 2005-2030

Seudullisen ilmastostrategian toimenpiteiden vaikutuksia kuvaavan toimenpide-ennusteen mukaan
asukaskohtaiset kasvihuonekaasupaastot supistuvat Tampereen kaupunkiseudulla vuosien 2005 ja
2030 valilla 58 prosenttia 9,2 tonnista 3,8 tonniin asukasta kohti (kuva 5). Toimenpiteiden vaikutus

72



nakyy myos vuoteen 2020 ulottuvalla tarkastelujanteelld; asukasta kohti lasketut paastot pienene-
vat vuosina 2005—-2020 Tampereen seudulla 28 prosenttia.
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Arvioinnin ja MAL-seurantaraporttien perusteella kaupunkiseudun rakennesuunnitelman linjauksia
vieddan seudun kuntien nykyisilla toimilla lahes suunnitelman mukaisesti eteenpain. Siksi rakenne-
suunnitelman linjausten toteuttaminen ja sen nakyminen ilmastoty6ta tukevina maankayton ja lii-
kenteen ratkaisuina vaikuttavat merkittdvana taustatekijoina, joilla Tampereen kaupunkiseudun
kasvihuonekaasupaastojen kehitys saadaan taman luvun toimenpide-ennustekuvioissa 3 ja 5 hah-
motellulle positiivisille kehitysuralle. Strategiatoimenpiteiden jatkuessa valituilla toteutusurilla ja ul-
koisten tekijoiden kehittyessa jatkossakin ennusteissa hahmotetulla trendimaisellad tavalla voidaan
rakennesuunnitelman tavoitevuonna 2040 saavuttaa jopa 70 prosenttia pienemmat asukaskohtai-
set paastot kuin arvioinnin vertailuvuonna 2050. Kokonaispdastdinakin tarkasteltuna vahennys on
vastaavalla tarkastelujanteell 55 prosenttia.*®

49 Luvun 12 |3hteet ovat Lindroos ja Ekholm (2015) ja MAL-seuranta (2013, 2014, 2015 ja 2016).



Raportin luvuissa 3—11 arvioitujen Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian toimenpiteiden
kasvihuonekaasupaastovaikutusten ja luvussa 12 esiteltyjen paastéennusteiden perusteella kau-
punkiseutu nayttaisi yltdvan strategiassa vuodelle 2030 asetettuun 40 prosentin asukaskohtaisten
paastojen vahennystavoitteeseen. Sen saavuttamista auttavat arvioitujen toimenpiteiden lisdksi
lainsaadannon, teknologian, markkinoiden, sahkdn tuotannon ja asenteiden muutosten kaltaiset ul-
kopuoliset tekijat. Laskelmien perusteella 69 prosenttia seudun vuosien 2005 ja 2030 kasvihuone-
kaasupddstomaadrien vihenemasta johtuu muista tekijoista kuin strategiatoimenpiteista. Ulkopuoli-
set muutostekijat vaikuttavat paastoihin suurelta osin seudun asukkaiden, yritysten ja muiden toi-
mijoiden energiankayton, liikkumisen ja rakentamisen valintojen kautta. Kuitenkin vaikka osa toi-
minnan reunaehdoista on ulkoapdin annettuja, paastoihin vaikuttava paatos kuluttamisesta tai ku-
luttamatta jattamisesta tehdaan lopulta paikallisesti ja yksittaisen toimijan tasolla.

Seudun kuntien tekemasta ilmastotyosta 10ytyy useita onnistumisia. Maankayt6ssa ja lilkkenteessa
ilmastomydétdinen suunnittelu on integroitunut yha enenevassa maarin suunnitteluprosessin sisaan-
rakennetuksi ajattelu- ja toimintatavaksi. Padstdjen vahentamista tukevia ratkaisuja haetaan osana
muuta suunnittelutoimintaa usein ilman erillisia hankkeita tai ohjelmia. Imastoty6ta tukee seutuyh-
teisty0, jota tukevat rakennesuunnitelma ja valtion kanssa allekirjoitetut MAL-sitoumukset. Seudul-
lisen joukkoliikennejdrjestelma on toiminnassa ja laajenee koko ajan. Kavelyn ja py6railyn strategi-
nen ohjelmointity® on valmistunut ja erityisesti pyordilya on saatu onnistuneesti lisattya koko seu-
dulla investoinneilla ja viestinnallisilla toimenpiteilld. Energiatehokkuussopimukset ovat kannusta-
neet kuntien energiatehokkuusty6td. Seudun energian tuotannon paastokehitykseen vaikuttavat
Tampereen Sahkolaitos Oy, Leppakosken Sahko Oy ja muut paikalliset energiayhtiot. Ne ovat lisan-
neet uusiutuvien energialdahteiden kayttda ja tehostaneet tuotantoaan. Jatteiden ja jatevesien ka-
sittelya tehostavat laitosinvestoinnit ovat toteutuneet tai toteutumassa.

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian vahvuuksia ovat ainakin seuraavat seikat:

— strategia on suhteellisen laaja-alaisesti valmisteltu seudullinen tahdonilmaisu

— strategiassa ja sen laadintavaiheessa on tunnistettu yhteisten seutuhankkeiden ja seutu-
tasolla tehtavien paatosten merkitys alueen kasvihuonekaasupaastdjen positiiviselle kehi-
tykselle

— strategia on kytketty jo laadintavaiheessa seudulliseen rakennesuunnitelmaan

— strategia linkittaa toisiinsa ja tuo seudullisesti nakyviksi muutoin irralliset kuntien ilmas-
tonmuutoksen hillintdan ja kestavaan energiankdyttoon liittyvat toteutetut ja kaavaillut
toimenpiteet

— strategia on saanut poliittisen hyvaksynndn kunnissa.

IImastostrategian tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa, etta nykyista seudullista ilmastotydyhteis-
tyota jatketaan. Strategian paadstovaikutusten arvioinnin yhteydessa vahvistui kasitys siita, ettd Tam-
pereen seudun kunnat tekevat varsin kattavasti seudullista yhteistyota ilmastonmuutoksen hillin-
nan ja kuntien vaikutusmahdollisuuksien ndakékulmasta olennaisissa toiminnoissa, maankaytossa,
joukkoliikenneratkaisuissa ja omassa energiatehokkuustyossa. Todellisuus voi tietenkin olla toisen-
lainen ja yhteistydssa saattaa olla aika ajoin epdjatkuvuuskohtia ja kitkaa. Kaupunkiseudun kunnissa
on todenndkoisesti havahduttu huomaamaan ilmastokysymyksiin liittyvissa kokonaisuuksissa paat-
tdja- ja toteuttajatasolla, ettd kuntien toisistaan liikaa poikkeavat tavoitteet ja yhden kunnan



nakokulmasta tapahtuva osaoptimointi johtavat lopulta useissa tapauksissa yksittdisen kunnan ja
koko kaupunkiseudun yhdyskuntarakenteen ja elinvoiman kannalta haitallisiin ratkaisuihin.

On tarkeda, etta Tampereen seudun ilmastostrategiaa Iahdettiin alun perin ylipaataan laatimaan ja
asetettiin seututasolle kasvihuonekaasupadastdjen vahennystavoitteet ja nimettiin tavoitteita eteen-
pdin vievat toimenpidekokonaisuudet. lImastostrategiassa ja sen toteutuksessa on kuitenkin heik-
koutensa:

— strategian systemaattinen jalkauttaminen on jaanyt tekematta

— strategian toteutusohjelmat ovat jddaneet seudun kunnissa paaosin laatimatta

— strategia on jaanyt irralliseksi etenkin kehyskunnissa

— visiot, tavoitteet ja toimenpiteet ovat osin epdselvia tai madritelty liian yleiselle tasolle

— strategia ei anna juurikaan evaita sen toteutuksen seurantaan

— toimenpiteita ei ole vastuutettu, aikataulutettu eika niiden seurannalle ole maaritelty
mittareita

— kaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastojen kehityksen seurannan kannalta olennainen
vuoden 1990 lahtotasotieto on jaanyt strategiassa maarittamatta

— ilmastonmuutoksen sopeutumiseen ja varautumiseen liittyva tarkastelu on vahaista ja
liilan ylimalkaista.

IImastostrategia on seudulla yllattavan huonosti tunnettu ja hyédynnetty. Sen kdytantéon siirtami-
nen jdi suurimmassa osassa kuntia strategian laadinnan ja poliittisen hyvaksynnan jalkeen puoli-
tiehen. Tama on osasyy sille, ettd iimastostrategian toteuttamiseen on huonosti sitouduttu kunnissa
ja muiden strategiassa tunnistettujen avaintoimijoiden keskuudessa. limastostrategian sisallon ja
toimenpiteiden valmisteluun saatiin dokumenttien perusteella osallistettua kuntien edustajia oh-
jaus- ja projektiryhmiin seka tyopajoihin. Jaa kuitenkin epaselvaksi, kuinka hyvin kunnat ja toimen-
piteiden muut toteuttajat paasivat loppujen lopuksi vaikuttamaan strategian sisaltéon ja sen toteu-
tusohjelmaan ja miten hyvin kuntien toimialat olivat sitoutuneita ilmastostrategiaan tai edes tietoi-
sia strategiasta sen toteutuksen alkaessa taman vuosikymmenen alussa.

IImastostrategian vaikuttavuutta vahentaa sen irrallisuus kuntatason kdaytannon tyosta ja yleisluon-
toisuuden aiheuttama konkreettisuuden puute. lImastostrategia ei ole jattanyt Tamperetta lukuun
ottamatta jalkeaan kuntastrategioihin. Imastonmuutoksen hillintda ei mainita suoraan kehyskun-
tien strategioissa muutoin kuin valillisesti mahdollisten kestavan kehityksen painostusten kautta.
Jos paatoksentekijat ja kuntajohtajat eivat laita ilmastonmuutoksen hillintatyolle painoarvoa kun-
nan suurissa linjauksissa ja kdaytannon tyossd, yksittdiset viranhaltijat eivat voi tehda paljoakaan
asian eteen, vaikka kykyja, haluja ja resurssejakin ilmastotydlle kunnissa 16ytyisikin.

Toimenpidearviointien yhteydessa nousi esiin Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian toi-
menpiteiden maarittelyyn ja toteutukseen liittyvia heikkouksia ja samalla myds kehityskohteita:

— kuntalaisiin suunnattava ilmasto- ja energiatehokkuusty6 on heikosti resursoitua

— useat toimenpideryhmat ja niiden tavoitteet ovat liiallisesti hankkeiden ja niista muodos-
tuvien ketjujen varassa

— yritysten osallistaminen ja kytkeminen seudulliseen ilmastoty6hdn on jaanyt muutaman
yksittaisten hankkeen varaan

— ilmastostrategiassa on liikaa tarkentamattomia ylatasolla liikkuvia toimenpiteita

— ilmastostrategian toimenpiteet ovat Tampere-keskeisia



— hankintojen energiatehokkuus- ja ilmastondakékulmien huomioimisessa ei ole seudulla
edetty ja panostettu ilmastostrategian tavoitteiden vaatimalla tavalla

— maataloussektoriin liittyvid toimenpiteita ei ole ilmastostrategian seurantaraportoinnin pe-
rusteella ole juurikaan edistetty.

Kulutustapojen muuttaminen on useimmassa tapauksessa tehokkain ja halvin energiansaastokeino.
Ruohonjuuritason energia- ja ilmastotydlle on Tampereen seudulla varattu liilan vahan resursseja.
Toiminta nojautuu liikaa ulkopuoliseen rahoitukseen perustuviin maardaikaisiin hankkeisiin. Kunta-
laisten ja yritysten neuvonnalle kehitetdaan paikallisesti olemassa olevien resurssien puitteissa jatku-
vasti entista vaikuttavampia tapoja ja sahkdisia palveluja. Verkkopohjaisten tydkalujen rinnalle tar-
vitaan kuitenkin kunnissa nakyvaa yleistajuista neuvontaa ja viestintaa ohjaamaan kuntalaiset puo-
lueettoman energia- ja ilmastotiedon aarelle. Valintojen tueksi tarvitaan lisaksi rahoitukseen, yh-
teishankintoihin ja maarayksiin pohjautuvia kannustavia ja pakottavia "keppeja ja porkkanoita.”

Useat padstovaikutusarvioinnissa tarkastelluista ilmastostrategian toimenpiteista tai laajemmista
toimenpideryhmista etenevat hankkeiden avulla. Monet hankkeet ovat mahdollistaneet toiminnan,
jota ei olisi muutoin seudun kunnissa toteutettu. Useimmissa hankkeissa on onnistuttu edistamaan
strategian tavoitteita ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamistd Tampereen kaupunkiseudulla.
Parhaimmissa tapauksissa on saatu aikaan hankeketjuja kuten taloyhtidéihin suuntautuvissa TARMO-
, TARMO+-, Ekokoti- ja EU-GUGLE-hankkeissa (luku 5.2.1) ja palvelurakennusten TAPRE- ja COMBI-
hankkeissa (luku 5.2.2). Pyorailyssa ja liikkkumisen ohjauksessa on puolestaan saatu aikaan useissa
kunnissa tehtavien kestavan liikkkumisen toimenpiteiden hankkeiden rypas (luvut 4.2 ja 4.4.1).

Arvioinnin mukaan nadyttaisi silta, ettd muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta onnistuneitakaan
ilmastohankkeita ja niiden tuloksia ei ole saatu kunnolla jalkautettua ja vakiinnutettua kuntaorgani-
saatioiden ja muiden paikallisten toimijoiden keskuuteen. Lisdksi on aiheellista pohtia, imeeko han-
keorientoituneisuus voimavaroja arkipdivaisemman tuntuiselta ja pitkalld aikavalilla kustannuste-
hokkaalta energia- ja ilmastotydlta ja ovatko Tampereen seudun kunnat ulkoistaneet liikaa kunta-
laisia hyodyntavaa toimintaa hankkeisiin. Hankkeiden moninaisuus, sirpaleisuus ja osittainen paal-
lekkaisyys nostaa puolestaan esiin kysymyksen siitd, kuinka hyvin eri hankkeista muodostuva koko-
naisuus on seudulla ja kunnissa hallinnassa ja toimiiko hankkeiden vadlinen yhteistyd kokonaisuutta
edistavalla tavalla ja onko seudulla ja koko maakunnassa tarve ilmasto- ja energiahankkeiden pa-
rempaan koordinaatioon. Tampereen kaupungin ilmastotoimia koordinoinut ECO2-ohjelma onnis-
tui esimerkiksi varsin hyvin sitomaan erilisia hankkeita kokonaisuuksiksi ja viestinnallisesti yhtenai-
siksi tamperelaisiksi ilmastoteoksi ja -tarinoiksi.

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategiaa kannattaa uudistaa ja ajantasaistaa jo senkin vuoksi,
ettd EU on kiristamassa omia ilmasto- ja energiatehokkuustavoitteitaan ja Suomi on pdivittamassa
kansallista ilmasto- ja energiastrategiaa. lImastostrategian paivityksen yhteydessa kannattaisi arvi-
oinnin perusteella

— ottaa vahvempi kuntaldahtdinen nakékulma ja osallistaa kehyskunnat aiempaa paremmin
mukaan strategian uudistusprosessiin

— vahvistaa strategian yhteytta rakennesuunnitelmaan, MAL-sopimukseen ja kuntien ener-
giatehokkuussopimuksiin

— varmistaa kytkennat seudun kuntien muihin ilmastositoumuksiin ja poistaa mahdolliset
paallekkaisyydet seurannassa ja raportoinnissa

— linkittaa paikallinen ilmastoty6 kunnissa, seudulla ja maakunnassa kaytavaan ilmastokysy-
myksiin vahvasti kytkeytyvaan bio-, kierto-, resurssiviisaus- ja omavaraisuustyéhon



— hyodyntaa paivityksen lahtdkohtana toimivaa nykyista strategiakehikkoa parantamalla ja
uudistamalla sitad toimijalahtdisesti ja omilla resursseilla konsulttildhtoisen paivittamisen
sijaan

— pohtia tarkemmin ilmastostrategiaraportin kohderyhma

— maadritelld kunnolla kasvihuonekaasupaastéseurannan perusvuosi (joko 1990 tai 2005) ja
sen paastétaso

— tiukentaa paastotavoite rakennesuunnitelman tavoitevuodelle 2040 ja asettaa vuoteen
2050 ulottuva kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen seudullinen visio

— selkeytta ja paivittaa ilmastostrategian visiot, tavoitteet ja toimenpiteet

— asettaa tavoitteita, jotka ovat kuntien ohjattavissa tai toteuttavissa

— vastuuttaa, aikatauluttaa toimenpiteet ja asettaa niille seurantamittarit ja integroida mit-
tarit ja seuranta kuntien oman seurannan kanssa paallekkaisen tyon valttamiseksi

— pohtia etenkin paatdksentekijoiden nakékulmasta olennaisen kustannusvaikuttavuusnako-
kulman mukaan ottamista ilmastostrategiaan

— etsid hankintojen kaltaisille kehitysta ja panostusta vaativille ilmastostrategian toimenpi-
dekokonaisuuksille MAL- ja KETS-sitoumusten kaltainen ulkopuolinen “kirittdja” toimenpi-
teiden toteutuksen varmistamiseksi

— resursoida tehokkaammin keinoin kuntalais- ja yritystason ilmasto- ja energiaratkaisuihin
vaikuttamiseen

— huomioida tarkastelussa myds metsien ja muiden maa-alueiden muodostamat hiilinielut

— vahvistaa nykyisessa strategiassa vahdisessa roolissa olevaa ilmastonmuutoksen sopeutu-
misen ja varautumisen toimenpiteita seudulla seka tuoda tarkasteluun riskitarkastelunako-
kulmaa

— varmistaa hankkeiden tulosten hyédyntaminen, yhteistyo ja keskindinen koordinointi.

Strategian integroitumista rakennesuunnitelmaan ja valtion kanssa tehtavaan MAL-yhteisty6ta kan-
nattaa vahvistaa entisestdadan. MAL1-, MAL2- ja MAL3-sitoumusten yleistavoitteena oleva kansallisen
ilmasto- ja energiastrategian vaikuttavuuden tehostaminen on tukevoittanut ilmastonmuutoksen
hillinnan kannalta oikeansuuntaisten maankdyton, asumisen ja liikenteen ratkaisuja toteutusta
Tampereen kaupunkiseudulla. MAL-sopimuksen ja kuntien energiatehokkuustyotd ohjaavan KETS-
sopimuksen kaltaista kuntien ja valtion valista sopimuspohjaista "kirittajaa” kaivattaisin myds ilmas-
tondkokulmasta hitaammin edenneiden toimenpiteiden kuten kuntalaisiin ja yrityksiin vaikuttami-
sen tai ilmastomydtadisten hankintojen eteenpdinviemiseksi.

IImastostrategiassa viitataan energian tuotannon kehittamisen yhteydessa alueen energiaomava-
raisuustavoitteeseen. Paikallisten uusiutuvien energialdahteiden ja luonnonvarojen kayton lisaksi
omavaraisuus tarkoittaa mm. ruoantuotantoon ja jatteiden kasittelyyn liittyvia paikallisia ratkaisuja.
Kiertotalous edistaa materiaalivirtojen kierrattamista ja neitseellisten raaka-aineiden kaytdn vahen-
tamista. Ehedn kaupunkiseudun vahvuutena on toimijoiden sijainti ldhelld toisiaan. Liikkumisen
padstoihin vaikuttavaa omavaraisuutta on monipuolinen tydpaikkojen ja palvelujen tarjonta seka
alueen tarjoamat harrastus- ja vapaa-ajanviettomahdollisuudet. Seudullisen omavaisuuden ja re-
surssitehokkuuden lisddminen vahentavat kuljetusten ja henkil6liikenteen tarvetta. Vaikuttavimpia
ovat ratkaisut, joilla lisatdan suurten materiaalimaarien paikallista kierratysta maa- ja metsatalou-
dessa, teollisuudessa ja rakentamisessa. Jatteiden kasittelyyn ja resurssitehokkuuteen kytkeytyy
my0Os maamassojen kasittely, logistiikka ja maa-ainespankkiratkaisut.

Kulutusta ja ennen kaikkea seudun teollista tuotantoa pitkdan jarruttanut kansallinen taloudellinen
alavire on osittain tukenut positiivista kasvihuonekaasupaastdjen vahentymiskehitysta Tampereen
kaupunkiseudulla. Lahitulevaisuudessa todenndkdisesti vauhdittuva taloudellinen kasvu haastaa
seudun kuntien ilmastotyon. Selkea ja nykyistd vahvempi ilmastostrategia on tarpeen kasvun ai-
heuttaman padastdjen kasvupaineen hillitsemiseksi. Kasvu tuo samalla mahdollisuuksia ja



potentiaalisia resursseja uudenlaiseen ilmastotyohan ja uusien innovatiivisten ratkaisujen kayttoon
ottoon kaupunkiseudulla.

Paastovaikutusarvioinnin ennustelaskelmien mukaan Tampereen seutu nayttaisi olevan saavutta-
massa Suomelle haasteellisen EU-laajuisen tavoitteen vahentda vuoteen 2030 mennessa kasvihuo-
nekaasupdastdja vahintaan 40 prosenttia vuoden 2005 tasosta. Viimeaikaisten ilmastotutkimustu-
losten perusteella tavoitteita on tiukennettava ja kasvihuonekaasupaastojen leikkausaikataulua no-
peutettava, jotta ilmaston [dmpeneminen voidaan turvallisissa rajoissa ja planeettamme voi valttya
ilmastonmuutoksen tuhoisilta seurauksilta. Pdastovahennystavoitteita on syytd nostaa ja haasta-
vuutta lisatd, jos Tampereen kaupunkiseutu haluaa sailyttaa nykyisessa ilmastostrategiassa linjatun
seudullisen ilmastotydn edelldakavijyyden viitan harteillaan. Seudulla on tehty ja tehdaan paljon il-
mastotyotd. Myos Suomen ymparistokeskus on huomioinut tilanteen. Edellakavijyytta 16ytyy, mutta
SYKE:n HINKU- ja FISU-ilmastoverkostoissa on Tampereen kaupunkiseudun ja koko maakunnan koh-
dalla tyhjio.
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Seudulla on syyta harkita pidemman aikavalin paastovisiota ja hiilineutraalisuustavoitetta. Hiilineut-
raaliksi pyrkiva seutu pyrkii alueellaan vahentamaan energiankayttda niin pitkdlle kuin mahdollista,
lisédmaan uusiutuvan energian kayttda niin paljon kuin mahdollista ja kompensoimaan loput alu-
eella syntyvista paastoista alueen ulkopuolella syntyvilla padastévahennyksilla. Yleensa kunnat ja val-
tion tavoittelevat hiilineutraalisuuden sijaan vahahiilisyyttd, jolloin kasvihuonekaasupaastoja va-
hennetaan tasolle, jolla ne eivat kiihdyta ilmastonmuutosta. Yleisen nakemyksen mukaan téallainen
taso olisi lansimaissa 80 prosentin paastovahennys vuosina 1990-2050. Esimerkiksi Suomen kansal-
lisena tavoitteena on EU:n linjauksen mukaisesti vahentdd maamme kasvihuonekaasupaastoja 80—
95 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa.

Arvioinnin ennustelaskelmien perusteella Tampereen seudulla olisi ainakin periaatteessa mahdol-
lista paattya strategiatoimenpiteiden vahvistuessa ja ulkoisten tekijoiden kehittyessa edellisen sivun
kuvan 6 toimenpide-ennusteuraa pitkin 82 prosentin suuruisiin asukaskohtaisiin paastévahennyk-
siin vuoteen 2050 mennessa vuoteen 2005 verrattuna. Kokonaispaadstoina tarkasteluna paastova-
hennys olisi vuosien 2005 ja 2050 valilla 69 prosenttia. Esimerkiksi SYKE:n vetaman suomalaisten
ilmastomuutoksen edelldkavijakuntien HINKU-foorumin tavoitteena on vahentaa paastoja 80 pro-
senttia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Kaupunkiseudun ilmastostrategian paivityksen yhteydessa kannattaa teravoittaa visiot kuvaamaan
seudun yhteista tahtotilaa. Nykyisen strategian visioiden, paamaarien ja tavoitteiden kytkokset



vaikuttavat joidenkin kokonaisuuden osalta epamaaraisia ja katkenneilta. Samalla paamaarat ja ta-
voitteet vaativat selkedmpia muotoiluja seka sisaltojen karsintaa ja ajankohtaistamista. Tavoitteet
ovat epdyhtendisid osan ollessa numeerisesti hyvin tarkkoja toisten ollessa enemman paamaara-
maisen oloisia, jopa visiomaisia. lImastostrategian paivityksessa tavoitteiden asettamisessa voidaan
hyodyntaa esimerkiksi ns. SMART-periaatetta.

Nykyiselldadn ilmastostrategian varsinaiset toimenpiteet ovat osin hajanaisia ja sisaltavat liikaa eri
toimia. Niiden sisdll6t ovat myds osittain epdselvia. Joistain strategian toimenpiteista jaa vaikutelma
enemmankin ylimalkaisista ehdotuksista kuin varsinaisista selkeistd tavoitteita toteuttavista toi-
menpiteistd. Toimenpiteiltd puuttuu toteuttajat ja toimenpiteiden vastuutus. IImastostrategian to-
teutusta on voitava seurata ja raportoida paremmin ja helpommin. Nykyisen strategian liian yleisen
tason tavoitteista ja toimenpiteistad ei saa koostettua kaytannonldaheisempaa seutu- ja kuntatason
toimenpidelistaa. Tavoitteita ja toimenpiteita ei voi mydskaan kunnolla seurata ja mitata.

Ihmisen aiheuttama ilmastonmuutos ei ole enda tulevaisuudessa siintdava hypoteettinen ja kahvi-
poytaskeptikkojen vahattelema uhkakuva, vaan nykyhetkea koskeva todellinen ilmié. Maaliskuussa
2015 alussa ilmestynyt hallitustenvadlinen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n synteesiraportti kokosi
yhteen ilmastopaneelin tuoreimmat ilmastonmuutosraportit ja uusimmat tutkimustulokset. Sen
mukaan ihmisen vaikutus ilmastoon on selva ja kasvihuonekaasujen pitoisuus ilmakehadssa on enna-
tyksellisen korkea.

Kello tikittaa ja ihmiskunnalla on enda vahan aikaa toimia ja pitdaa lampeneminen kurissa. Siksi tar-
vitaan nopeasti vaikuttavia toimia, jos halutaan estda ilmaston lampeneminen yli Pariisin ilmastoso-
pimuksessa kriittisena pidetyn 1,5 asteen rajan. Seudun kuntien, kuntalaisten ja yritysten toiminta
ei ole merkityksetontd, vaikka puhutaankin globaalin mittakaavan haasteesta. Samalla tavalla kuin
ihmisen aiheuttama ilmaston lampeneminen on syntynyt alueilla yksiléiden valinnoista, muutosta
vastaan voidaan ponnistella alue- ja yksilétason toiminnalla my6és Tampereen kaupunkiseudulla.
Seudullinen ilmastostrategia ja sita toteuttavat toimenpiteet osoittavat Tampereen seudun kuntien
tahtotilan ja panostuksen ihmiskunnalle yhteisen kielteisen kehityskulun kadntamiseksi. Kuntien ja
kuntalaisten toimenpiteet ovat pieni, mutta vastuullinen osa maailmanlaajuisen ilmastotydn koko-
naisuutta. Pienind paikallisina pisaroina toimenpiteet ovat kuitenkin osana syntyvaa positiivisen
muutoksen virtaa.>®

0 Luvun 13 l3hteit3 ovat Tampereen kaupunkiseutu (2010a), Kangasalan kunta (2015b), Lemp&élan
kunta (2014b), Nokian kaupunki (2013), Oriveden kaupunki (2013), Pirkkalan kunta (2014), Tam-
pereen kaupunki (2016c), Vesilahden kunta (2016), Yl6jarven kaupunki (2014), Seppald ym.
(2014), IPCC (2016), HINKU-foorumi (2016) ja FISU (2016).



Aarnikko, H. ja Somerpalo, S. 2012. Kavelyn ja pyorailyn valtakunnallinen toimenpidesuunnitelma 2020. Liikenneviras-
ton suunnitelmia 2/2012. Liikennevirasto, liikennesuunnitteluosasto. Helsinki.

Aarnikko, H. ja Korpinen, A. 2013. Jalkapalloilijoiden harrastusmatkat. Liikkumisen ohjauksen ohjelma 2012-2013. Sito
Oy. Tampere.

Anttila, T., Airaksinen, S., Rantala, A., Engstrom, A. Varjola, M., Kalenoja, H. ja Kantola, T. 2011. Tampereen seudun
joukkoliikennesuunnitelma. Raportti 31.1.2011. WSP Finland Oy, Mattersoft Oy, Tampereen teknillinen yliopisto
ja Suunnittelukumppanit Oy.

Auvinen, K. Lovio, R., Jalas, M., Juntunen, J. Liuksiala, L., Nissild, H., Mdiller, J. 2016. Finsolar: Aurinkoenergian markkinat
kasvuun Suomessa. Aalto-yliopiston julkaisusarja KAUPPA+TALOUS 1/2016. Aalto yliopisto, Kauppakorkeakoulu,
Johtamisen laitos.

Descombes, L., Autio, M. ja Vehvildinen, |. 2016. Vantaan kasvihuonekaasujen paastévahennysselvitys. Loppuraportti
29.1.2016. Paivitetty 18.2.2016. Gaia Consulting Oy. Vantaan kaupunki.

Donner, J., Laine, T., Sala, E. ja Valli, R. 2008. Liikkumisen palvelukeskus. Liikkumisen ohjauksen organisointi Suomessa.
Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 27/2008. Liikenne- ja viestintaministerio. Helsinki.

ECO2-ohjelma 2013. Aurinkosdhkdopas tamperelaisille. ECO2-ohjelma.

ECO2-ohjelma 2016. ECO2 loppuraportti 2013—2015. Hyvaksytty ohjausryhmassd 19.1.2016. Tampereen kaupunki,
ECO2-ohjelma.

Ekokumppanit 2011. Vuosikertomus 2010. Ekokumppanit Oy.

Ekokumppanit 2012. Vuosikertomus 2011. Ekokumppanit Oy.

Ekokumppanit 2013. Vuosikertomus 2012. Ekokumppanit Oy.

Ekokumppanit 2014. Vuosikertomus 2013. Ekokumppanit Oy.

Ekokumppanit 2015. Vuosikertomus 2014. Ekokumppanit Oy.

Ekokumppanit 2016. Vuosikertomus 2015. Ekokumppanit Oy.

Eklund, E. 2011. Jokamiehen opas pientuulivoiman kdytt6én. Tampereen kaupunki, Sitra ja ECO2-ohjelma.

Energiateollisuus 2011. Kaukoldampétilasto 2010. Energiateollisuus ry.

Energiateollisuus 2015. Kaukoldampétilasto 2014. Energiateollisuus ry.

EPECC 2012. Isokuusen yleissuunnitelman paastdarviointi. 22.3.2012. Oy Eero Paloheimo Consulting Ltd.

EPECC, B&M ja Pacsdata 2012. Aurinkokaupunki Nurmi-Sorila. Hiilineutraalin ja ekotehokkaan kaupunginosan toteutus-
suunnitelma. Oy Eero Paloheimo Consulting Ltd, Arkkitehtuuritoimisto B&M ja Pacsdata Oy.

EU-GUGLE 2016. Alykkdampia kaupunkeja perusparantamalla. Internetsivu http://eu-gugle.eu/fi/. EU-GUGLE-hanke.
Vierailtu 1.6.2016.

FISU 2016. FISU. Elinvoimaa resurssiviisaudesta. Internetsivu http://www.fisunetwork.fi. Suomen ympéaristokeskus. Vie-
railtu 12.8.2016.

FCG Suunnittelu ja tekniikka 2015. Helsingin yleiskaava. Taloudellisten vaikutusten arviointi. Helsingin kaupunkisuunnit-
teluviraston yleissuunnitteluosaston selvityksid 2015:1. Helsingin kaupunki. Helsinki

Hedman, M. (toim.) 2012. Keskitehokas rakentaminen. Esimerkkejd asuinrakentamisen malleista. Tampereen teknilli-
nen yliopisto, Arkkitehtuurin laitos, Asuntosuunnittelu. Tampereen teknillinen yliopisto. Tampere.

Hedman, M., Heino, J., Tarpio, J., ja Teronen, T. 2016. Talopaletti: Ratkaisumalleja urbaaniin pientaloasumiseen. Tam-
pereen teknillinen yliopisto, Arkkitehtuurin laitos, Asuntosuunnittelu. Tampereen teknillinen yliopisto. Tampere

Heinonen, J. ja Junnila, S. 2012. Yhdyskuntarakenne, eldméntavat ja ilmastonmuutos. Aalto-yliopisto, Insindoritieteiden
korkeakoulu, Maankayttotieteiden laitos. TIEDE + TEKNOLOGIA 19/2012. Aalto-yliopisto, Espoo.

Hermia 2013. RESCA - Suurten kaupunkien uusiutuvat energiaratkaisut ja pilotit. Internetsivu http://arkisto.hermia-
group.fi/resca/. Hermia Group Oy. Vierailtu 15.5.2016.

Hietaniemi, J., Kantero, M., Nuorkivi, A. ja Lumijarvi, A. 2014. CHP-monipolttoainelaitoksen toteutettavuus ja biokaasun
hyédyntdminen Kolmenkulman alueella. Loppuraportti 2.4.2014. Solved Oy.

HINKU-foorumi 2016. HINKU-foorumi. Kohti hiilineutraalia kuntaa. Internetsivu http://www.hinku-foorumi.fi/fi-Fl. Suo-
men ymparistokeskus. Vierailtu 1.6.2016.

Holopainen, M., Heikkinen, S., Kauhanen, K., Lukkarinen, S. ja Viinikainen, T. 2014. Kulje viisaasti! Katsaus liikkumisen
ohjauksen hankkeisiin 2010-2013. Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksid 35/2014. Liikennevirasto. Helsinki.




Huotarinen, A., Ohtola, H. ja Kotilainen, I. 2015. Tampereen kaupunkimaisia omakotitaloalueita. Tampereen kaupunki,
Maankayton suunnittelu. 15.6.2015. Tampereen kaupunki.

Hakkinen, T. ja Airaksinen, M. 2014. Tampereen OKRA-hankkeen yhteenveto. Suositukset ERA17-toimintamalliksi kau-
punkikehitysprosessissa. Tutkimusraportti VTT-R-02432-14. VTT. Espoo.

IPCC 2016. Climate Change 2014 Synthesis Report Fifth Assessment Report. Internetsivu http://ar5-syr.ipcc.ch/. Inter-
governmental Panel of Climate Change.

ILSTRA-seuranta 2013. Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia. Toimeenpano 2011-2012. Huhtikuu 2013. Ritva
Asula-Myllynen. Tampereen kaupunkiseutu.

ILSTRA-seuranta 2014. Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030. Seurantaraportti vuodelta 2013. Ritva Asula-
Myllynen. Tampereen kaupunkiseutu.

ILSTRA-seuranta 2015. Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030. Seurantaraportti vuodelta 2014. Ritva Asula-
Myllynen. Tampereen kaupunkiseutu.

ILSTRA-seuranta 2016. Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030. Seurantaraportti vuodelta 2015. Julkistama-
ton luonnos. Ritva Asula-Myllynen. Tampereen kaupunkiseutu.

Integrated Power Systems 2013. 1,008.90kWdc aurinkosdhkdjarjestelman (PV) ja 360kWh:n energian varastointijarjes-
telmdn selvityshankkeen loppuraportti. Integrated Power Systems, Inc. Aurora, Colorado.

ITS Factory 2016. ITS Factory - the future of intelligent transport. Internetsivu http://www.
hermiagroup.fi/its-factory/. Hermia Group.

Kahilaniemi, S. 2016. Uusiutuvan energian kuntakatselmus. Potentiaali ja jatkotoimenpide-ehdotukset. PowerPoint-esi-
tys. Uusiutuvan energian kuntakatselmukset -loppuseminaari 10.5.2016 Tampere. Ramboll Finland Oy.

Kahilaniemi, S., Hanninen, T., Stenman, P. ja Lumiaho, T. 2014. Taustaselvitys Tampereen kaupungin sdhkoisen liiken-
teen strategiatydlle. Ramboll Finland Oy, Tampere.

Kalenoja, H. ja Tiikkala, H. 2012. Tampereen kaupunkiseudun ja Pirkanmaan liikennetutkimus 2012. Henkildliikennetut-
kimus.

Kallio, R., Pastinen, V., Lehto, H. Lintusaari, M., Wallin, J. ja Lehto, A. 2014. Pyorailyn hyddyt ja kustannukset Helsingissa.
Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston liikennesuunnitteluosaston selvityksid 2014:5. Helsingin kaupunkisuun-
nitteluvirasto. Helsingin kaupunki.

Kangasalan kunta 2014. Oikeus liikkua omin jaloin. Kdvelyn ja py6réilyn edistdminen Kangasalla. 06/2014. Kangasalan
kunta.

Kangasalan kunta 2015a. Kangasalan energiatehokkuustydn raportti 2014. Liite kh 49. Kangasalan kunta.

Kangasalan kunta 2015b. Kangasalan onnistumissuunnitelma — Kuntastrategia vuoteen 2020. Kangasalan kunta. Kan-
gasala.

Kangasalan Lampd 2016. Etusivu. Internetsivut http://www.kangasalanlampo.fi/. Kangasalan Ldmp6 Oy. Vierailtu
1.6.2016.

KEKO 2015. KEKO — Kaavoituksen ekolaskuri. 31.12.2015 paivitetty internetsivu http://www.ymparisto.fi/keko. Suomen
ympadristokeskus. Vierailtu 12.6.2016.

Kerdnen, M. 2016. Tampereen raitiotien liikenteelliset vaikutukset. Paivitetty 24.5. Julkaisematon luonnos.

Keskuspuhdistamo 2016a. Tampereen Seudun Keskuspuhdistamo Oy. Internetsivu http://www.keskuspuhdistamo.fi/.
Tampereen Seudun Keskuspuhdistamo Oy. Vierailtu 19.5.2016.

Keskuspuhdistamo 2016b. Ympdristovaikutusten arviointiraportit 2012-2013. Internetsivu http://www.keskuspuhdis-
tamo.fi/materiaalipankki/ymparistovaikutusten-arviointiraportit-2012-2013/. Tampereen Seudun Keskuspuh-
distamo Oy. Vierailtu 19.5.2016.

Kiuru, T., Sipil3, J., Holtta, P., Rinta-Piirto, J., Saarinen, H. ja Sahlsten, S. 2016. Tampereen kaupunkiseudun ldhijunalii-
kenteen kehittdminen: asemien ja liikenteen suunnittelu. Liikennejarjestelmatyéryhma 21.4.2016. Kuntajohtaja-
kokous 29.4.2016. Seutuhallitus 25.5.2016. VR Track Oy, Strafica Oy ja YY-Optima Oy. Tampereen kaupunkiseutu
ja Liikennevirasto.

Kivari, M. 2010. TASE 2025 — Tampereen seudun liikennejdrjestelmdsuunnitelma. PowerPoint-esitys 22.10.2010. Stra-
fica Oy, Ramboll Finland Oy ja Tampereen teknillisen yliopiston tietohallinnon ja logistiikan laitos.

Kolmenkulma.fi 2016. Kolmenkulma Eco-Industrial Park. Internetsivu http://kolmenkulma.fi/
#kolmenkulma eco _industrial park. Nokian kaupunki, Tampereen kaupunki, Yl6jarven Yrityspalvelu Oy ja Tam-
pereen seudun elinkeino- ja kehitysyhtio Tredea Oy. Vierailtu 16.5.2016.

Kononen, A. ja Pihala, A. 2007. Yhdyskuntarakenne hajaantuu kehyskuntien maaseutualueilla — onko kaavoituksella kei-
noja sen hallintaan? MAANKAYTTO 2/2007.




Korpela, S., Korhonen, M.-R., Seppél3, J. Hakkinen, T. ja Vares, S. 2011. Materiaalindkdkulma rakennusten ymparistdar-
vioinnissa. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 16/2011. Suomen ymparistokeskus. Helsinki.

Koski, K. 2008. Kuntatalous ja yhdyskuntarakenne. Suomen ymparist6é 42/2008. Ymparistoministeri6. Helsinki

Kulttuuri- ja liikuntaluotsit, Pyoraliitto, Tampereen polkupyoriilijat ja Tampereen kaupunki 2016. Pyoralla kaiken ikad.
Pilottihanke Tampereella. Kdvelyn ja pyordilyn T&K-hankkeen loppuraportti.

Laukkanen, J. ja Naumov, G. 2013. Nokian kaupunki — Kolmenkulman energiaratkaisu. Loppuraportti.
25.11.2013/16X172587-E0002. Poyry Finland Oy.

Lempadldn kunta 2012. Lempaéldn kunnan energiatehokkuustydn toteutuksen raportti 2011. Lempaalan kunta.

Lempadldn kunta 2013. Lempa&éldn kunnan energiatehokkuustydn toteutuksen raportti 2012. Lempdaalan kunta.

Lempadldn kunta 2014a. Lempdaldn kunnan energiatehokkuustydn toteutuksen raportti 2013. Lempaalan kunta.

Lempadldn kunta 2014b. Lempdaldn kuntastrategia 2014—-2020. Hyvaksytty kunnanvaltuustossa 22.1.2014. Lempaalan
kunta. Lempaala.

Lempadldn kunta 2015. Lempa&éldn kunnan energiatehokkuustydn toteutuksen raportti 2014. Lempaalan kunta.

Lempaédldn kunta 2016a. Energiaomavarainen Lempaala. Internetsivu http://www.lempaala.fi/
kuntainfo/energiaomavarainen-lempaala/. Lempaalan kunta.

Lempadldn kunta 2016b. [Imaista rahaa sataa taivaalta Lempdaldan Marjamdessa! Tiedote. Lempaalan kunta.

Lempaaldn Lampo 2016. Etusivu. Internetsivu http://www.lempaalanlampo.fi/. Lemp&aldan Lampd Oy. Vierailtu
1.6.2016.

Leppdkosken Sahko 2016. Etusivu. Internetsivu http://www.leppakoski.fi/. Leppadkosken Sahké Oy. Vierailtu 1.6.2016.

Liikenne- ja viestintdministerio 2011. Kdvelyn ja pyordilyn valtakunnallinen strategia 2020. Ohjelmia ja strategioita
4/2011. Liikenne- ja viestintaministerid. Helsinki.

Liikennevirasto 2012. Kavelyn ja pyorailyn valtakunnallinen toimenpidesuunnitelma 2020. Liikenneviraston suunnitel-
mia 2/2012. Liikennesuunnitteluosasto. Liikennevirasto. Helsinki.

Liikennevirasto 2016. Liikkumisenohjauksen valtionavustukset 3.3.2016. Liikennevirasto, Helsinki.

Liimatainen, H., Metsdpuro, P. ja Nykdnen, L. 2015a. Yhteiskunnan korvaamien kuljetusten tehostaminen — esiselvitys
Pirkanmaan alueella. Tampereen teknillinen yliopisto, Liikenteen tutkimuskeskus Verne. Tampereen teknillinen
yliopisto. Tampere.

Liimatainen, H., Nykdnen, L., Rantala, T., Rehunen, A., Ristimaki, M., Strandell, A., Seppal3, J., Kytd, M., Puraila, S. ja
Ollikainen, M. 2015b. Tarve, tottumukset, tekniikka ja talous — Imastonmuutoksen hillinnan toimenpiteet liiken-
teessd. Suomen ilmastopaneeli.

Lindroos, T. J. ja Ekholm. T. 2015. Taakanjakosektorin paastokehitys ja pddstévahennystoimet vuoteen 2030. VTT Tech-
nology 245. Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy. Espoo.

Lintusaari, M. ja Kalenoja, H. 2015. Selvitys Tampereen kaupunkiseudun joukkoliikenteen lippu- ja taksarakenteesta.
Sito Oy.
LIPASTO 2016. LIPASTO. Liikenteen paastot. Internetsivu http://lipasto.vtt.fi/. VTT. Vierailtu 26.6.2016.

Lylykangas, K., Lahti, P. ja Vainio, T. 2013. lImastotavoitteita toteuttava kaavoitus. Aalto-yliopisto, arkkitehtuurin laitos.
TIEDE + TEKNOLOGIA 13/2013. Aalto-yliopisto, Helsinki.

MAL-seuranta 2013. Tampereen kaupunkiseudun ja valtion vilisen maankayton, asumisen ja liikkenteen aiesopimuksen
2011-2012 toteutuminen. Tampereen kaupunkiseutu.

MAL-seuranta 2014. Tampereen kaupunkiseudun ja valtion vilinen maankdyton, asumisen ja lilkkenteen aiesopimus
2013—-2015. Seurantaraportti. Seutuhallitus 23.4.2014. Tampereen kaupunkiseutu.

MAL-seuranta 2015. Tampereen kaupunkiseudun ja valtion vélisen MAL-aiesopimuksen 2013—-2015 toteutuminen. Vuo-
den 2014 seuranta. Seutuhallitus 27.5.2015. Tampereen kaupunkiseutu.

MAL-seuranta 2016. Tampereen kaupunkiseudun ja valtion vélisen MAL-aiesopimuksen 2013-2015 toteutuminen.
MASTO-tyéryhma 21.4.2016. Tampereen kaupunkiseutu.

MAL-aiesopimus 2011. Tampereen kaupunkiseudun ja valtion valinen maankaytdn, asumisen ja liikenteen aiesopimus
2011-2012. Tampereen kaupunkiseudun kunnat, YM, LVM, Liikennevirasto ja Pirkanmaan ELY-keskus. Tampe-
reen kaupunkiseutu, Tampere.

MAL-aiesopimus 2013. Tampereen kaupunkiseudun ja valtion vdlinen maankaytdn, asumisen ja liikenteen aiesopimus
2013-2015. Tampereen kaupunkiseudun kunnat, YM, LVM, Liikennevirasto, Pirkanmaan ELY-keskus ja ARA. Tam-
pereen kaupunkiseutu, Tampere.




MAL-sopimusehdotus 2016. Valtion, Tampereen kaupunkiseudun kuntien valinen maankaytdn, asumisen ja liikenteen
aiesopimus 2016—2019. Ehdotus 7.4.2016. Tampereen kaupunkiseutu, Tampere.

Metsépuro, P., Vaismaa, K., Karhula, K., Luukkonen, T., Madntynen, J. ja Rantala, T. 2014. Vaihdetta isommalle - Pyorailyn
potentiaalin hyddyntdminen. Tampereen teknillinen yliopisto, Liikenteen tutkimuskeskus Verne.

Motiva 2015a. Kavelyn ja pyordilyn T&K. 21.4.2015 pdivitetty internetsivu  http://www.motiva.fi/
liikenne/viisaan_liikkumisen edistaminen/viisaan_liikkumisen hankkeet/kavelyn ja pyorailyn t k. Motiva Oy.
Vierailtu 1.6.2016.

Motiva  2015b.  Liikkumisen  ohjauksen  ohjelma. 27.5.2015  padivitetty internetsivu  http://www.
motiva.fi/liikenne/viisaan liikkumisen edistaminen/viisaan liikkumisen hankkeet/liikkumisen ohjauksen
ohjelma. Motiva Oy. Vierailtu 1.6.2016.

Motiva  2015c.  Liikkumisen  ohjauksen  valtionavustus.  11.9.2015 paivitetty internetsivu  http://
www.motiva.fi/liikenne/viisaan liikkkumisen edistaminen/viisaan liikkkumisen hankkeet/liikkumisen ohjauk-
sen_valtionavustus. Motiva Oy. Vierailtu 1.6.2016.

Motiva 2016. Energiatehokkuussopimukset. Internetsivu http://www.energiatehokkuussopimukset.fi. Motiva Oy. Vierailtu
15.5.2016.

Makynen, A. ja Rdisdnen, M. 2014. Pirkanmaan puuterminaalit. Pirkanmaan liitto ja Metsdkeskuksen Pirkanmaan
alueyksikko.

Nokian  kaupunki ~ 2013.  Onnistumissuunnitelma  kohti  hyvinvoivaa  Nokiaa. Internetsivu  http://
www.nokiankaupunki.fi/kuntainfo/strategia ja talous/strategia/. Nokian kaupunki. Vierailtu 1.6.2016.

Nokian kaupunki 2016. Eco3. PowerPoint-esitys. Nokian kaupunki.
Nurminen, K. 2010. SEAP-ohjelman taloudellinen tarkastelu. 10.12.2010. Tampereen kaupunki.
Nurminen, M. 2012. ECO2 — Ekotehokas Tampere. Pddstdvaikutusten arviointi. 28.11.2012. Ramboll Finland Oy.

Nykanen, V., Lahti, P. Knuuti, A., Hasu, E., Staffans, A., Kurvinen, A., Niemi, O. ja Virta, J. 2013. Asuntoyhtididen uudistava
korjaustoiminta ja lisdrakentaminen. VTT Technology 97. VTT. Espoo.

Nylund, N.-O., Hulkkonen, S. ja Pyrrg, S. 2006. Vaihtoehtoiset polttoaineet ja ajoneuvot. Motiva Oy ja TREATISE.

Nylund, N.-O., Tamminen, S., Sipila, K., Laurikko, J., Sipil3, E., Makel3, K., Hannula, I. ja Honkatukia, J. 2015. Tieliikenteen
40 %:n hiilidioksidipadstdjen vahentdminen vuoteen 2030: Kdyttdvoimavaihtoehdot ja niiden kansantaloudelli-
set vaikutukset. Tutkimusraportti VTT-R-00752-15, VTT. Espoo.

Oriveden kaupunki 2013. Strategia 28.10.2013. FCG Konsultointi.

Oulun kaupunki 2016. Pientalorakentajat. Internetsivu http://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta
/pientalorakentaminen. Oulun kaupunki, rakennusvalvonta. Vierailtu 15.5.2016.

Paavola, M. 2012. Verkkoon kytkettyjen aurinkosdhkdjarjestelmien potentiaali Tampereella. Diplomityd. Tampereen
teknillinen yliopisto, Sdhkotekniikan koulutusohjelma.

Paloheimo, P., Leino, K., Heikkild, A., Seppanen, E., Jarnefelft, J., Kuusela, K., Aaltonen, J. ja Hastio, P. 2015. Tampereen
nykyrakenteen energiatehokkuuden ja ilmastovaikutusten arviointi YKR-vyohyketydkalulla 2015. Kantakaupun-
gin yleiskaava 2040. Tampereen kaupunki, Kaupunkiymparisto kehittdminen, Maankdyton suunnittelu. Tampere.

Perédld, T., Tahkola, P., Metsdpuro, P., Vaismaa, K. ja Karhula K. 2014. YI5jdrven kaupungin kdvelyn ja pyordilyn kehitta-
misohjelma. Navico Oy ja Tampereen teknillisen yliopiston liikenteen tutkimuskeskus Verne.

Perédld, T. ja Haapakorva, P. 2016. Bikenomics. Py6rdilyn taloustietoa pdatéksenteon tueksi. Liikennevirasto, LVM, Kau-
niainen, Jyvaskyla ja Rauma. Navico Oy.

Piirainen, T., Korhonen, H., Lintusaari, J., Kallio, S., Varjola, M. ja Kaarela, P. 2015. Raportti: Liikkuminen palveluna -
esiselvitys. 8.5.2015. Tampereen yliopisto, ITS Factory 2014 -projekti ja Mattersoft Oy.

Pirinen, P., Henriikka, S., Nevala, S., Karlsson, P. ja Rehula, R. 2014. [Imastonmuutos ja [dmmitystarveluku paikkatietoar-
viona Suomessa. Raportteja 2014:3. limastotieteenlaitos. Helsinki

Pirkanmaan Jatehuolto 2016. Vuosikertomus 2015. Internetjulkaisu http://www.pirkanmaan-jatehuolto.fi/tiedos-
tot/Vuosikertomus2015/Sfile/Vuosikertomus2015.html. Pirkanmaan Jatehuolto Oy. Vierailtu 15.5.2016.

Pirkanmaan liitto 2012. Voimaa tuulesta Pirkanmaalla. Tuulivoimaselvitys. 11.12.2012. Pirkanmaan liitto. Tampere.

Pirkanmaan liitto 2013. Voimaa tuulesta Pirkanmaalla. Uudet tuulivoima selvitysalueet. 30.8.2013. Pirkanmaan liitto.
Tampere.

Pirkkalan kunta 2014. Parempien palvelujen koti — Pirkkalan kuntastrategia 2014—2018. Pirkkalan kunta. Pirkkala.

Puuenergia.com 2016. Puunergia.com. Suomen metsakeskuksen hallinnoiman Moteista Megawateiksi Pirkanmaalla -
hankkeen kotisivu. Internetsivu http://puuenergia.com/. Suomen metsakeskus. Vierailtu 1.6.2016.




Paatalo, M. 2016. Pyordilyn esteiden purkaminen sdhkdavusteisilla ja tavarankuljetuspydrilla. Valpastin Oy.

Ramboll Finland Oy 2013. Tampere-talon laajennusosan aurinkoenergiaselvitys/RESCA. Loppuraportti 18.12.2013. Ram-
boll Finland Oy.

Rane 2016. Rane. rakentamisen + asumisen energianeuvonta. Internetsivu http://www.neuvoo.fi/. Tampereen kau-
punki, Pirkanmaan liitto ja Ekokumppanit Oy. Vierailtu 15.5.2016.

Rantala, T. 2015. Kavelyn ja pyorailyn seuranta Tampereen kaupunkiseudulla. Tampereen kaupunkiseutu.

Rasinmaki, J. ja Kdnkdnen, R. 2014. Kuntien hiilitasekartoitus osa 2. Hiilitaselaskuri ja toimenpidevalikoima. Helsingin
kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 10/2014. Helsingin kaupungin ymparistokeskus. Helsinki.

RETU 2016. Resurssitehokasta uusiutuvaa energiaa. Internetsivut http://retuhanke.fi/. Ekokumppanit Oy. Vierailtu
15.5.2016.

Ruonala, J. 2014. Tampereen seudun kavelyn ja pyordilyn seurantamalli. Diplomityd. Joulukuu 2014. Tampereen teknil-
linen yliopisto, rakennustekniikan koulutusohjelma, liikenne- ja kuljetustekniikka. Tampere.

Riipi, J. 2016. Liikkuva Tampere 2015—-2017. PowerPoint-esitys. Liikkuva Tampere -hanke. Tampereen kaupunki.

Ristimaki, M., Kalenoja, H. ja Tiitu, M. 2011. Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet. Vyohykkeiden kriteerit, alueprofiilit ja
liikkumistottumukset. Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 15/2011. Liikenne- ja viestintdministeri6. Hel-
sinki.

Ristimaki, M., Tiitu, M., Helminen, V. ja Kalenoja, H. 2013a. Urban Zone (UZ), Tampere. Yhdyskuntarakenteen vydhyk-
keet maankayton ja liikkenteen suunnittelumenetelmana. Tampereen UZ Road Show 27.3.2013. PowerPoint-esi-
tys.

Ristimaki, M., Tiitu, M., Kalenoja, H., Helminen, V. ja Séderstrém, P. 2013b. Yhdyskuntarakenteen vydhykkeet Suomessa
— jalankulku-, joukkoliikenne- ja autovyohykkeiden kehitys vuosina 1985-2010. Suomen ymparistokeskuksen ra-
portteja 32/2013. Suomen ymparistokeskus. Helsinki

Ruuska, A. ja Hakkinen, T. 2012. Potential impacts on wood building on GHG emissions. RESEARCH REPORT. VTT. Espoo

Ryynénen, E., Oja, L., Vehvildinen, I., Pietildinen, O.-P., Antikainen, R. ja Tainio, P. 2014. Helsingin 30 % padstévahennys.
Kasvihuonekaasupdastdjen kehitys ja vahentdmisen kustannustehokkaat toimenpiteet. Helsingin kaupungin ym-
paristokeskuksen julkaisuja 7/2014. Helsingin kaupunki.

Ryynénen, E., Simola, K., Ylimaki, L., Descombes, L. ja Vanhanen, J. 2015. Energiadlykds pdakaupunkiseutu. Sitran selvi-
tyksid 89. Sitra. Helsinki

Rasdnen, J., Lapp, T., Mukula, M. ja likkanen, P. 2013. Pirkanmaan rataverkon kehittdmisen liikenteellinen taustaselvitys.
Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 24/201.3Liikennevirasto, liikennesuunnitteluosasto. Helsinki.

Saastamoinen, K., Kiiskila, K., Luukkonen, T. ja Kalenoja, H. 2012. Tampereen kaupunkiseudun ja Pirkanmaan liikenne-
tutkimus 2012. Liikennelaskennat ja ldpiajoliikenteen tutkimus. Sito Oy, Tampereen teknillisen yliopiston Liiken-
teen tutkimuskeskus Verne, Innolink Research Oy, Riskroad Oy ja Viatrack Tmi.

Salli, R., Manelius, L., Verronen, V. ja Vesanen, L. 2015. Alustavat liikenneverkon kehittdmistavoitteet Tampereen kan-
takaupungissa 2014. Kantakaupungin yleiskaava 2040. Tampereen kaupunki, Kaupunkiymparistén kehittdminen,
Maankayton suunnittelu. Ramboll Finland, Tampere.

Seppéld, T. 2013. Tdydennysrakentamisen haasteet ja talous-, energia- ja_ympadristovaikutukset. Lisensiaattityo
7.6.2013. Aalto yliopisto, Insinoritieteiden korkeakoulu, Energia- ja ympéristonsuojelu.

Seppidld, J., Alestalo, M., Ekholm, T. Kulmala, M. ja Soimakallio, S. 2014. Hiilineutraalisuuden tavoittelu — Mitd se on
missdkin yhteydessa. 22.4.2014. Suomen limastopaneeli.

Seppild, J., Kanninen, M., Vesala, T., Uusivuori, J., Kalliokoski, T., Lintunen, J., Saikku, L., Korhonen, R. ja Repo, A. 2015a.
Metsien hyédyntdmisen ilmastovaikutukset ja hiilinielujen kehittyminen. limastopaneelin raportti 3/2015. Suo-
men ilmastopaneeli.

Seppala, J., Vesala, T. ja Kanninen, M. (toim.) 2015b. Metsien hyddyntdmisen ja ilmastonmuutoksen hillinta. llmastopa-
neelin raportti 4/2015. Suomen ilmastopaneeli.

Siikonen, M., Kallio, R., Lehto, H. ja Kujala, A. 2013. Tampereen kdvelyn ja pyordilyn viestinnan kehittdmissuunnitelma.
Tampereen kaupunki, Liikennevirasto ja WSP Oy Tampereen kaupunki. Tampere.

Staffans, A. Merikoski, T., Paatero, J., Hasu, E., Heinonen, J., Junnila, S., Sevander, V., Nousiainen, M. ja Mikkonen, V.
2012. Kestdva maankadyttd. Uusia toimintatapoja, menetelmia ja tyokaluja. Tekesin julkaisu 11/2012. Tekes. Hel-
sinki.

Stenman, P., Hanninen, T., Kahilaniemi, S. ja Lumiaho, A. 2014a. Tampereen kaupungin sdhkoéisen liikenteen strategia —
Kayttdonottoselvitys. Ramboll Finland Oy, Tampere.




Stenman, P., Manelius, L., Aho, J. ja Kotakorpi, E. 2014b. Tampereen kaupungin sdhkdisen liikenteen toteutussuunni-
telma. Ramboll Finland Oy, AC2SG Software Oy ja Tampereen kaupunki.

Suomen metsdkeskus 2016a. Kuntaselvitykset. Internetsivu http://www.puuenergia.com/index.php/
aineistopankki/kuntaselvitykset. Suomen metsikeskus, Pirkanmaa. Vierailtu 20.5.2016

Suomen metsdkeskus 2016b. Puuenergia.com. Moteista Megawateiksi Pirkanmaalla -hankkeen kotisivu 19.3.2016 pai-
vitetty internetsivusto http://www.puuenergia.com. Suomen metsakeskus, Pirkanmaa. Vierailtu 20.5.2016.

Suomen ympadristokeskus 2015. Ekotehokkuutta kotitalouksien arkeen ja muutostilanteisiin (EKOKOTI). 27.1.2015 pai-
vitetty internetsivu http://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus _kehittaminen/Tutkimus ja kehittamishankkeet/
Hankkeet/Ekotehokkuutta kotitalouksien arkeen ja muutostilanteisiin EKOKOTI/Ekotehokkuutta
kotitalouksien arkeen ja (4166). Suomen ymparistokeskus. Vierailtu 19.5.2016.

Saynajoki, E. 2015. The Untapped Potential of Urban Planning: Achieving Greater Success in Environmental Sustainabil-
ity. Vaitoskirja. Aalto University publication series, Doctoral dissertations, 101/2015. Aalto yliopisto. Espoo.

TALLI2015 2014. Tampereen raitiotien yleissuunnitelma. Liikenne-ennusteet. Tyoraporttiluonnos 30.5.2014.

Tampereen joukkoliikenne 2011. Kertomus vuoden 2010 toiminasta. Tampereen joukkoliikenne, Kaupunkiryhman ke-
hittdminen, Tampereen kaupunki. Domus Print. Tampere.

Tampereen joukkoliikenne 2012. Kertomus vuoden 2011 toiminasta. Tampereen joukkoliikenne, Kaupunkiryhman ke-
hittdminen, Tampereen kaupunki. Domus Print. Tampere.

Tampereen joukkoliikenne 2013. Kertomus vuoden 2012 toiminasta. Tampereen joukkoliikenne, Kaupunkiryhman ke-
hittdminen, Tampereen kaupunki. Paino Offset Ulonen Oy. Tampere.

Tampereen joukkoliikenne 2014. Kertomus vuoden 2013 toiminasta. Tampereen joukkoliikenne, Kaupunkiryhman ke-
hittdminen, Tampereen kaupunki. Juvenes Print Oy. Tampere.

Tampereen joukkoliikenne 2015. Kertomus vuoden 2014 toiminasta. Tampereen joukkoliikenne, Kaupunkiryhman ke-
hittdminen, Tampereen kaupunki. Paino Offset Ulonen Oy. Tampere.

Tampereen joukkoliikenne 2015. Kertomus vuoden 2015 toiminasta. Tampereen joukkoliikenne, Kaupunkiryhman ke-
hittdminen, Tampereen kaupunki.

Tampereen kaupunki 2009. Kestdvan energiankdytdn ohjelma.

Tampereen kaupunki 2012. Pormestarien _ilmastositoumuksen Kestdvan energiankdytdn ohjelma. Dnro:
TRE:2416/2012. Hyvaksytty Tampereen kaupunginhallituksessa 30.4.2012. Tampereen kaupunki.

Tampereen kaupunki 2013. Yhteinen Tampere — Ndkdalojen kaupunki. Tampereen kaupunkistrategia 2025. Tampereen
kaupunki. Tampere.

Tampereen kaupunki 2014. Tampereen raitiotie, yleissuunnitelma. Huhtikuu 2014. Tampereen kaupunki, Ramboll Fin-
land Oy ja WSP Finland Oy. Kopijyva. Tampere.

Tampereen kaupunki 2015a. Tampereen pydrdkatsaus 2015. Tampereen kaupunki.

Tampereen kaupunki 2015b. Tampereen kaupunkikonsernin energia- ja ilmastotoimien raportti 2014. LUONNOS Versio
19052015. Tampereen kaupunki.

Tampereen kaupunki 2016a. Sdhkaisen liikenteen innovaatiokilpailun voittajiksi kaksi kulkuneuvoa. 8.2.2016 julkaistu
verkkouutinen  http://www.tampere.fi/tampereen-kaupunki/ajankohtaista/tiedotteet/2016/02/08022016 1.
html. Tampereen kaupunki. Vierailtu 1.6.2016.

Tampereen kaupunki 2016b. Tampereen pyorailykatsaus. Tampereen kaupunki.

Tampereen kaupunki 2016c. Ndkdaloja 2016. Tampereen kaupunkistrategian toteutumisen raportointi. Julkaisut, Toi-
minta ja talous 2016. Tampereen kaupunki.

Tampereen kaupunki 2016d. Tampereen kaupunkikonsernin energia- ja ilmastotoimien raportti. Versio 30052016. Tam-
pereen kaupunki.

Tampereen kaupunkiseutu 2010a. Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030. Kuntajohtajakokous 15.1.2010.
Seutuhallitus 24.3.2010. Tampereen kaupunkiseutu, Sito Oy ja VTT.

Tampereen kaupunkiseutu 2010b. Tampereen kaupunkisedun rakennesuunnitelma 2030. Kuntajohtajakokous
12.2.2010, seutuhallitus 24.3.2010. Tampereen kaupunkiseutu ja Poyry.

Tampereen kaupunkiseutu 2013. Asemakaavojen ulkopuolisen rakentamisen seudulliset periaatteet. Seutuhallitus
30.1.2013. Kuntajohtajakokous 14.12.2012. Maankaytto- ja rakennetyéryhma 5.12.2012. Tampereen kaupunki-
seutu.

Tampereen kaupunkiseutu 2014. Rakennesuunnitelma 2040. Seutuhallitus 17.12.2014. Tampereen kaupunkiseutu.

Tampereen kaupunkiseutu 2015. Rakennesuunnitelma 2040. Esittelydiat kuntakasittelyihin. Tampereen kaupunkiseutu
19.1.2015. Tampereen kaupunkiseutu.




Tampereen kaupunkiseutu 2016. Liikennejarjestelmatyo. Internetsivu http://www.tampereenseutu.fi/
seututyoryhmat/liikennejarjestelmatyo/. Tampereen kaupunkiseutu. Vierailtu 7.6.2016.

Tampereen Sdhkolaitos 2015. Tampereen energiakdanne. Lokakuu 2015. Tampereen Sdhkdlaitos Oy.

Tampereen Sahkélaitos 2016. Tampereen pesuriperhe. Vuoden ilmastoteon -ehdokkaan esittely. Tampereen Sahkélai-
tos Oy.

Tampereen teknillinen yliopisto 2016. COMBI — Comprehensive development of nearly zero-energy municipal service
buildings. 23.1.2016 péivitetty internetsivu http://www.tut.fi/fi/tietoa-yliopistosta/laitokset/rakennus
tekniikka/tutkimus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/combi/index.htm. Tampereen teknillinen yliopisto, Ra-
kennustekniikan laitos. Vierailtu 20.5.2016.

Tampereen tilakeskus 2014. TAPRE-periaatteet ja -sisdll6t. Versio 30.6.2014. Tampereen seudun palvelukiinteistot ener-
giatehokkaiksi -hanke. Tampereen kaupunki, Tampereen tilakeskus liikelaitos.

Tampereen tilakeskus 2015. Paattyneet hankkeet. 29.12.2015 julkaistu internetsivu  http://www.
tampere.fi/tilakeskus/kehityshankkeet/paattyneethankkeet.html. Tampereen kaupunki, Tampereen tilakeskus
likelaitos. Vierailtu 9.6.2016.

Tampereenseutu2040.fi 2015. Tampereen kaupunkiseutu 2040. Internetsivu http://tampereenseutu2040.fi. Tampe-
reen kaupunkiseutu. Vierailtu 9.6.2016.

TARMO+ 2016. TARMO+ on taloyhti6ita varten! Internetsivu http://www.ekokumppanit.fi/tarmo/. Ekokumppanit Oy.
Vierailtu 15.5.2016.

Tredea 2016. Puhtaalla teknologialla Suomen karkeen. 16.5.2016 julkaistu internetsivu http://tampereenseudunveto-
voima.fi/artikkelit/puhtaalla-teknologialla-kirkkaasti-suomen-karkeen. Tredea Oy. Vierailtu 12.6.2016.

Tuhkanen, S. 2002. Jdtehuollon merkitys Suomen kasvihuonekaasupdastdjen vahentdmisessa. Kaatopaikkojen metaa-
nipdastot ja niiden talteenotto. VTT Tiedotteita - Research Notes 2142. VTT Prosessit. Espoo.

Tukiainen, T. 2009. Vesihuoltolaitosten kasvihuonekaasupaastot Suomessa. Diplomityd 2.1.2009. Teknillinen korkea-
koulu, Insindoritieteiden ja arkkitehtuurin tiedekunta.

Tuominen, A., Jarvi, T., Wahlgren, |., Makel3, K., Tapio, P. ja Varho, V. 2012. limastonmuutoksen hillinndn toimenpide-
kokonaisuudet liikennesektorilla vuoteen 2050. Baseline-kehitys, Urbaani syke vai Runsaudensarvi? Liikenne- ja
viestintdministerion julkaisuja 15/2012. Liikenne- ja viestintaministerio. Helsinki.

Tuominen, A., Tervonen, J., Jarvi, T., Makel3, K., Liimatainen, H., Nykdnen, L. ja Rehunen, A. 2015. Liikenteen energiate-
hokkuustoimet osana EU:n 2030 ilmasto- ja energiatavoitteiden saavuttamista: vaikutukset, kustannukset ja
tyonjako. Syyskuu 2015. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 14/2015. Valtioneuvosto.
Helsinki.

Tuominen, V.-M. 2016a. Pdatoksentekohistoria, Raitiotieallianssin esittely ja pddtésmateriaali. Kaupunginvaltuuston il-
takoulu, raitiotiehankkeen tilannekatsaus, 15.2.2016. Tampereen kaupunki.

Tuominen, V.-M. 2016b. Raitiotien suunnittelutilanne. Yleisotilaisuus katusuunnitelmasta Tammelassa ja Kalevassa.
Sampola 13.4.2016. Tampereen kaupunki.

Turunen, S. 2016. Uusiutuva energia karttapalvelussa. PowerPoint-esitys. Uusiutuvan energian kuntakatselmukset -lop-
puseminaari 10.5.2016 Tampere. Ramboll Finland Oy.

Vaarala, R., Mdenpad, M., Vaismaa, K., Metsapuro, P., Rantala, T., Perdl§, T., Tahkola, P. ja Myllyla, M. 2012. Tampereen
kaupunkiseudun kavelyn ja pyordilyn kehittdmisohjelma 2030. Seutuhallitus 27.6.2012. Ramboll Finland Oy, Tam-
pereen teknillisen yliopiston Liikenteen tutkimuskeskus Verne ja Navico Oy. Tampereen kaupunkiseutu.

Valtioneuvosto 2008. Pitkdn aikavélin ilmasto- ja energiastrategia. Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle 6. paivana
marraskuuta 2008. Valtioneuvosto.

Verte 2016. Verte T&K. Internetsivu http://www.verte.fi/verte-t-k/. Verte Oy. Vierailtu 15.5.2016.
Vesilahden kunta 2016. Vesilahden strategia 2016—2021. Kunnanvaltuuston kokous 14.03.2016. §5 liite n:o 1.

Vihola, J. ja Heljo, J 2011. Toteutettavissa olevat energiansadstdpotentiaalit Tampereen kaupungin asuinrakennuskan-
nassa. Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikan laitos, Rakennustuotanto ja -talous. Raportti 5. Tam-
pereen teknillinen yliopisto. Tampere.

Virolainen, J. 2016. Uusiutuvan energian kuntakatselmukset. Energiataseiden esittely. PowerPoint-esitys. Uusiutuvan
energian kuntakatselmukset -loppuseminaari 10.5.2016 Tampere. Ramboll Finland Oy ja Benet Oy.

Voltti, V. ja Taskinen, J. 2013. Virka-autokalusto yhteiskdytt6dn Porvoossa ja Tampereella —loppuraportti. Loppuraportti
5.12.2013. Mobinet Oy. Helsinki.




Viliharju, R., Rdsanen, J., Vadndnen, H., Kalenoja, H., Rosenberg, M., Rintala, K ja Pello, V.-P. 2012. Tampereen kaupun-
kiseudun Idhijunaliikenteen kehittdmisselvitys. Loppuraportti. Ramboll Finland Oy, Tampereen teknillinen yli-
opisto ja KPMG Oy. Tampereen kaupunkiseutu.

Wahlgren, I. 2007. HAJA-ASUTUS — ongelma ilmastonmuutoksen hillinndssa. MAANKAYTTO 2/2007.

Ylimaki, L., Vehvildinen, I., Descombes, L. ja Ryynanen, E. 2014. Espoon kaupungin ilmastotoimien priorisointi. Espoon
ymparistokeskuksen monistesarja 4/2014. Espoon kaupunki.

Yljarven kaupunki 2014. Yl6jarvi — Hyvdssad kunnossa. Kaupunkistrategia 2024. Kaupunginvaltuusto 10.11.2014. Y|6jar-
ven kaupunki. Yl6jarvi.

Yljarven kaupunki 2015. Tuhat jalkaa. Kdvelyn ja pyordilyn kehittdmisohjelma. Navico Oy ja Tampereen teknillinen yli-
opisto, Liikenteen tutkimuskeskus Verne. Yl6jarven kaupunki. YI6jarvi.

Ymparistoministerio 2015. llImastotavoitteita edistdva kaavoitus — Nakdkulmia kuntakaavoitukseen. Suomen ymparisto
3/2015. Ympaéristoministerio, Rakennetun ymparistén osasto. Helsinki.

Ympadristoministerié 2016a. Pariisin ilmastosopimus. 26.5.2016 pdivitetty internetsivu http://www.ym.fi/pariisi2015.
Ymparistoministerio. Vierailtu 10.6.2016.

Ympadristoministerié 2016b. Valtakunnallinen jatesuunnitelma. 2.5.2016 paivitetty internetsivu http://www.ym.fi/fi-
fi/ymparisto/jatteet/valtakunnallinen jatesuunnitelma. Ymparistoministerio. Vierailtu 15.5.2016.




Tassa liitteessa on esitelty Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian 2030 toimenpiteet. Toi-
menpiteiden numerointi on lisatty arvioitavien toimenpiteiden vertailun helpottamiseksi. Toimen-
pideryhmat on numeroitu strategiadokumentin lukujen mukaisesti.

3 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne
3.1 Toteutetaan seudullista maapolitiikkaa

3.1.1 Kuntien ja valtion valille laaditaan MALi-sopimus, jolla pyritdadn varmistamaan yhdyskun-
tastrategioiden ensi vaiheen toimeenpano seka jatkuva kehittaminen.

3.1.2 Toteutetaan kaupunkiseudun kuntien yhteisen maapoliittisen tyoryhman suositukset.
Tyéryhman mukaan yhteiset periaatteet tulisi maaritella kuntien raakamaan hankin-
nassa, kuntien tonttien luovutuksessa, maankayttosopimuksissa ja kaavan toteuttami-
sen edistamiskeinoissa ja niiden kaytossa.

3.1.3 Tyéryhma suosittelee kehittamisaluemenettelyn hyotyjen selvittamista, rakentamatto-
mien yksityisten omistamien asemakaavatonttien maaran selvittamista ja seudun kun-
tien yhteisen raakamaakauppojen seurantajarjestelman kehittamista.

3.1.4 Tavoitteena on, ettd seudun kaava-alueilla on tonttitarjontaa riittavasti vastaamaan
tonttikysyntdan, jolloin hajarakentamista voidaan ohjata nykyista tiukemmin.

3.1.5 Yhteisena keinona kyseeseen tulisi esimerkiksi se, etta kunnat maaraisivat rakennusjar-
jestyksissdan asemakaavan lievealuille nykyista tiukemmat suunnittelutarveratkaisujen
ehdot.

3.1.6 Sovitaan seudullisesta rakennesuunnitelman ja liikennejarjestelman toteutusta tuke-
vasta maapolitiikasta ja ohjauskeinoista kuten rakentamisalueiden hankinnasta, raken-
tamattomien tonttien verotuksesta, kiinteistoverosta

3.1.7 Kaytetdan valtion ja kuntien aiesopimuksia tonttituotannon lisdamiseksi ja maapolitiikan
tehostamiseksi.

3.2 Tehostetaan integroivaa suunnittelua

3.2.1 Seudullisen yhdyskuntarakenteen ohjaamiseksi vahvistetaan seudun yhteista maankay-
ton suunnittelua ja hyvaksytdaan asetettujen tavoitteiden mukainen rakennesuunnitel-
man toteutusohjelma.

3.2.2 Seudullisessa rakennesuunnitelmassa ja sen toteuttamissuunnitelmassa hyédynnetaan
taydennysrakentamispotentiaali ja vanhojen alueiden kehittaminen. Sovitetaan yhteen
maankayton kehittaminen ja lilkkennehankkeet. Toteutetaan riittdava aluetehokkuus vali-
tuilla alueilla, jotta voidaan kehittda joukkoliikennepalveluita.

3.2.3.Toteutetaan julkisten ja yksityisten palveluiden suunnittelu seudullisesti. Ohjataan pai-
vittdis- ja erityiskaupan palvelut keskuksiin, asuntoalueille ja joukkoliikennekadytaviin.
Mitoituksessa huolehditaan, ettei niiden volyymi ylitd ldhialueen ostovoimaa muualla
kuin keskustoissa. Tilaa vaativa kauppa ohjataan joukkoliikenneyhteyksien varrelle.

3.2.4 Toteutetaan taydentamis-, korjaus- ja uudisrakentamisessa energiatehokkuuteen pyrki-
vid demonstraatiohankkeita (energiakaavat, nollaenergiakohteet, alykkaat liikennerat-
kaisut), joissa energiatehokkaat jarjestelmat ja liilkenneratkaisut ovat keskeisia nakokoh-
tia.



3.2.5 Lisataan vuorovaikutusta kuntalaisten kanssa, jotta tavoitteellisen yhdyskuntasuunnitte-
lun mahdollisuudet lisdantyisivat. Lisatdan tietoa rajoituksista, joita liittyy palveluiden
tarjontaan haja-asutusalueilla.

3.3 Lisataan ilmastonmuutoksen hillintatoimia kaavoituksessa

3.3.1 Kaavoituksen ohjausta tehostetaan ja valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden to-
teuttamista teravditetaan.

3.3.2 Tarkistetaan yhteistydssa asumisvaljyyden kehittymisarviot ja muodostetaan yhteiset
periaatteet kaavojen realistiselle ja toivotulle mitoitukselle.

3.3.3 Turvataan kaavoituksella uusiutuvan energian kayton lisadamisedellytykset.

3.3.4 Lisataan tietoa kustannuksista, joita haja-asutuksesta aiheutuu asukkaille ja yhteiskun-
nalle. Kaikkiin isoihin kaavaratkaisuihin liitetdan arvio eri vaihtoehtojen yhdyskuntakus-
tannuksista pitkalla aikavalilla.

4 Liikenne

4.1 Seudullisen liikennejarjestelman kehittaminen

4.1.1 Suunnitellaan valittavan rakennesuunnitelman pohjalta seudullinen joukkoliikennejarjes-
telma, jossa joukkoliikenteen tarjonta seka tariffi- ja pysakointipolitiikka tukevat matka-
ketjujen toimivuutta.

4.1.2 Joukkoliikenteen lisdamisen lisdksi tuetaan vahapaastdisten ajoneuvojen ja yhteisautojen
kayttoa.

4.1.3 Edistetdaan joukkoliikennetta liikennepoliittisen selonteon investointiohjelman ja seutu-
kohtaisen joukkoliikenteen kehittamisohjelman avulla sekd kehitetdadn laatukaytavia ja
tyosuhdematkalippujarjestelmaa. Tampereen seudulla toteutetaan TASE 2025 liikennein-
vestoinnit.

4.1.4 Kehitetdan ja tehostetaan seudun kuntien yhteista tavara- ja jakeluliikenteen logistiikkaa,
yhteisid hankintoja seka yritysten logistiikkaratkaisuja.

4.1.5 Toteutetaan seudullinen logistiikkakeskushanke.

4.1.6 Tehdaan strateginen linjaus liikenteen sujuvuustavoitteista eli maaritellaan jalankulku- ja
pyordilyalueet seka alueet, joilla joukkoliikenteen matka-ajat pyritdan samaan nopeam-
maksi kuin henkildautolla.

4.1.7 Kunnallisten toimintojen suunnittelussa otetaan huomioon vaikutukset tyontekijoiden ja
asiakkaiden liikkumiseen seka pyritaan jarjestamaan toiminnot niin, etta ne ovat asiakkai-
den saavutettavissa joukkoliikenteelld, kavellen ja pyoraillen.

4.1.8 Seutu toimii aktiivisesti riittavan valtion tuen saamiseksi ilmastollisesti tarkeiden liikenne-
toimenpiteiden toteuttamiseksi. Lisataan vuorovaikutusta valtion suuntaan liikenteen ta-
loudellisen ohjauksen kehittamiseksi.

4.1.9 Tuetaan joukkoliikenteen kehittamista ja kayttoa ottamalla kayttoon liikenteen taloudelli-
sen ohjauksen keinoja.

4.1.10 Paivittais- ja erityiskaupan palvelut sijoitetaan jalankulkuetdisyydelle tai joukkoliikenteen
laatukaytdvien varrelle ja olemassa olevien kauppojen saavutettavuutta parannetaan
joukkoliikenteella.

4.1.11 Lisatdaan maankayton ja liikkenteen seudullista toteutusyhteistyota ja pyritdan matkojen
lyhentamiseen ja liikkumistarpeen vahentamiseen.

4.2 Jalankulun ja pyo6railyn edellytysten parantaminen

4.2.1 Tehdaan seudullinen pyoraily- ja kavelystrategia ja toteuttamisohjelma, jossa sovitaan kaa-
voituksen kehittamisesta tukemaan kavelya ja pyorailya (kavely- ja pyorailypainotteiset ka-
dut, pyorailyparkit), kaupunkipyorista seka kevyen liikenteen reittien tarpeesta ja hoi-
dosta.

4.2.2 Parannetaan kdvelyn ja pyoradilyn nykyisia olosuhteita sekd otetaan kavelyn ja pyorailyn
tarpeet huomioon keskeisend osana maankayton ja liikenteen suunnittelua.



4.3 Teknologian mahdollisuudet hyédynnetaan

4.3.1 Energiatehokkuus ja ymparistda saastava kriteeristo sisallytetdan mukaan tavara - ja jouk-
koliikenteen ajoneuvo- seka kuljetus- ja liikennepalveluiden hankintoja koskeviin tarjous-
pyyntdihin.

4.3.2 Nostetaan padstot ja energiatehokkuus tarkeimmiksi kulkuneuvo- ja kunnossapitokaluston
ja lilkennepalveluiden hankintakriteereiksi sekd vahennetdaan kuntien omista toiminnoista
aiheutuvia liikenteen paastoja.

4.3.3 Jatketaan aktiivista joukkoliikenteen energiatehokkuuden parantamista, selvitetaan mah-
dollisuuksia uusien teknologioiden kayttéonottoon (esim. hybridibussit, sdhkdautot) ja
tehdaan innovatiivisia demonstraatiohankkeita (alykkaan liikenteen ratkaisut).

4.4 Informaatio-ohjausta tehostetaan

4.4.1 Aktivoidaan virastoja, yrityksia ja organisaatioita vahentamaan henkildautolla liikkkumista
(esim. videoneuvottelut, etdasiointi, etdldsndolo) sekd otetaan kadyttoon liikkumisen oh-
jauksen tyomatkasuunnitelmat (tyosuhdepyorat) ja tydosuhdematkaliput, hyédynnetaan
yhteisautoilua seka luovutaan ilmaisista tyontekijoiden autopaikoista.

4.4.2 Suunnitellaan joukkoliikennepalvelut seudullisesti ja perustetaan liikkumisen palvelukes-
kus, joka aktiivisesti tukee energiatehokasta liikkumista.

4.4.3 Laaditaan seudullinen reittiopas.

4.4.4 Tuetaan ja tehostetaan taloudellisen ajotavan koulutusta ja lisatdaan informaatiota erilai-
sista lilkkkumismahdollisuuksista.

5 Rakennukset ja rakentamiseen liittyvat toimenpiteet
5.1 Yhdyskuntarakenteen eheyttdminen ja rakennuskannan monipuolistaminen

5.1.1 Tiiviin ja matalan rakentamisen, kaupunkipientalojen ja tdydennysrakentamisen ratkai-
suja kehitetdan. Kehitetddn energiatehokkaita ilmastondakdkohdat huomioon ottavia
tdydennysrakentamisratkaisuja. Korvataan uudisrakentamisen tarvetta hyédyntamalla
olemassa olevaa rakennuskantaa. Etenkin julkisissa rakennuksissa lisdtaan rakennuskan-
nan kadyttdastetta. Tuetaan ikddntyneiden siirtymista suurista asunnoista pienempiin.

5.1.2 Uudisrakentamisessa pienennetdan sahkolammityksen osuutta ja lisdtdan uusiutuvien
energialdhteiden kayttoa.

5.1.3 Energiatehokkaita rakentamisratkaisuja otetaan kayttoon.

5.1.4 Yhteistyossa seudun kuntien kanssa maaritellaan uudis- ja korjausrakentamisen laatuta-
sot, jotka sisdltavat mm. energiatehokkuuden seka sisdgilman ominaisuudet, ja joiden
maarittelyssa on otettu huomioon elinkaaritaloudellisuus. Seudullisella yhteisty6lla laa-
ditaan seudun kuntiin korjausrakentamisen suunnitelma. Hyddynnetaan valtion tukia ja
vaikutetaan niiden edelleen kehittamiseen.

5.1.5 Tontin luovutusehtoihin liitetdan maardykset energiatehokkuudesta tai lammitystavan
valinnasta kuten kaukolampddn liittymisestd. Sahkdlammityksen sijasta valitaan maa-
[ammitys tai vastaava uusiutuviin energialdhteisiin perustuva lammitystapa. Aurinko- ja
tuulienergian ratkaisuja ja hyodyntamista kehitetaan.

5.2 Neuvonnan lisddminen

5.2.1 Ohjataan energiatehokkaaseen uudis- ja korjausrakentamiseen.

5.2.2 Jarjestetdan neuvontaa, esim. palvelupiste, rakentamiseen ja asumiseen liittyvista toi-
menpiteista.



5.2.3 Edistetdan energiatehokkuuden parantamista ohjaamalla uudis- ja korjausrakentamista
seka toteuttamalla demonstraatiohankkeita. Vaaditaan sahko- ja LVI-toteutukselta kor-
keaa energiatehokkuutta.

5.2.4 Uudis- ja korjausrakentamisen ohjauksella ja rakennusoikeuden rajoituksilla paranne-
taan tilatehokkuutta ja estetddn energiankulutuksen kannalta liiallinen asumisvaljyyden
kasvu.

5.2.5 Lisatadn rakennusten muuntojoustavuutta ja muunneltavuutta seka tilatehokkuutta hy-
valla suunnittelulla.

5.2.6 Edistetdan puurakentamista ja minimoidaan rakentamisvaiheen energiankulutus esim.
ohjaamalla rakentajia energiataloudellisten materiaalien ja toimintatapojen valintaan
seka materiaalitehokkuuteen ja rakennusjatteen asianmukaiseen kasittelyyn.

6 Energiatehokkuuteen ja sahkon kayttdon liittyvat toimenpiteet
6.1 Kaupunkilaisten energianeuvontaa lisataan

6.1.1 Jatketaan kuluttajille suunnattua energiatehokkuusneuvontaa.

6.1.2 Kodinkoneita sahkélaitteita myyvat yritykset aktivoidaan antamaan kuluttajille energia-
tehokkuusneuvontaa.

6.1.3 Alueelle sahkda myyvat yhtiot kehittavat ja tarjoavat asiakkaille aktiivisesti energian-
saastoon liittyvia palveluja. Energian tariffipolitiikkaa kehitetaan niin, etta se tukee ener-
giatehokkuutta ja uusiutuvan energian kayttoa.

6.1.4 Energiaeksperttitoimintaa aktivoidaan taloyhtidissa.

6.1.5 Rakennuslupaprosessissa ja -valvonnassa annetaan tietoa energiantehokkuutta paran-
tavista ja padstoja vahentavista toimista. Kiinnitetaan erityishuomiota myos tehottomiin
sahkon kayton ratkaisuihin.

6.2 Julkinen sektori toimii esimerkkina

6.2.1 Julkinen sektori toimii energiatehokkuudessa esimerkkiroolissa laittaen tarvittavat toi-
mintamallit ja tyovalineet kuntoon, asettamalla ominaiskulutuksille tavoitetasot joita
seurataan ja raportoimalla energiankulutustietonsa julkisesti. Tama mahdollistaa mm.
energiapalvelujen kohdennetut markkinointiponnistelut.

6.2.2 Kaupunkiseudun kaikki kunnat liittyvat kuntasektorin energiatehokkuussopimukseen tai
energiaohjelmaan 2008-2016 ja jatkavat vuoden 2016 jdlkeen mahdollisessa uudessa
sopimusjarjestelmdassa. Energiankayton tehostamissuunnitelma valmistellaan seudulli-
sena yhteistyona niin, ettd pyrkimyksena on sdilyd Suomen karjessa energiansdasto-
tyossa.

6.2.3 Alueen yrityksida kannustetaan teettamaan tyo- ja elinkeinoministerion tukemia energia-
katselmuksia. Katselmuksia teetetdan laajasti myos julkisen sektorin rakennuskannassa.

6.2.4 Kaupunkiseudun kaikki kunnat asettavat tavoitteekseen toteuttaa kaikki alle viiden/kym-
menen vuoden takaisinmaksuajan sahkdnsdastdtoimenpiteet.

6.2.5 Keratdan ja jaetaan tietoa parhaista kdytdannoista seka kehitetdaan niita seudun yhteis-
tyossa.

6.2.6 Tampereen teknillisen yliopiston ja muiden asiantuntijaorganisaatioiden kanssa toimi-
taan tiiviissa yhteistydssa. Alueella pyritdan mm. aktiivisesti demonstroimaan energiate-
hokkuuteen liittyvaa teknologiaa.

6.3 Energiansdastoon ja energiatehokkuuden viestintaa tehostetaan

6.3.1 Edistetdaan hankintoja tekevien toimijoiden energiatietoisuutta ja kannustetaan energia-

tehokkuuden ottamista hankintakriteeriksi.



6.3.2 Kannustetaan sadannolliseen energiatehokkuuden taydennyskoulutukseen (sisdiseen tai

ulkoiseen) mm. kunnossapitohenkilostélle ja hankinnoista vastaaville (talouspaattajille).

6.3.3 Energiatehokkuus liitetadan kiintedksi osaksi opetusohjelmia kaikilla kouluasteilla, oppi-

laitoksia kannustetaan lisédmaan energiatehokkuutta parantavia harjoitusto6ita ja opet-
tajille tarjotaan taydennyskoulutusta.

6.3.4 Energiansadstoviikkoa vietetdaan kaikissa seutukunnan kouluissa.
6.3.5 Yksityisen ja julkisen sektorin toimijoita kannustetaan viettamaan valtakunnallista ener-

giansaastoviikkoa joka vuosi.

7 Energian tuotannon kehittamiseen ja jatteiden polttoon liittyvat toimenpiteet

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

8 Jateh

8.1
8.2

Energiayritykset markkinoivat aktiivisesti kaukolampd&verkon laajentamista potentiaalis-
ten alueiden kiinteistdille. Selvitetdan teknis-taloudelliset mahdollisuudet aluelampdverk-
kojen ja kaukojaahdytyksen kayttoonottoon.
Kaukolampoverkon ulkopuolella edistetaan uusiutuvien energialahteiden ja muiden vaha-
padstoisten lammitystekniikoiden, kuten maalammaon, kdyttéonottoa. Selvitetdan hajau-
tetun energiantuotannon mahdollisuudet ja poistetaan mahdolliset esteet. Rakennetaan
alueellisia yhdistetyn sahkon- ja lammadntuotannon laitoksia.
Laaditaan seudullinen potentiaalikartoitus alueen uusiutuvista energialdahteista seka nii-
den ja muualla tuotetun uusiutuvan energian hyédyntamismahdollisuuksista (esim. tuuli-
voimaosuustuotannon lisdédminen). Selvityksen pohjalta energiayhtiot lisdavat uusiutuvan
energian tuotantoa ja tarjoavat niita aktiivisesti asiakkaille.
Toteutetaan energia-alan energiatehokkuussopimusten mukaiset mm. energiatehokkuus-
jarjestelmat, energiatehokkuuden toimintasuunnitelmat sekd energiakatselmukset ja -
analyysit. Laaditaan suunnitelmat asiakkaille tarjottavista energiatehokkuuspalveluista.
Selvitetdaan kohteet, joissa lampo6a hukkaantuu. Selvitetdan myds lammon talteenoton
mahdollisuudet alueella.
Energiayritykset edistavat aktiivisesti energiansaastoa, uusiutuvien energialdhteiden hyo-
dyntamista ja ovat mukana uusiutuvien energialahteiden seudullisissa tutkimus- ja hyo-
dyntamishankkeissa.
Edistetdaan kierratykseen soveltumattoman jatteen polttoa ja biokaasun tuotantoa pyrki-
malla alueellisissa jatesuunnitelmissa riittdvaan ja alueellisesti tasapainoiseen jatteen
energiahyddyntamiskapasiteettiin. Lisaksi poltossa hyddynnetdaan puhdasta jatepuuta.
Puolitetaan 6ljyn kayttd lammityspolttoaineena vuoteen 2020 mennessa.
Asetetaan kaukoldmmon tuotannolle ominaispaadstdjen alenematavoite jaksolle 2008-
2020.
Markkinoidaan “vihredn sahkon” lisaksi “vihreda lamp6a”. Kunnat siirtyvat vihrean sahkon
kayttoon.
Rakennusvalvonta tarjoaa rakentajille ajantasaista tietoa hajautetun energiantuotannon
mahdollisuuksista (mm. uusiutuvan energian seka yhdistetyn lammon ja sahkon tuotan-
non hyddyntamisesta: pelletit ja aurinko, lampépumppu ja tuulivoima).
uoltoon liittyvat toimenpiteet
Ehkdistaan entista tehokkaammin jatteiden syntya.
Valitaan jatehuollossa tekniset ja logistiset ratkaisut, joiden kasvihuonekaasupdastot ovat
mahdollisimman pienet koko ketjun osalta. Kehitetdaan Pirkanmaan Jatehuollon osakaskun-
tien jatestrategiaa ilmastondkdkulmasta.



8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Selvitetaan biojatteiden kasittelyvaihtoehdot, siirrytddan biojatteen kasittelyssa madatys-
tekniikoihin ja lisataan biokaasun talteenottoa kaatopaikoilla.

Saneerataan ja kehitetdan teknisia jarjestelmia perustuen parhaaseen kaytettavissa ole-
vaan tekniikkaan, lisatdan toimijoiden yhteisty6ta ja toteutetaan pilottihankkeita (esim. jat-
teen ja siitd tuotettujen polttoaineiden hyddyntamiseksi).

Kehitetaan jatteenkerdyslogistiikkaa ja kansalaisten mahdollisuuksia toimia ratkaisuissaan
jatestrategian mukaisesti.

Keskitetyilld ja saneeratuilla viemarijarjestelmilla vihennetdan jatevedenkasittelyn metaa-
nipaastoja ja hyodynnetdan jateveden energiasisalto padstdjen vahentamiseksi.

Osana maaseudun kehittamisohjelmaa suunnataan maatalouden investointi- ja kehittamis-
tukia maatilojen biokaasulaitosten rakentamiseen.

9 Hankintoihin ja kulutukseen liittyvat toimenpiteet

9.1
9.2
9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

Noudatetaan julkisten hankintojen energiatehokkuusohjeita ja julkisten hankintojen ty6-
ryhman suosituksia.

Kehitetdaan kuntien valisia seudullisia hankintamenettelyja.

Nostetaan ymparisto- ja energiankulutuskriteerit merkittaviksi kaikissa hankintamenette-
lyissa vuoteen 2015 mennessa. Isojen seudullisten hankkeiden aiheuttama materiaalien
hankinta, varastointi ja kuljetukset suunnitellaan ja toteutetaan ilmastondakdkulmasta.
Kehitetdaan kuntien valista yhteistyota jakelukuljetusten yhdistamiseksi. Kuljetuksia ja au-
tolla liikkumisen tarvetta vahennetdan 10 prosenttia vuoteen 2015 mennessa mm. logistiik-
karatkaisuilla, tydsuhdematkalipuilla seka hyédyntamalla eta- ja videoneuvottelutekniik-
kaa.

Kunnat siirtyvat uusiutuvilla energialdhteillad tuotetun sahkon kayttdon siten, etta sahkosta
vuonna 2010 on vahintaan 30 % ja 2015 vahintaan 60 % uusiutuvilla energialdhteilla tuotet-
tua sahkoa.

Vuonna 2010 tavoitteena on, etta kuntien kayttoon hankittavien tai vuokrattavien uusien
henkil6autojen hiilidioksidipadstot ovat keskimaarin alle 140 g/km ja vuonna 2015 alle 120
g/km.

Ruokapalveluiden elintarvikehankinnoissa suositaan ruokaa, jossa elintarvike- ja kuljetus-
ketjun kasvihuonekaasupaastot ovat vahaiset (mm. luonnonmukaisesti tuotettua, sesongin
mukaista kasvis- ja lahiruokaa).

Hankintafoorumien kdytto tukemaan pienten yritysten verkostoitumismahdollisuuksia seka
tuotteiden ja palveluiden (esim. tarvittavan koulutuksen) yhdistamista.

Siirrytaan energiatehokkaaseen valaistukseen muun muassa ottamalla kayttdon uusinta
energiatehokasta valaistustekniikkaa.

10 Elinkeinopolitiikkaan, teollisuuteen (sis. maatalous) ja osaamiseen liittyvat toimenpiteet
10.1 Tehdaan ilmastoa saastavaa seudullista elinkeinopolitiikkaa
10.1.1 Energia- ja materiaalitehokkuuskatselmuksia hyddynnetdan yritysten toiminnan kehit-

tamisessa.

10.1.2 Elinkeinostrategiaa kehitetdan aktiiviseksi energia- ja ilmastotydkaluksi. Seutu noste-

taan edelldkavijaksi energiatehokkuuden kehittdjana, valmistajana ja hyodyntajana

10.1.3 Seudullisen elinkeinostrategian ilmastoa tukevien toimien toteutusta edistetaan
10.1.4 Hyoddynnetdadn ja tehostetaan valtion tukikeinoja seka etsitddn valtion kanssa yhteis-

tydssa uusia keinoja tukea innovatiivista energiatehokasta liiketoimintaa ja kuntien
oman toiminnan kehittamista.

10.2 Tehostetaan kehittamisyhteisty6ta eri toimijoiden kesken



10.2.1 Toteutetaan innovatiivisia demonstraatiohankkeita (esim. uudet energiatehokkaat
aluerakentamismallit, dlykas liikenne, energiankulutuksen ja kdyténteknologiat).

10.2.2 Toteutetaan energiatehokkuutta ja padstoja vahentavia pilottihankkeita yritysten ja vi-
ranomaisten yhteistyolla ja tuetaan nain uusien innovaatioiden markkinoille paasya.

10.2.3 Tehdaan aktiivista yhteistyota yliopiston ja oppilaitosten kanssa koulutuksen ja tuote-
kehityksen suuntaamiseksi, energia-alan koulutuksen ja innovaatioiden lisddamiseksi.

10.2.4 Luodaan viranomaisten ja muiden toimijoiden verkostomaisella yhteisty6lla uusia toi-
mintamalleja ja innovaatioita.

10.3 Kehitetddan maaseudun energiatoimintaa

10.3.1 Toteutetaan maatilojen valtion tukemat tilakohtaiset energiasuunnitelmat ja -katsel-
mukset.

10.3.2 Rakennetaan biokaasuntuotantolaitoksia, jotka hyodyntavat lantaa, eldinrasvoja ja pel-
tokasveja

10.3.3 Metsdhakkeelle luodaan toimivat markkinat ja alueella toimii useita polttoaineyrittdjia.

10.3.4 Metsahakkeen korjuutekniikkaa seka korjuuta, kuljetusta, varastointa ja laitoskasitte-
lya kehitetdan niin, etta ne toimivat logistisesti tehokkaasti.

10.3.5 Energiakasveille muodostetaan toimivat toimitusketjut.

10.4 Tehostetaan tiedotusta

10.4.1 Lisataan kuntalaisten tietoa energiatehokkaista ja vahapaastoisista ratkaisuista, jotta

erilaisissa valintatilanteissa ymparistomyotaiset ratkaisut helpottuisivat.



Tampereen seudun ilmastostrategian toimenpiteiden kasvihuonekaasupaastovaikutusten arviointi
on kayttoperusteista. Periaatteena on ollut tarkastella, kuinka paljon toimenpide vahentdaa Tampe-
reen seudulla tapahtuvan toiminnan kasvihuonekaasupaastoja tarkasteluvuonna 2030 ja kuinka pal-
jon toimenpiteelld valtetaan tai korvataan enemman paastéja aiheuttavaa toimintaa kaupunkiseu-
dulla. Kayttoperusteisessa tarkastelussa on paastot, jonka seudun toimijat aiheuttavat joko valitto-
masti kulutuksellaan tai toiminnallaan tai epdsuorasti energiankayttonsa kautta. Suorista padstolah-
teista on esimerkkina polttoaineiden kdyttd kunnissa. Epdsuoria paastdja liittyy mm. hankitun os-
tosahkon tuotantoon. Tarkastelussa ei ole mukana kulutettujen hyédykkeiden tuotannossa sitoutu-
neita tai asukkaiden toiminnasta kaupunkiseudun maantieteellisen rajojen ulkopuolella syntyvia va-
lillisia paastoja. Tama rajaus vaikuttaa mm. jatehuollon materiaalitehokkuuden (luku 7.1), hankinto-
jen (luku 9) seka elinkeinopolitiikan (luku 10) toimenpidekokonaisuuksien arviointiin.

Toimenpiteiden kasvihuonekaasupaastojen arvioinnissa on kdytetty apuna arviointityon yhteydessa
laadittuja perus- ja toimenpide-ennusteita. Niitd esitellaan liitteessa 3. Teollisuuden, maatalouden
ja jatehuollon laskelmissa on kdytetty Suomen Kuntaliiton Kasvener-mallia. Se on Suomen ymparis-
tokeskuksen kehittama laskentasovellus, jonka avulla voidaan selvittdaa alueen energiankayton, te-
ollisuuden, liikenteen, maatalouden seka jatteiden ja jatevesien kasittelyn vuoden aikana aiheutta-
mat kasvihuonekaasupdastot. Laskennan tueksi on jouduttu lahes kaikkien tarkasteltujen toimenpi-
dekokonaisuuksien yhteydessa tekemaan asiantuntija-arvioita aineiston ja aiemmissa vastaavissa
selvityksissa tehtyjen laskentalinjausten ja -tulosten pohjalta. Toimenpiteiden paastévaikutusten
laskenta on pyritty perustamaan vastaavissa asiantuntija-arvioinneissa yleisesti kdytettyjen mene-
telmallisiin oletuksiin seka avoimiin ja vertailukelpoisiin parametreihin.

Toimenpiteiden padstévahennysarviot on esitetty ala- ja ylarajan vaihteluvalina siten, etta paasto-
vahennys sijaitsee arvioinnissa kdytetty ennustemalli huomioiden kyseisella valilla 90 prosentin to-
denndkdisyydelld. Luvun 11 taulukon 1 toimenpiteiden tarkasteluvuoden 2020 kasvihuonekaasu-
paastovahennykset on esitetty +95 prosentin virhemarginaalilla.

Kasvihuonekaasuista laskelmissa ovat mukana hiilidioksidi (CO2), metaani (CHa) ja dityppioksidi eli
typpioksiduuli (N20). Keskindisen vertailun helpottamiseksi eri kaasujen lammitysvaikutukset on
suhteutettu hiilidioksidiin kertomalla kasvihuonekaasun padastomaara sen l[ammitysvaikutusta ku-
vaavalla ns. GWP-kertoimella. Tuloksena saadaan paastdjen maara hiilidioksidiekvivalentteina (CO,-
ekv). Arvioinnissa on kaytetty YK:n ilmastosopimuksen Kioton pdytakirjan uuden kauden mukaisesti
IPCC:n vuoden 2007 arviointiraportin metaanin GWP-kerrointa 25 ja dityppioksidin GWP-kerrointa
298; hiilidioksidin kerroin on yksi.

Kustannustarkastelussa nykyhetkeen 3 prosentin korkokannalla diskontatut investointien perus-
hankintamenot on jaettu yhta suuriksi padomakustannuksiksi investointiajanjakson eri vuosille. An-
nuiteettimenetelmaa on hyddynnetty arvioinnissa jakamaan toimenpiteiden investointien vuosit-
tain yhta suuriksi annuiteeteiksi, jolloin perushankintamenoa on voitu laskelmissa kohdella vuosit-
tain juoksevasti syntyvien kustannusten tapaan. Kaikkia kustannus-, tuotto- ja sadstoeria ei ole pys-
tytty kustannustarkasteluissa tunnistamaan ja laskemaan. Lisdksi joidenkin kokonaisuuksien osalta
on kaytetty karkeampia kansallisia ja muiden kuntien selvitysten pohjalta tehtyja arvioita.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen toimenpiteiden kasvihuonekaasupadstévahennysvaikutus on
arvioitu epasuoraan arvioinnissa kaytettyjen ennustelaskelmien tuloksia vertaamalla. Tampereen
seudun kuntien maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyva kehitys valittyy epdsuorasti en-
nusteisiin rakentamisen maaran, talotyyppien ja liikenteen oletusten kautta. Arvioinnin



perusennusteen laskennassa ei ole tehty parametri- ja kerroinoletuksia, jotka vaikuttaisivat suoraan
vhdyskuntarakenteeseen liittyviin padastomuuttujiin. Siind edetdan tavoitevuoteen 2030 rakenta-
malla asuntoja, palvelurakennuksia ja teollisuuskiinteistdja kasvun mukaisesti nykyisilla jakaumilla
ilman, etta laskelmissa huomioitaisiin toimintojen sijoittelua ja keskinadista etdisyytta. Perusennus-
teessakin tapahtuu rakenteen tiivistamista, joka nakyy laskennassa kerrostalorakentamisen kautta.

Toimenpide-ennusteessa oletetaan Vantaan paastoselvitysta (Descombes ym. 2016) mukaillen yk-
sinkertaisesti, ettd maankaytén suunnittelun keinovalikoimalla voidaan vahentaa seudulla uusien
kerrostalojen lammitysenergian tarvetta 4 prosentilla. Lisaksi rakennuspinta-alan tehokkaammalla
kaytolla toiminnallisissa ratkaisuissa oletetaan saavan aikaan asuin- ja palvelurakennuksissa 4 pro-
sentin saastot energiankulutuksesta (Descombes ym. 2015). Eheyttdvan ja tdydennysrakentamista
tukevien maankdyton ratkaisut nakyvat taulukon 2 mukaisena rakennustyyppijakauman kautta toi-
menpide-ennusteen asuinrakentamisen energiankulutuksessa.

Pientalot 45 % 32% 27 % 21%
Rivitalot 16 % 24 % 33% 35%
Kerrostalot 39% 44 % 40 % 44 %

Maankayton toimenpideryhman 3 ratkaisujen vaikutusta liikkumisen aiheuttamiin kasvihuonekaa-
supadstoihin on haettu ennustelaskelmissa mallin kulkutapajakauma- ja lilkkkumistarvekertoimien
arvioinnin avulla. Kokeilemalla on maaritelty kunkin kohdekunnan ennustemallille omat kertoimet,
jotka vaikuttavat kunnasta riippuen 3-9 prosenttia asukkaiden henkiléautosuoritteeseen, jalanku-
lun ja pyoradilyn kulkutapaosuuteen 1-3 prosenttiyksikkdd, joukkoliikenteen kokonaiskulkutapa-
osuuteen 0,5-2 prosenttiyksikk6ad seka jakelua ja kuljetuksia kuvaaviin pakettiautosuoritteeseen
0,5-2 prosenttia ja kuorma-autosuoritteeseen 0,1-0,5 prosenttia.

3.1.1 Valtion ja kuntien vdliset MAL-sitoumukset

Varsinaista MAL-sitoumusten kasvihuonekaasupdastdjen vahennysvaikutusta ei ole laskennallisen
hankaluuden vuoksi numeerisesti arvioitu. MAL1- ja MAL2-aiesopimukset ja MAL3-sopimus edista-
vat ldhes kaikkia arviointiraportin maankayton, liikenteen ja rakentamisen neuvonnan toimenpiteita
(MAL-seuranta 2013, 2014, 2015, 2016 ja MAL-sopimusehdotus 2016). MAL-sitoumusten liittymi-
nen eri toimenpiteiden paastovahennysvaikutukseen on arvioitu valillisesti lukujen 3, 4.1.1-4.1.3,
4.2,4.3,4.4.1ja 5.1 toimenpidekokonaisuuksien perusteella.

3.1.2 Kuntien maapolitiikka

Maapolitiikan liittyminen eri toimenpiteiden paastovahennysvaikutuksiin on arvioitu valillisesti
maankdyton toimenpiteiden 3 ja kestdvan liikenteen toimenpiteiden 4.1.1-4.1.3, 4.2 ja 4.3 paasto-
vahennysarvioiden pohjalta.

3.1.3 Haja-alueiden rakentamisen ohjaaminen

Kattavaa hajarakentamisen padstotarkasteluja ei ole jostain syysta tehty talla vuosikymmenellad kan-
sallisella, saati maakunnallisella tai seudullisella tasolla. Yhdyskuntarakenteen ja liikennejarjestel-
man vuorovaikutusta kuvaavan vydhykemallin tulosten (Ristimaki ym. 2011, 2013a ja 2013b seka
Tuominen ym. 2015) pohjalta voidaan karkeasti arvioida, ettd asemakaava-alueilla asuvien liikkumi-
sen arkipaivan aikana syntyvat asukaskohtaiset hiilidioksidipaastot 2,4 kg CO; ovat keskimaarin kol-
manneksen pienemmat kuin asemakaava-alueiden ulkopuolella asuvien 3,5 kg CO, paastot per asu-
kas per arkipaiva.



Laskennassa oletetaan, etta hajarakentamisen ohjaamisella pystytdaan kaupunkiseudulla pitdmaan
vuosien 2015-20130 keskimaarin nelihenkisten perheiden suunnittelutarveratkaisujen nettomaara
vuoden 2015 40 kappaleen vuositasolla. Vertailuvaihtoehtona on, ettad suunnittelutarveratkaisujen
nettomaara on vuosina 2015-2030 vuoden 2010 tasolla eli nettomaaraisesti 100 positiivista paa-
tosta vuodessa (MAL-seuranta 2016). Paastolaskenta huomioi ainoastaan arkiliikkumisen paastovai-
kutukset ja olettaa ajoneuvojen energiatehokkuuden kehittyvan perus- ja toimenpide-ennusteen
oletuksien mukaisesti. Kustannuslaskelmissa on mukana ainoastaan kansallisella tasolla maaritellyt
(Koski 2008) kunnallistekniikan ja kuntapalvelujen jarjestamisen nettomaaraiset kustannusvaikutuk-
set. Arvio ei sisalla asumisen valintoihin ja asuinrakennusten energiankdyttoon liittyvia vaikutuksia.

Rakennesuunnitelman (Tampereen kaupunkiseutu 2014) liittyminen eri toimenpiteiden paastova-
hennysvaikutuksiin on kuvattu valillisesti lukujen 3, 4.1.1-4.1.3,4.2,4.4.1,5.1.1 ja 5.1.2 toimenpide-
kokonaisuuksien padstovaikutusarvioiden avulla. Rakennesuunnitelman asumisen painopistealuei-
den ja sijoittumisen vaikutusta on pyritty huomioimaan asiantuntijatyona toimenpide-ennusteen
kokeilemalla ennustemallin maankayttdlaskentaosiossa asukkaiden paivittdisen liikkumistarvetta
kuvaavan parametrin seka jalankulun, pyo6rdilyn ja joukkoliikenteen painoarvoa kuvaavan kulkuta-
pajakaumaoletuksen vaikutusta seudun lilkkennemaariin ja kulkutapojen kestavyyteen.

Taman toimenpidekokonaisuuden vaikutukset on kytketty rakennesuunnitelman, maapolitiikan ja
MAL-sitoumusten tavoin laajempaan arviointityon toimenpide-ennusteen yhteydessa tehtyyn las-
kennalliseen maankayton ja yhdyskuntarakenteen toimenpiteiden paastévaikutusten arvioon.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupadstémaariin vaikuttavat perus- ja toimenpide-ennusteissa mm. lii-
kennesuoritteen arvioitu kasvu ja suoritejakauman muutokset ajoneuvo- ja vaylatyypeittdin. Ennus-
teet sisaltavat kaikki seudun rajojen sisalla tapahtuvan tie- ja raideliikenteen paastét. Laskelmat si-
saltavat siten myos lapikulkuliikenteen. Yksinkertaiseen kasvukerroinmenetelmaan pohjautuvassa
ennustemallissa on huomioitu myds kansallisten tietojen perusteella ajoneuvotekniikan kehitys
seka biopolttoaineiden, sahkén ja dieselin liikennekdyton arvioidut muutokset seudullisen ilmas-
tostrategian tavoitevuoteen 2030 mennessa. Perinteisen polttomoottoritekniikan odotetaan tehos-
tuvan vield jonkin verran 2020-luvun aikana. EU:n asettamien biopolttoaineiden vahimmaisosuus-
tavoitteiden odotetaan saavutettavan liikennesektorilla. Autoilun maaran kasvu ja autoistuminen
sy0 jonkin verran ajoneuvotekniikan ja uusien kayttovoimien kehityksen tuomia etuja. Laskenta pe-
rustuu soveltuvin osin paikallisiin liikenne-ennusteisiin seka VTT:n LIPASTO-mallin lilkkennelaskelmiin
ja Liikenneviraston tie- ja raide-ennusteisiin. Liikennelaskelmat on tehty seututason paastokehityk-
sen ja lilkkennetoimenpiteiden arviointia varten, eika niiden tarkkuus ylla samalle tasolle varsinaisten
liikenne-ennusteiden kanssa.

Bussiliikenteen paastokehitysarvion ldhtokohtana on ennustemallin laskelmat. Niihin vaikuttavat
seudun kuntien kulkutapajakaumien kehitys, bussien tekniikasta ja energialdhteissa oletetut yleiset
ja toimenpiteiden aiheuttamat muutokset ja seudun kuntien kasvu. Huonosti taajamaliikennetta ja
tihedamman joukkoliikenneverkon mahdollistavaa taajamarakennetta kuvaavan ennustemallin kas-
vihuonekaasupadastdennusteita on tarkennettu ja yhdennetty paikallisiin joukkoliikenne-ennustei-
den ndahden (soveltuvin osin erityisesti Keranen 2016).



Raitiotieratkaisun kasvihuonekaasupadstokehitysta on arvioitu ennustemallilla ja joukkoliikenteen
kulkutapaosuuden avulla. Malli ei kuitenkaan pystynyt kunnolla huomioimaan ja erottelemaan Tam-
pereelle ensimmaisessa vaiheessa rakennettavan raitiotien vaikutuksia seudun bussiliikenteeseen
eika mallilla pystyta mallintamaan tihedmman joukkoliikenneverkon mahdollistavaa taajamaraken-
netta. Sen vuoksi laskelmia on korjattu kdytettavissa olevien raitiotieselvitysaineistojen avulla (eri-
tyisesti Kerdnen 2016, mutta myds Tampereen kaupunki 2014 ja TALLI2025 2013) vastaamaan pa-
remmin laadukkaammilla aineistoilla ja oikeilla liikennemalleilla laskettuja raitiotieliikennemaaria ja
siita syntyvia kasvihuonekaasupaastoja.

Raitiotiekaluston kdyttaman sahkdn oletetaan olevan saamaa alkuperaa kuin ennusteiden muukin
sahko eikd nollapadstoista, kuten varsinaisissa raideliikennetarkasteluissa on kaytetty. Luotettavam-
man kuvan raitiotieratkaisun paastovahennysvaikutuksista saa kesan 2016 jalkeen valmistuvasta
raitiotien yleissuunnitelman arvioinnista. Seudullisen raitiotien ilmastovaikutuksia tultaneen myds
tarkastelemaan Tampereen kaupungin mahdollisen positiivisen raitiotiehankintapaatdksen jalkeen
tehtavassa seudullisen raitiotien alustavassa suunnitelmassa.

Lahijunajarjestelman kehittamisohjelman (Valiharju ym. 2012) mukaan kasvihuonekaasupdastot
alenevat kulkutapamuutosten ansiosta 8-9 tuhatta tonnia vuonna 2030. Iimastostrategian arvioin-
nin toimenpide-ennusteen avulla laskettuja lahijunaliikenteen paastévahennysvaikutuksia on tar-
kennettu Kiurun ym. (2016) Idhijunaselvityksen matkustajamdaardarvioiden perusteella.

Kuntien tavaralogistiikan tehostamisen padstévahennys- ja kustannustehokkuusvaikutusten arvi-
oinnissa on hyddynnetty lahteind Tampereen Logistiikan toimenpiteiden osalta Tampereen kaupun-
gin ilmastotoimenpiteiden raportointia (Tampereen kaupunki 2015b, 2016d), Tampereen kestdvan
energian toimintasuunnitelman taloudellisen tarkastelua (Nurminen 2010) ja varsinaisia toiminta-
suunnitelmaraportteja (Tampereen kaupunki 2009 ja 2012). PIHKA-hankkeen tiedot perustuvat Lii-
mataisen ym. (2015b) selvitykseen.

Jalankulun ja pyorailyn kasvihuonekaasupaastévahennysvaikutuksia on arvioitu seudullisen kavelyn
ja pyorailyn kehittdamisohjelman (Vaarala ym. 2012) kulkutapajakaumatavoitteiden pohjalta ja eri
kulkutapojen tyypillisten matkojen pituuden avulla (esim. Aarnikko ja Somerpalo 2012, kuva 3.).
Oletuksena on, ettd jalankulun ja py6railyn kulkutapaosuudet kasvavat kaupunkiseudulla nykyisesta
vuoteen 2030 mennessa noin 3—4 ja 6—7 prosenttiyksikk6a. Osuuksien kasvun paastévahennysvai-
kutukset riippuvat siitd, mista liikkkumismuodosta osuuksien kasvu johtuu. Jalankulkijoiden osuutta
kasvattavat 80 prosenttia autoilijat, 10 prosenttisesti bussinkayttdjat ja 10 prosenttia pyorailijat.
Pyordilyn maaraa kasvattavat vastaavat 60 prosenttisesti autoilijat, 20 prosenttisesti bussinkayttajat
ja 20 prosenttisesti jalankulkijat.

Tampereen sahkoisen liikenteen toimenpiteen padstévahennykset on arvioitu Stenmanin ym.
(2014a) sahkoisen liikenteen strategian taustaselvityksen ja arvioinnin ennustemallin padstokertoi-
mien avulla. Sdhkobussiesimerkissa on kdytetty apuna VTT:n (Nylund ym. 2015) loppukdyttdener-
giatietoja. Paastokustannusvaikutuksen laskennallinen arvio pohjautuu Stenmanin ym. (2014a) esit-
tamiin kasvihuonekaasupadsto- ja kustannustietoihin.



Lilkkkumisen ohjauksen paastovahennyspotentiaaliarvio perustuu Tampereen kaupungin allekirjoit-
tamaan kaupunginjohtajien yleiskokouksen kestavan energian toimintasuunnitelmien eli ns. SEAP-
suunnitelmien sisdltamaan arvioon koordinoidun seudullisen liikkkumisen ohjauksen palvelukeskuk-
sen paastovahenemistd vuonna 2020 (Tampereen kaupunki 2009, 2012).

Keskitehokkaan rakentamisen toimenpiteiden ja kaupunkipientalojen rakentamisen vahyyden
vuoksi niilla ei ole vaikutusta ilmastostrategian tavoitevuoden 2030 kasvihuonekaasupaastoihin. Li-
saksi keskitehokkaiden rakentamisratkaisujen paastovahennysvaikutuksia on vaikea erottaa muista
luvussa 3 mainituista maankdyton ja yhdyskuntarakenteen toimenpiteiden nettomaaradisesti positii-
visista ilmastovaikutuksista.

Laskennassa on hyoddynnetty soveltaen ECO2-ohjelman padstovaikutusarvioinnin (Nurminen 2012)
yhteydessa tehtyjen laskelmien oletuksia. Pientalorakentajien ja taloyhtiéiden maapoliittisilla kan-
nustimilla oletetaan pystyvan vaikuttamaan seudullisesti uudisrakentamiseen siten, etta yhdyskun-
tarakenteen tiivistamista edistavat kannustimet lisdisivat kaava-alueiden asuinkorttelialueiden ra-
kentamista 10 prosentilla. Lisdksi 10 prosenttia uudisrakennuksista saadaan maaraystasoa 10 pro-
senttia energiatehokkaammiksi ennen vuotta 2020. Toimenpiteista syntyvat padstovahennysvaiku-
tukset on laskettu arvioinnissa kaytetylla ennustemallilla.

Rakentamisen ja asumisen energianeuvontapalvelu Ranen paastovaikutusten asiantuntija-arviointi
on tehty vertaamalla, kuinka paljon yksittadisia kotitalouksia ja taloyhti6ita pitdisi kontaktoida onnis-
tuneesti siten, ettad niiden uudis- ja korjausrakentamiseen ja asumiseen liittyvilla energiatehostamis-
toimilla saadaan aikaan 1 tuhannen tonnin suuruinen saastd kasvihuonekaasupddstdissa ennustei-
den mukaisessa vuoden 2030 toimintaymparistossa ja energiamuotojen paastdkertoimilla. Vas-
taava lahestymistapaa on kaytetty myds taloyhtidihin kohdistuvien TARMO-, TARMO+- ja EU-
GUGLE-hankkeiden vaikuttavuuden arviointiin.

Palvelurakennusten energiatehokkuuden parantamiseen liittyvien Tapre- ja COMBI-hankkeiden kas-
vihuonekaasupadastdjen potentiaalisen vahennysvaikutuksen arvio perustuu ECO2-ohjelman valiar-
vioinnin (Nurminen 2012) Tamperetta ja Tapre-hanketta koskevien perusoletusten laajentamiseen
seututasolle ja toimenpide-ennusteen palvelurakennusten maaraa ja [lammitysta koskevien ennus-
teiden hyodyntamiseen. Varsinainen vuoden 2030 paadstévahennysarvio pohjautuu potentiaalin pe-
rusteella tehtyyn asiantuntija-arvioon.

Tampereen seudullisen ilmastostrategian arvioinnissa kaytetty kuntien paastdlaskennassa tyypilli-
nen kayttoperusteinen kasvihuonekaasupaastojen laskentamenetelma ei huomioi rakentamisen ai-
kaisten materiaalivalintojen kaltaisia valillisid rakennuksen elinkaaren aikana syntyvia paastosaas-
toja.



Toimenpidekokonaisuuden vaikutukset Tampereen seudun kasvihuonekaasupdastoihin sisaltyvat
luvun 5.2.1 Rane-neuvontapalvelun paastovahennyksiin.

Toimenpidekokonaisuuteen liittyvia toimenpiteita ei ole kdytannossa toteutettu eika niita olla nailla
nakymin toteuttamassa Tampereen seudulla.

Kangasalan, Lempaald, Nokian, Oriveden, Pirkkalan, Tampereen ja Yl6jarven energiatehokkuussopi-
musten tai -ohjelmien vaikutukset on laskettu sopimuskausien 2008-2016 ja 2017-2025 energian-
sadstotavoitteiden pohjalta hyddyntamalla arvioinnin toimenpide-ennusteen vuoden 2020 ja 2030
sahkon ja kaukolammon paastokerroinennusteita. Oletuksena on, ettd kunnat yltdvat molemmilla
sopimuskausilla asetettuihin energiatehokkuuden parantamistavoitteisiin ja energiansaasto jatkuu
vuoden 2025 jalkeen alkavan sopimuskauden jalkimmaisen osana vahentamisvauhdilla.

Toimenpidekokonaisuuden vaikutuksia ilmastostrategian tavoitevuoden 2030 kasvihuonekaasu-
padstoihin ei ole arvioitu toimenpiteiden vahaisyyden, hajanaisuuden ja epavarmojen vaikutuska-
navien vuoksi. Lisdksi energiansadstoon ja energiatehokkuuden viestintdan liittyvia toimenpiteita ja
niiden vaikutuksia on hankala erotella muista rakentamiseen, asumiseen ja energiatehokkuuteen
liittyvasta neuvonnasta ja opastuksesta (luku 6.1.1, 6.1.2, 5.2.1 ja 10.4).

Energiayhtididen toimenpiteet vaikuttavat tuotetun kaukolammaon ominaispdastdihin. Kuntahaas-
tattelujen ja kirjallisen aineiston tietojen pohjalta on laskettu toimenpide-ennustetta varten Tam-
pereen Sahkolaitos Oy:n, Tammervoima Oy:n, Leppakosken Sahkoé Oy:n Nokian toimintojen, Lem-
paalan Lampo Oy:n, Kangasalan Lamp6 Oy:n, Kangasalan Lamp6 Oy:n, Oriveden Alueldampd Oy:n ja
Valkkisten Laimp6 Oy:n tehdyn kaukolammon sekd Nokian tapauksessa teollisuuden prosessilam-
mon tuotannon ominaispadastdjen kehitys vuosina 2005—-2030.

Energian tuotannon paastdjen laskenta seuraa nykyisen Kasvener-mallin laskentaperiaatteita. Sah-
kon ja lammon yhteistuotannon paastdjen laskentaan on kuitenkin kdytetty Kasvenerin sovelletun
energiamenetelman sijaan nykyisen yleisemmin alueellisissa paastotarkasteluissa kaytettya hyo-
dynjakomenetelmas, jossa yhdistetyn sahkon ja lammon tuotannon polttoaineet ja padstot jaetaan
naiden energiamuotojen erillistuotannon kuluttamien polttoainemaarien suhteessa.

Tampereen Sahkoélaitoksen Naistenlahden ja Lielahden [ammon ja sahkon yhteistuotantolaitosten
ja Tammerkosken vesivoimalaitoksen, yhdyskuntajatetta kayttavan Tammervoiman hyoétyvoimalai-
toksen, Leppdkosken Sahkon Nokian yhteistuotantolaitoksen ja Pohjolan Voima Oy:n Melon vesi-
voimalaitoksen sahkdn tuotantoa ei huomioida arvioinnissa. Laajemman mittakaavan voimalaitok-
set tuottavat sahkdn sahkémarkkinoille ja siten tuotannon kasvihuonekaasupdastovaikutukset sisal-
tyvat markkinasahkdn ominaispaastoéihin.



Kaukoldmmon ominais-

paastdjen muutos vuodesta

2005

Kangasala -4 % -30% -73 % -91%
Lempaala -42 % -95 % -100 % -100 %
Nokia -13 % -41 % -46 % -46 %
Orivesi 2% -55 % -62 % -79 %
Pirkkala -33 % -42 % -67 % -75 %
Tampere -33 % -42 % -67 % -75 %
Vesilahti Nollapaastoista

YI6jarvi 33 % [ -42 % [ -67 % [ -75 %

7.2 Uusiutuvan energian kartoitukset

Kevaalla 2016 Tampereen kaupunkiseudulla valmistuneiden uusiutuvan energian kuntakatselmus-
ten ja muiden seudulla tehtyjen uusiutuvan energian kartoitusten laajempia paastovahennysvaiku-
tuksia ei ole arvioitu. Niiden vaikuttavuus riippuu loppujen lopuksi saatujen tulosten kaytannon hyo-
dynnettavyydesta.

7.3 Tuulivoiman ja aurinkoenergian hyédyntédminen

Tuuli- ja aurinkoenergian potentiaaliset tuotantoyksikot ja niiden tuotantotiedot on poimittu Kahi-
laniemen (2016) Kangasalan, Lempaalan, Nokian, Pirkkalan ja Tampereen uusiutuvan energian kun-
takatselmusten tulosesityksesta. Padastovahennyskustannuksen laskennassa on hyddynnetty kunta-
kartoitustietojen lisdksi arvioinnin toimenpide-ennusteen paastokertoimia ja Auvisen ym. (2016)
Finsolar-hankkeen aurinkolamp6- ja -sahkojarjestelmiin liittyvia ominaisuus- ja kayttoikatietoja.

7.4 Uusiutuvien energialéhteiden kéyttéd edistdvdt hankkeet

Toimenpidekokonaisuus muodostuu useammasta erilaisesta ja erilaajuisesta hankkeesta, joiden
vaikutuksia ei ole arvioitu tassa tyossa. Uusiutuvan energian kartoitusten tavoin tiettyyn kohteeseen
kohdistuvat uusiutuvien energialdahteiden kaytt6on ja sen edistamiseen liittyvien hankkeiden vai-
kuttavuus seudun kasvihuonekaasupaastoihin riippuu siitd, miten hyvin hankkeen tulokset saadaan
kdytantoon ja jatkumaan varsinaisen hankkeen ja sen rahoituksen paatyttya.

7.5 Oljyn lémmityskdytén vidhentdminen

Toimenpidekokonaisuuden vaikutuksia ei ole arvioitu toimenpiteiden puuttumisen vuoksi. Kuntien
omiin rakennuksiin kohdistuvat toimenpiteet sisaltyvat energiatehokkuussopimuksia kasittelevaan
lukuun 6.2.

8 Jédtehuolto

Jatteiden ja jatevesien kasittelyn paastolaskenta perustuu Kasvener-mallilla laskettuihin tuloksiin.
Kaatopaikkajatteiden osalta on hyddynnetty mallissa olevaa dynaamista FOD-paastolaskenta-
menetelmaad, joka ottaa huomioon pidemman aikavalin kuluessa tapahtuvan orgaanisen jateainek-
sen hajoamisen. Jatteiden ja jatevesien kasittelyn paastoja ei ole siten maaritelty kasittelylaitosten
sijainnin mukaan, vaan jatteiden ja jatevesien syntypaikan perusteella. Syntypaikkaperusteista las-
kentaa varten Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n kerdama jatemaara ja sen vaikutukset jaettiin asukaslu-
vun suhteessa seudun kunnille.

8.1 Jdtteiden synnyn ehkdisy ja materiaalitehokkuuden lisddminen

Jatteiden synnyn ja materiaalitehokkuuden edistamisen kaltaisen toimenpidekokonaisuuden vaiku-
tusta Tampereen seudun kasvihuonekaasupaastomaariin ei voi kunnolla arvioida ilman



elinkaarilaskentaa. Seudullisen ilmastostrategian arvioinnissa kadytetty kdyttoperusteinen kasvihuo-
nekaasupaastojen tarkastelutapa ja ennustemalli ei ota huomioon tehokkaamman materiaalin kay-
ton kautta syntyvia valillisia padastévahennyksia.

Arvioinnissa tehdyn linjauksen mukaisesti laskennassa jatetdan huomioimatta Tampereen kaupun-
kiseudulta keratyn sekajatteen energiahyddyntamisen avulla valtetyt sekajatteen kaatopaikkasijoi-
tuksen aiheuttamat metaanipitoisen kaatopaikkakaasupadstot. Perusteluna on, etta sindnsa paikal-
lisista jatteen energiahyodyntamisratkaisuista syntyva paastévahennys johtuu lopulta ulkoisesta
lainsdaadannon ajamasta pakosta, eika niinkdaan seudullisen ilmastostrategian hengen mukaisesta
vapaaehtoisesta toiminnasta. Jatteiden energiahyodyntamisen paastovaikutuksia on kasitelty ener-
giayhtididen toimenpiteiden arvioinnin yhteydessa raportin luvussa 7.1.

Jatehuollon paastdlaskennassa huomioidaan Tampereen seudulla syntyvan ja kaatopaikoille paaty-
van jatteen biohajoavasta osuudesta ajan myo6ta ilmaan vapautuva metaani. Ajan kuluessa tapah-
tuvaa kaatopaikkakaasun muodostumisen vahenemisvauhti on maaritelty Tuhkasen (2002) selvityk-
sen tietojen avulla.

Kompostointilaskelmat sisaltavat biojatteiden kompostoinnin metaani- ja dityppioksidipaastot. Toi-
menpidekokonaisuuteen liittyvan bioratkaisun laskemissa kaytetty Pirkanmaan Jatehuolto Oy:lta
saatuja yleisia tietoja laitoksen toteutuksesta. Kustannuslaskennassa on hyddynnetty Hietaniemi
ym. (2014) polttoainetietoja.

Perusennusteen Kasvener-pohjainen jatevesilaskenta huomioi Tampereen seudun sisalla syntyvien
yhdyskunnan ja teollisuuden jatevesien kasittelyn ravinnepadstodista syntyvat dityppioksidipdastot
ja puhdistusvaiheessa ilmaan paasevat metaanipadstot. Puhdistettavan jateveden maara kasvaa
kaupunkiseudun vdeston sekd palvelujen ja teollisuuden volyymin kasvun mukaisesti. Jateveden
puhdistusprosessin tehostumisen ja paastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Tampereen
keskuspuhdistamon ymparistévaikutusten arviointia (Keskuspuhdistamo 2016b) ja Tukiaisen (2009)
opinndytety6ta jatevedenpuhdistamojen kasvihuonekaasupadstoista.

Toimenpiteiden puuttumisen ja hankintojen padosin valillisten ilmastovaikutusten vuoksi toimenpi-
dekokonaisuus on jatetty laskennallisesti arvioimatta. lImastostrategian arvioinnissa kdytetty kayt-
toperusteinen kasvihuonekaasupdastdjen tarkastelutapa ja kdytetty ennustemalli eivat huomioi ku-
lutusperusteisen tarkastelun tapaan tuotteiden ja palvelujen tuottamisen elinkaarenaikaisia valilli-
sid paastoja.

Toimenpideryhman vaikutuksia Tampereen kaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastéihin ei ole tar-
kasteltu laskennallisesti toimenpidekokonaisuuksien vaikean arvioitavuuden vuoksi.



Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategian toimenpiteiden kasvihuonekaasupaastovaikutusten
arvioinnin apuna kaytetdaan seudun paastokehityksen perus- ja toimenpide-ennusteita. Ne on ra-
kennettu Avoin yhtio Tietotakomon kehittamalla laskentamallilla, jolla voidaan hahmottaa tarkas-
teltavan alueen energiankaytt6- ja kasvihuonekaasupadstdennuste tai -skenaario vuoteen 2050.
Laskentamallia on hyédynnetty talla vuosikymmenellda mm. Tampereen, Lahden, Salon, Laukaan ja
Keski-Uudenmaan KUUMA-kuntien paasto- ja energiaskenaarioiden laadinnassa, Tampereen ja Lah-
den paastoennusteissa seka soveltaen myods Lahden padstdpolkujen arvioinnissa.

Yksinkertaisiin keskendan linkittyviin lineaarisiin kerroinmalleihin pohjautuva Microsoft Excel-poh-
jainen laskentamallikehikko kayttaa kuntien paastdlaskennassa yleisesti kdytetyn Kuntaliiton Kasve-
ner-mallin energiatase- ja kasvihuonekaasupaastojen laskentaperiaatteita. Laskenta aineistona on
hyédynnetty Tampereen kaupunkiseudun kuntia, seutua ja soveltuvin osin Pirkanmaata ja koko
maata koskevia julkisia tilasto-, selvitys-, tutkimus-, strategia- ja paatosaineistoja. Periaatteessa las-
kenta on kuntatasolla ja paastoennusteiden tueksi on laskettu olemassa olevan perustietojen poh-
jalta Tampereen seudun ja sen kuntien vuosien 2005-2015 kasvihuonekaasupaastojen kehitykset.
Vuosien 2005-2016 paastolaskennan ja kuntatason tulokset tukevat seutuennusteita, joten virhe-
tulkintojen valttamiseksi tuloksia ei ole syyta kayttda muissa analyyseissa.

Luvussa 12 esitellyissa Tampereen kaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastodjen perus- ja toimenpi-
deurissa ei ole oikeastaan kyse varsinaisista ennusteista, vaan niilla on tavoiteltu uskottavaa ja joh-
donmukaista kuvausta Tampereen seudun kuntien ilmastondkdkulmasta tarkasteltavasta tulevai-
suuspolusta kahdessa vaihtoehtoisessa tilanteessa, joissa ulkoinen perusta on sama, mutta arvioi-
tavien paikallisten toimenpiteiden toteutuminen erilainen. Tavoitteena on ollut rakentaa perusole-
tuksiin pohjautuva tulevaisuuden tarkastelukehikko, joka ei olisi yksityiskohtien osalta liian herkka,
vaan joka tarjoaisi tarpeeksi robustin valineen kaupunkiseudun paastojen kehityksen ja ilmastostra-
tegian toimenpiteiden paastdvaikuttavuuden tarkasteluun. Laaditut ennusteet toimivat parhaiten
suuruusluokkien ja toimenpiteiden suhteiden hahmottamisessa. Laskenta perustuu forecasting-
ajatteluun, jossa tulevaisuuden kuvausta on lahdetty rakentamaan nykytilanteen ja ennakoitavissa
olevien ldhitulevaisuuden tilojen pohjalta.

Ennusteurat perustuvat samanlaisiin taustaolettamuksiin kaupunkiseutuun vaikuttavien ulkoisten
tekijoiden kehityksesta ilmastostrategian tavoitevuotta 2030 kohti mentdessa. Maailmanlaajuinen
integraatio ja yhteisty® vahvistuvat ndkemyseroista, blokkiutumisesta ja konflikteista huolimatta.
Taloudellisen kasvun ohjautuminen kehittyviin maihin jatkuu. Perinteinen taloudellisen kasvun
ideologia on tormannyt resurssien niukentumiseen ja laajoihin ymparistdongelmiin. Kasvun ristiriita
sailyy, eika hyvinvoinnin, resurssien ja oikeudenmukaisuuden ongelmia ei ole kyetty ratkaisemaan.
Digitalisaatio, virtualisaatio, yhteiskunnan eriarvoistuminen, alueellinen jakautuminen, kaupungis-
tuminen ja kilpailu seka arvojen merkityksen kasvu ovat kasitteitd, jotka kuvaavat suomalaista ja
globaalia tulevaisuuskuvaa.

IImastonmuutoksen hillintddn ja sopeutumiseen liittyva globaali yhteistyd ja ponnistelu etenee.
Kansainvalisten ilmastosopimusten vaatimukset jalkautuvat kansalliselta tasolta seuduille ja Tam-
pereen kaltaisiin keskuskaupunkeihin. Vahvan kansallisen hillinnan ja varautumiseen liittyvan nor-
miohjauksen lisaksi suomalaiset kunnat voivat maaritella resurssiensa puitteissa oman toimintansa
tason. Suomalaisten keskuudessa tapahtuu kestdavan energian ja ilmastokysymysten osalta pienta
positiivista asenteiden ja arvomaailman muutosta. Tama nakyy myos Tampereen seudulla, jossa
asukkaiden kulutusvalinnat alkavat muuttua erityisesti ensi vuosikymmenen puolella nykyista kes-
tdvampaan suuntaan. llmastotietoisuus on lisdantynyt ja erityisesti kustannussyyt nostavat



energiatehokkuuden arkipdivan hyveeksi. Energiatehokkuutta ja paastoja vahentavien teknologioi-
den muutokset on arvioitu ennusteissa melko varovaisesti.

Kotimainen taloudellinen toimintaymparistd on molemmissa ennustevaihtoehdoissa sama. Suomen
kansantalous onnistuu palautumaan taantuman ja kituliaan kasvun valilla hailyvasta kurimuksesta
tdman vuosikymmenen lopulla selkealle kasvu-uralle. Jatkossa keskimaarainen taloudellinen kasvu-
vauhti on selkedsti hitaampaa kuin mihin totuttiin viela kymmenen vuotta sitten. Korkeaan arvonli-
saan perustuva tuotanto seka vaikeuksien ja rakenteiden rutinan kautta Suomessakin saavutettu
elinkeino- ja innovaatiotoiminnan ketteryys pystyvat kannattelemaan suomalaista elintason perus-
pilareita vaeston ikdantymisesta, julkisen sektorin roolin muuttumisesta ja kiihtyvasta kansainvali-
sestad alueiden valisesta kilpailusta huolimatta. On kuitenkin jouduttu hyvaksymaan, ettd maamme
ja kansalaisten elintaso kasvaa jatkossa aiempaa hitaammin.

Osaamisella ja laadulla on globaalit markkinat, eika kaikki tuotanto ole paatynyt alhaisempien tuo-
tantokustannusten maihin. Tampereen kaupunkiseutu on yksi maamme talouden vetureista Helsin-
gin metropolialueen rinnalla. Seutua taloudellisesti eteenpain vievdana voimana on palvelujen lisaksi
ennusteurasta riippuen esimerkiksi uudenlaiset alykkaat ratkaisut tai cleantech. Olennaista tdssa
tarkastelussa on se, ettda Tampereen kaupunkiseudun taloudellinen kasvu on selkeasti kotimaista
keskiarvoa nopeampaa ja imee seudulle rakennesuunnitelman mukaisesti lisaa asukkaita. Seudun
bruttokansantuote kasvaa vuosina 2015-2030 keskimaarin 2,0 prosentin vauhtia kansallisen kes-
kiarvokasvun jaadessa 1,4 prosenttiin.

Asukasmaaran on oletettu lisddantyvan siten, etta tarkasteluvuoden 2030 lopulla Tampereen kau-
punkiseudulla on 449 300 asukasta. Vuoden 2020 vakiluku on ennusteissa 400 050 asukasta. Seudun
ja kuntien ennustettu asukkaiden maaran kehitys pohjautuu seudun rakennesuunnitelmaan (Tam-
pereen kaupunkiseutu 2014). Limmitettdvan rakennusalan kehitykseen arviointiin kdytetdaan raken-
nusten poistuman ja asukasmaaran muutosten lisaksi oletettua asumisvaljyyden kehitysta. Asumis-
valjyyden kasvuoletukset perustuvat myos rakennesuunnitelmassa taustaoletuksiin. Kaytetty en-
nustemalli ei huomioi vaeston eri ikaryhmien osuuksien muutosten vaikutusta mm. kulku- ja asu-
mismuotovalintoihin.

Tampereen seudun kuntien maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyva kehitys valittyy epa-
suorasti ennusteisiin rakentamisen ja liikenteen oletusten kautta (ks. my®os liite 2). Suuret aluekehi-
tyskohteet ovat edenneet suunnitelmien mukaisesti molemmissa ennusteurissa, ja tiedossa olevat
liikennettd, logistiikkaa ja vaylia koskevat paatokset toteutuvat lukuun ottamatta arvioinnissa tar-
kasteltavia toimenpidepainotuksia. Perusennusteen laskennassa ei ole tehty oletuksia ja asetettu
siten, ettd ne vaikuttaisivat laskennassa suoraan seudun yhdyskuntarakenteen. Perusennusteessa
edetdan tavoitevuoteen 2030 rakentamalla asuntoja, palvelurakennuksia ja teollisuuskiinteistdja
kasvun luoman tarpeen nykyiseen malliin nykyisilla jakaumilla ilman, etta laskenta huomioisi esi-
merkiksi toimintojen sijoittelu.

Ennusteet arvioivat rakennuksiin, sahkoon, lilkkenteeseen ja erilaiseen tuotantotoimintaan liittyvan
energiankayton ja -tuotannon kehitysta. Rakennusten lammityksen paastot on laskettu kertomalla
arvioitu energiankulutus lammitystapaa vastaavalla ominaispaastokertoimella. Limmitykseen kulu-
neeseen energianmaadraan vaikuttavat seudun kuntien rakennuskannassa tapahtuvat muutokset.
Ennusteet huomioivat lammitettavan kerrosalan ja kayttoveden lisdksi uuden ja olemassa olevan
rakennuskannan energiatehokkuuden arvioidun kehityksen seka lammitystapa- ja talotyyppija-
kauman oletetut muutokset ja rakennuspoistuman. Lammitettdavan alan tarpeeseen vaikuttavat
asukasmaaran muutokset ja asumisvaljyyden kehitys. Uudis- ja korjausrakentaminen energiatehok-
kuuden kehitys myotailee perustilanteessa kansallisten rakentamismaaraysten kiristymista. Raken-
tamisen maardykset kiristyvat taman vuosikymmenen vaihteessa. Limmitystarpeen vuosivaihtelua



ei huomioida ennusteessa. Ennusteet huomioivat oletetun ilmaston lampenemisen vaikutuksen ra-
kennusten lammitystarpeeseen Pirinen ym. (2014) pohjalta.

Ennustemalli huomioi huonosti lammitysjarjestelmien hybridiratkaisuja. Koko ajan yleistyvien tuki-
[ammitysmuotojen — erityisesti ilmalampdpumppujen ja aurinkoenergian hyddyntamisen — vaiku-
tusten ennusteisiin jaa runsaasti epavarmuutta. Malli ei ota my6skaan kunnolla huomioon talotek-
niikan aiheuttamaa sahkonkulutuksen lisdantymista. Lammityssahkollda on sama peruspadstokerroin
kuin muulla sahkénkulutuksella, vaikka sahkon tuotannon paastoihin vaikuttaa kulutuksen maaran
lisdksi myOs ajoitus. Ennusteisiin ei ole sisallytetty seudulla sijaitsevien vapaa-ajanrakennusten ener-
giankdyttoa ja paastovaikutuksia. Niiden suhteellinen merkitys kasvaa muun rakennuskannan ener-
giatehokkuuden ja energialdhteiden muuttuessa yha paastottomampaan suuntaan.

Palvelu- ja teollisuusrakennusten lammityksen laskennassa huomioidaan asuinrakennusten tavoin
nykyisen rakennuskannan, poistuman ja rakentamisen lisaksi lammitystarpeen, lammitystapojen ja
energiatehokkuuden muutokset. Ndiden sektorien uudis- ja korjausrakentamisen maaraa ohjaa
kuntien vakimaaran, teollisuustuotannon ja palvelujen tarjonnan kasvu.

Kotitalouksien sahkdnkulutuksen kehitystad on arvioitu suomalaisten sahkonkayttétapojen ja kotien
laitekannan kehitysennusteiden, vakimadaran ja asuinpinta-alan muutosarvioiden avulla. Nousu-
suuntaisesta kehityksesta huolimatta sahkon hinnan ei oleteta merkittavasti vaikuttavan asukkaiden
sahkodnkulutustottumuksiin. Palvelu- ja julkisen sektorin kulutusmaariin vaikuttavat kansantalou-
temme kasvu, palvelurakennusten kerrosalan kehitys sekad palvelusektorin energiatehokkuuden ja
sahkdintensiivisyyden oletetut muutokset. Teollisuuden sahkonkayton ennuste perustuu teollisuus-
tuotannon kasvuun, sahkdintensiivisyyden kehitykseen ja energiatehokkuuden muutokseen. Muu
sahkon kaytto ei sisalla lammitykseen ja [ampopumppujen kuluttamaa sahkoa, joita tarkastellaan
rakennusten lammityksen yhteydessa.

Sahkoén ominaispddstdjen laskennassa on kadytetty kansallisen sahkén hankinnan keskimaaradista
padstokerrointa, jonka vuosittaista vaihtelua on tasattu kayttamalla viiden vuoden liukuvaa keskiar-
voa. Tasoitetusta kertoimesta huolimatta tuotanto-olosuhteista johtuva sahkén kertoimen vuosi-
vaihtelu nakyy luvun 12 ennustekuvaajissa laskentavuosien 2005—-2015 sahaavana kehityksena. Sah-
kon ominaispaastokerroin pohjautuu kotimaisen tuotannon ja nettomaaraisen tuontisahkon arvioi-
tuun ennustettuun kehitykseen. EU:n paadstokauppajarjestelman on oletettu toimivan ja ohjaavan
osaltaan energian tuotannossa kaytettyja polttoainevalintoja paastottomampaan suuntaan. Paikal-
lisen tuulivoiman ja hajautetun pienimuotoisen sdahkon tuotannon vaikutukset jaavat laskentamallin
rajoitteiden vuoksi tarkkuudeltaan epaselviksi.

Suomi -26 % -25% -40 % -57 %

Kaukoldammon kasvihuonekaasupddstéjen ominaispadstot lasketaan kunnittain ennustetun ener-
gian tuotannon polttoainejakauman perusteella. Sahkon ja lammon yhteistuotannon paastoét jae-
taan hyodynjakomenetelmalla. Kaytetty ennustemalli ei pysty kunnolla huomioimaan kaukojaahdy-
tyksen merkityksen kasvua ja sen mahdollista vaikutusta kasvihuonekaasupaastdjen kehitykseen.
Syntyvan virheen vaikutus lienee kuitenkin vahdinen. Polttoaineiden ominaispadstokertoimet pe-
rustuvat Tilastokeskuksen uusimpiin kertoimiin.

Maailmanmarkkinat ohjaavat valillisesti Tampereen seudun teollisuuden energiantarvetta. Teolli-
suustuotannon maara kasvaa maamme kansantaloudelle ennustettua keskimaaraista maltillista ta-
louskasvua nopeammin. Globalisaation paineesta huolimatta kaupunkiseutu on pystynyt pitamaan



teollisen toiminnan alueellaan, eikd raskaamman teollisuuden osalta sektorin rakenteessa tapahdu
padstokehityksen kannalta merkittavia mullistuksia. Teollisuuden energiatehokkuuden kehityksen
ajurina on kustannuspaine. Sahko korvaa muita energianlahteita ja fossiilisten polttoaineiden kaytto
vahenee. Palveluala jatkaa kasvuaan ja sahkonkaytto lisaantyy palveluissa muiden sektorien kulu-
tusta nopeammin. Energiatehokkuus laahaa palveluissa hieman alan kasvuvauhdin perassa. Palve-
lurakennuskanta kasvaa seudulla merkittavasti samalla, kun teollisuusrakennusten maara supistuu
tilankdyton tehostumisen ja tarpeettomien tilojen siirtyessa muuhun kayttoon.

Tieliikenteen padstomadriin vaikuttavat ennusteessa mm. liikennesuoritteen arvioitu kasvu ja suo-
ritejakauman muutokset ajoneuvo- ja vaylatyypeittdin. Ennusteet sisaltavat kaikki seudun rajojen
sisdlla tapahtuvan tie- ja raideliikenteen paastot. Kasvukerroinmenetelmadan pohjautuvassa ennus-
teessa on huomioitu myds ajoneuvotekniikan kehitys seka dieseldljyn, biopolttoaineiden ja sahkon
liikennekayton arvioidut muutokset tavoitevuoteen 2030 mennessa. Perinteisen polttomoottoritek-
niikan odotetaan tehostuvan vield jonkin verran. EU:n asettamien biopolttoaineiden vahim-
maisosuustavoitteiden odotetaan saavutettavan liikennesektorilla. Autoilun maaran kasvu ja autois-
tuminen sy6 kuitenkin jonkin verran ajoneuvotekniikan ja uusien kdyttovoimien kehityksen tuomia
etuja. Yksinkertaisiin lineaarisiin arviolaskelmiin pohjautuvat seudun liikenne-ennusteisiin, VTT:n
LIPASTO-mallin liikennelaskelmiin ja Liikenneviraston tie- ja raide-ennusteisiin. Ennusteissa ei ole
mukana alueen lento- ja vesiliikennetta.



Liite 4: Tampereen seudun kuvaajia
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Kuva 7.  Tampereen seudun pédstéjakauma toiminnoittain toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030
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Kuva 8. Tampereen seudun pddstokehitys sektoreittain toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030
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Liite 5: Tampereen seudun kuntien kuvaajia

Seutuennusteiden perusteella on arvioinnin yhteydessa laskettu olemassa olevan perustietojen
pohjalta Tampereen seudun kuntien vuosien 2005-2030 kasvihuonekaasupaastojen kehitykset.
Kuntatason laskelmat sisaltavat seututason tarkastelua enemman epavarmuuksia.

Kangasala

Toimenpide-ennusteessa Kangasalan kokonaispadastot pienenevat 36 prosenttia vuosien 2005-2030
valilla (perusennusteen vahennys 26 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030 vahen-
nys on 54 prosenttia (perusennusteen viahennys 47 prosenttia).
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Kuva 10. Kangasalan kokonaispdidistojen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030

Lempddild

Toimenpide-ennusteessa Lempaalan kokonaispadastot pienenevat 37 prosenttia vuosien 2005-2030
valilla (perusennusteen vahennys 27 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030 vahen-
nys on 62 prosenttia (perusennusteen viahennys 56 prosenttia).

Kuva 11. Lempddldn kokonaispddstéjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005—2030
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Nokia

Toimenpide-ennusteessa Nokian kokonaispaastot pienenevat 41 prosenttia vuosien 2005-2030 va-
lilld (perusennusteen vdahennys 35 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005—2030 vdahennys
on 55 prosenttia (perusennusteen vahennys 50 prosenttia).
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Kuva 12. Nokian kokonaispddstdjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030

Orivesi

Toimenpide-ennusteessa Oriveden kokonaispdastot pienenevat 45 prosenttia vuosien 2005-2030
valilla (perusennusteen vahennys 42 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030 vahen-
nys on 37 prosenttia (perusennusteen viahennys 34 prosenttia).

Kuva 13. Oriveden kokonaispddstéjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030
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Pirkkala

Toimenpide-ennusteessa Pirkkalan kokonaispadastot pienenevat 27 prosenttia vuosien 2005-2030
valilla (perusennusteen vahennys 19 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030 vahen-
nys on 56 prosenttia (perusennusteen viahennys 29 prosenttia).

Kuva 14. Pirkkalan kokonaispddstdjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030
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Toimenpide-ennusteessa Tampereen kokonaispadstot pienenevat 50 prosenttia vuosien 2005—
2030 vililla (perusennusteen vahennys 36 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030
vahennys on 62 prosenttia (perusennusteen viahennys 44 prosenttia).

Kuva 15. Tampereen kokonaispddstdjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030
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Vesilahti

Toimenpide-ennusteessa Vesilahden kokonaispaastot pienenevat 32 prosenttia vuosien 2005-2030
valilla (perusennusteen vahennys 32 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030 vahen-
nys on 48 prosenttia (perusennusteen viahennys 48 prosenttia).

Kuva 16. Vesilahden kokonaispddstéjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005—-2030
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Toimenpide-ennusteessa Yl6jarven kokonaispadstot pienenevat 41 prosenttia vuosien 2005-2030
valilla (perusennusteen vahennys 35 prosenttia). Asukasta kohti laskettu vuosien 2005-2030 vahen-
nys on 55 prosenttia (perusennusteen viahennys 49 prosenttia).

Kuva 17. Yléjédrven kokonaispddstéjen kehitys toimenpide-ennusteessa vuosina 2005-2030
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