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1. Johdanto ja alkusanat




TAMPEREER nisEVTY
Alkusanat

Tampereen kaupunkiseudulla tehd&én jatkuvaa seudullista yhteisty6ta lilkennejérjestelmén kestévyyden ja alykkyyden kehittdmiseksi. Yhteistyolla
edistetddn seutustrategiassa asetettujen tavoitteiden (2022) lumoavan arjen, fiksun kasvun ja kansainvélisyyden saavuttamista. Seudulla on laajan
asiantuntijayhteistyén my6td muodostunut kattava tietopohja liilkennejérjestelmén kehittédmisen tavoitetilasta ja tarpeista liittyen esimerkiksi
joukkoliikenteeseen, kévelyyn, pyoréilyyn sekéa pysékointiin. Toteutetun liikennejérjestelmétyén syodtteitd on hyédynnetty seudullista
yhdyskuntarakenteen kehittdmisen seudullista tahtotilaa kuvaavan rakennesuunnitelman laadinnassa. Téssé tyossa tarkastellaan sitd, miten
liikenteen ja liikkumisen teknologiat on tarkoituksenmukaista kytkea osaksi taté seudun lilkennejarjestelman ja yhdyskuntarakenteen kehittamista.
Toteutettu selvitys vastaa Tampereen kaupunkiseudun MAL-sopimuksessa kuvattuun tarpeeseen luoda strateginen tiekartta liilkkenteen
automaation seka uusien teknologioiden ja liilkkumispalveluiden kayttéonotolle. Lisdksi muodostetaan ldhtokohtia tarkoitusta vastaavan
digitaalisen tietopohjan muodostamiselle ja seurannan kehittamiselle.

Liikennejérjestelmén tavoitteiden mukainen kehittdminen ja toimintaympéristén muutokseen sopeutuminen edellyttda aktiivisia toimenpiteitd
teknologian tarkoituksenmukaisen hyédyntamisen mahdollistamiseksi nopealla jénteelléd ja mahdollisiin kehityskulkuihin varatutumiseen pitkalla
jénteella. Tassa tyossa on tunnistettu lilkkenneteknologiaan kytkeytyvié tavoitteita, jotka kuvaavat teeman monitahoisuutta, seké toimenpiteita,
joihin seudun kuntien on tarke&d tarttua vélittomasti. Toimenpiteet kytkeytyvét esimerkiksi datan kerédamiseen liittyvien velvoitteiden
tayttdmiseen, teknologisen kehityksen huomioivaan liilkennejérjestelmasuunnitteluun sekéa uusien teknologiaratkaisujen hyédyntémiseen ja
kehittamiseen. Liikenteen teknologiasta puhuttaessa huomio kohdistuu usein vain viimeksi mainittuun, esimerkiksi autonomisiin ajoneuvoihin tai
uusiin kayttévoimiin, jossa kehitys on usein markkinaehtoista. Julkisilla toimijoilla on kuitenkin térkeé rooli tavoitteita palvelevien teknologioiden
hyoédyntamisen mahdollistamiseksi sekéd ohjaamiseksi. Témén ty6 tuo esiin teemaan liittyvien tehtévien laaja kirjon.

Kokonaisuutena selvitystyé muodostaa laajan tietopohjan seka tiekartan seudullisesti edistettavistd toimenpiteista. Lisdksi on funnistettu
toimijoiden keskeisié vastuita sekd mahdollisuuksia kdynnistda toimeenpanoa seudullisessa yhteisydssé, olemassa olevia rakenteita hyédyntéaen.
Tydssa on tunnistettu tarkedksi se, ettd teknologia teema kytketdan osaksi lilkennejarjestelmé kehittamista kokonaisuutena. Téssé seudun
liikennejérjestelmatyéryhmaélla on keskeinen rooli. Toimeenpanon kannalta keskeisené haasteena voidaan tunnistaa teemaan liittyvien resurssien
ja osaamisen rajallisuus. Toimeenpanoa sekéa toimintaymparistéd on térked seurata sddnndllisesti ja tehda sen pohjalta tarvittavia toimenpiteita
tarkoituksenmukaisen kehityksen mahdollistamiseksi.

Selvitysty6 koostui kolmesta vaiheesta, joista prosessia palvelleet teknologiakirjaston laatiminen seka skenaarioiden muodostaminen on kuvattu
liitteissa. Tassé raportissa kuvataan tyon keskeiset tulokset, tavoitetilat, toimenpideohjelma seké toteutuksen kdynnistdminen. Tampereen
kaupunkiseudun liikennejarjestelmatydryhma on kasitellyt ja hyvaksynyt raportin kokouksessaan 16.1.2024, kuntajohtajakokous kokouksessaan
XXXX.XXXX ja seutuhallitus kokouksessaan xx.xx.xxxx.

T&ta tyota on toteutettu Tampereen kaupunkiseudun liikennejarjestelmatydryhman ohjauksessa. Tyéhén on nimetty ydinryhmé, jossa on
edustettuna Arto Luoma ELY-keskuksesta, Mikko Rasdnen Traficomista, Mika Kulmala Tampereen kaupungilta seka tyon projektipdallikkona
toiminut Tapani Touru Tampereen kaupunkiseudun kuntayhtymésta. Tyon konsulttina ovat toimineet Tomi Laine, llkka Kotilainen ja Risto Kulmala
Traficon Oy:sta sekd Tommi Kantala ja Taina Haapaméki FLOU Oy:sta. Konsulttitydn rahoituksesta ovat vastanneet Tampereen kaupunkiseudun
kuntayhtyma seka Traficom.



Tydn tavoitteet

+ Tyo6ssa on muodostettu kokonaiskéasitys teknologisen kehityksen
tavoitteellisesta roolista osana liikennejarjestelmdakehittdmista ja laadittu
tiekartta keskeisiksi ja toteuttamiskelpoisiksi tunnistettavien teknologioiden
ja lilkkkumispalveluiden kehittamiselle sekd kayttoonotolle. Lisdksi tydssad on
muodostettu ldhtékohtia tarkoitusta vastaavan digitaalisen
tietopohjan rakentamiselle ja seurannan kehittamiselle.

» Selvitys on osa Tamlpereen kaupunkiseudun MAL-sopimuksessa vuosille
2020-2023 maériteltyja edistamistoimia

* TyOssa on pyritty vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:

* Miten teknologinen kehitys, digitalisaatio ja automaatio ndyttda tdman hetken
tietojen valossa etenevén eri liikennemuodoissa?

* Mitka ovat uusien teknologioiden hyddyllisimmat kayttétapaukset Tampereen
seudulla eri kulkumuodoissa tulevaisuudessa?

+ Millaisia erilaisia teknologian kehitysskenaarioita voidaan tunnistaa mahdolliseksi ja
mitd mahdollisuuksia ja riskeja erilaiset kehityspolut voivat tuoda Tampereen
seudun MAL-tavoitteiden toteuttamiselle?

* Millainen on seudun tavoitetila teknologian tehokkaalle ja tarkoituksenmukaiselle
hyédyntamiselle osana seudun liikennejarjestelmaa?

« Milld konkreettisilla toimenpidekokonaisuuksilla uutta teknologiaa ja automaation
edellyttdamaa fyysista, digitaalista ja operatiivista infrastruktuuria tulisi ottaa
vaiheittain kdyttéon ja kenen toimesta néita tulee edistaa?
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Muut strategiat ja rinnakkaiset
hankkeet

 Tampereen seutustrategia 2022
* Joukkoliikenteen kehityskuva 2023

* Muut seudun strategiat liittyen ilmastoon,
pysdkointiin seka jalankulun ja pyoérailyn
edistdmiseen

 Tampereen kestava ja digitaalinen
liikennejarjestelma 2030

* ITS Factory —verkostostrategia 2023-2028
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2. Tavoitetilan kuvaus
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Lumoava arki Fiksu kasvu Maailmalle auki
Kaupunkiseudulla voi asua eurooppa- Toimimme ekologisesti kestavasti ja Teemme kaupunkiseutua maailmalla
laisittain urbaanisti tai maaseudun kuntarajattomasti. Kasvun selkarankana tunnetuksi ja parannamme yhteyksia.
kylissa. Naapurustomme ovat turvallisia on ehea ja vahva yhdyskuntarakenne. Tanne on helppo saapua.
ja viihtyisia.

Seudullinen elinkeinopolitiikka Tuemme monikulttuurisuutta ja
Asukkaille on tarjolla alykkaita liikkkumis- vauhdittaa yritystoiminnan kestavaa -kielisyytta seka arjen kansainvalis-
mahdollisuuksia ja eladmyksia vapaa- siirtymaad ja panostaa valittuihin karkiin. tymista. T@nne on mukava juurtua.
aikaan. Luonnon sinivihreys ihastuttaa
arkeamme. Kuntien palvelut on viritetty Kaupunkiseudun tyopaikat lisGantyvat, Seudun tyomarkkinat ja koulutus-
tuottamaan asukkaille hyvinveintia ja koulutus ja osaaminen kohtaa tyo- ymparistot houkuttelevat kansainvalisia
elamanlaatua. paikkojen tarpeet. osaaqjia ja oppijoita.
Asukasosallisuus ja yhteenkuuluvuus Yritysten sijoittumisessa ei katsota Taalla on hyva kehittya.

vahvistavat ilmapiiria. Kaupunkiseutu on kuntarajoja.
kaikille IGheinen.




Teknologian tavoitetila 2030

suhteessa seutustrategian karkiteemoihin

Lumoava arki

Digitalisaation avulla liikkumis- ja
pysakointipalvelut ovat laajasti tunnettuja ja
helppokayttoisia kaikkien vaestoryhmien
keskuudessa.

Joukkoliikennetta tukevat teknologiat seka
syotto- ja liityntaliikenteen automaatio
parantavat matkaketjujen sujuvuutta,
taloudellisuutta, saavutettavuutta ja
kaytettavyytta.

Teknologian avulla tehostuva
lilkennejarjestelma luo kaupunkiin tilaa
elamiselle ja viihtyisyydelle seka luo uusia
kestavia vaihtoehtoja liikkua ja kuljettaa.

Reaali-aikaisella digitaalisia kanavia
hyodyntavalla opastuksella ohjataan
lilkkujia ja kuljetuksia toimivimpiin
kulkutapoihin ja reiteille parantaen
sujuvuutta ja turvallisuutta.

Digitaalisten palvelujen haavoittuvuudet on
huomioitu, palvelut kestavat hairiétilanteita
ja palautuvat niista nopeasti.

Fiksu kasvu

Teknologian kehitysta hyodynnetaan
maaratietoisesti, suunnitelmallisesti ja
vastuullisesti huomioiden mm. tietoturvan
vaatimukset. Kayttoonottoa vaiheistetaan
aloittaen tiiviin kaupunkirakenteen
kasvuvyohykkeilta ja sita hallitaan
tarkoituksenmukaisesti.

Lilkkennealueet ja katutilat on toteutettu
muuntojoustavina ja teknologisen
kehityksen mahdollistavina.

Liikennesuunnittelun kaytossa on tarkka ja
ajantasainen liikenteen tilastollinen
tilannekuva ja vaikutusarviointityokalut.

Seudun kuntien digitalisaation osaaminen ja
resurssit ovat hyvalla tasolla.

Seudun kuntien yhteistyo0 liikenteen
teknologioiden hyodyntamisessa on tiivista
ja tuottavuutta parannetaan mm.
yvhtenaisilla tietojarjestelmilla ja —
rajapinnoilla, yhteishankinnoilla, resursseilla
ja toimintamalleilla.

W EENMEHEEDL

Alykkaan liikenteen ohjauksen ratkaisut
lisaavat lilkkenneverkon sujuvuutta ja
mahdollistaa elinkeinoelaman tarpeisiin
vastaamisen kustannustehokkaasti.

Lilkkennejarjestelman ja liikkumisen
palvelujen hyddyntaminen ei edellyta
suomen kielen osaamista.

Laadukkaat digitaaliset liikenteen ja
liikkkumisen tietovarannot ovat osa
seudun brandia ja houkuttelevat alueelle
kotimaisia ja globaaleja yrityksia
kehittamaan ja testaamaan uusia
palveluja.

Paikallisen elinkeinoelaman kyvykkyydet
on hyddynnetty ja innovaatiot saadaan
nopeasti piloteiksi ja laajempaan
hyotykayttoon.



Eteneminen kohti vuotta 2040

Tietoperustaa vahvistetaan, koska kayttajien vaatimukset lilkkennepalveluiden tietojen saatavuudelle, laadulle, ajantasaisuudelle ja omiin
tarpeisiin sopivuudelle kasvavat. Tieto palveluista ja niiden mahdollisuuksista pitaa saada loppukayttajalle, jotta liikkumisvalinnoissa tapahtuu
muutoksia. Myo0s liikennejarjestelmasuunnittelussa vaatimukset, tarpeet ja tavoitteet edellyttavat vankempaa tietoperustaa.

Prosesseja ja digitalisaatiota skaalataan tehokkaasti, koska kehityksessa mukana pysyminen asettaa vaatimuksia kaupunkiseudun toimijoille
— prosessien tulee olla aidosti digitaalisia ja hyvien ratkaisujen ja kaytantdjen tulee olla skaalattavissa ja omaksuttavissa myos muiden seudun
toimijoiden taholta.

Julkisten toimijoiden aloitteilla seka markkinaehtoisesti toteutettavat teknologiakokeilut luovat ymmarrysta uusien palvelujen kuten
automaation vaatimuksista seka vaikutuksista ja siten parantavat valmiuksia reagoida nopeisiin markkinoiden ja teknologian disruptioihin.

Alykkiitad ohjausjirjestelmii ja hinnoittelua hyddynnetiin, silla autokannan nopea sihkdistyminen laskee autoilun kayttékustannuksia.
Tama voi johtaa tiiviin kaupunkiympariston ulkopuolella autosuoritteen kasvuun ja esimerkiksi sateittdisten vaylien ruuhkautumiseen seka
lilkenteen ohjautumiseen alempiasteiselle verkolle. Tallaisessa tilanteessa tulee alykkailla ohjausjarjestelmilla ja hinnoittelulla ohjata kysyntaa
kestaviin ja tilatehokkaisiin kulkutapoihin.

Digitalisaatio ja uudet tietopalvelut seka yhteistoimintamallit (kuten Liikenteen hallinta 2.0) mahdollistavat liikennevirtojen ohjaamisen
verkollisesti optimaalisella tavalla. Tekoaly tuo valtavasti mahdollisuuksia liikenteen ohjausjarjestelmien kehittamiseen erilaisissa tilanteissa.
Taman tarve korostuu automaattisten ajoneuvojen yleistyessa.

Katutilan dynaamista jakamista hyodynnetdan, koska rajalliseen katutilaan kohdistuu uusien palvelujen myo6ta entista enemman kysyntaa ja
kaupunkien on syyta varautua katutilan dynaamiseen jakamiseen eri kayttotarkoituksiin eri ajankohtina. Liikennesuunnittelun ratkaisujen
muuntojoustavuus korostuu. Sama voi koskea drone-kuljetusten yleistymisen myota myos ilmatilaa, jonka saantelyyn tulee varautua.

Toimintaymparistda seurataan jatkuvasti, koska korkean tason automaattiajoneuvot tulevat markkinoille viimeistaan 2030-luvulla ja niita
omistetaan myos yksityisissa kotitalouksissa. Automaation mahdollistama matka-ajan hyédyntaminen esim. tydntekoon voi johtaa
vhdyskuntarakenteen hajautumiseen, mihin on tarpeen varautua erilaisilla kysynnan hallinnan keinoilla. Automaatiosovellusten
keskeytymaton ja turvallinen toiminta voi tuoda muutoksia myos tienpidolta vaadittavaan palvelutasoon ja digitaalisen infran tarjontaan
kaupunkiseudulla.




Tukee selvdisti
tukee hieman

ei vaikutusta
heikentdd hieman

Tavoitetilan 2030 vaikutuksia
-- heikentdd selvdsti

'O+ +
+

Kaupunkiseudulla liikutaan sujuvasti ja tieverkko on ruuhkaton ++
Saavutettavuuteen panostetaan e

Sujuvuus s . .
Bussiliikenne tihenee ja nopeutuu ++
Kavely ja pyoraily on houkuttelevaa ja turvallista +
Kestavat liikkkumismuodot ovat kilpailukykyisia ja niiden osuus matkoista kasvaa ++
(45%->55% vuoteen 30)

_ Seudun hiilineutraaliustavoite saavutetaan +

Ekologinen

kestavyys Paastottomien ja vahdpaastoisten kdyttovoimien osuus kasvaa merkittavasti +
Autojen suorite ei kasva +
Liikenteen digitalisaatio, palveluistuminen ja yhteiskayttd on hyodynnetty ++
Raiteita taydentava bussilinjasto ja liityntamahdollisuudet laajentavat palvelualuetta ja kayttajakuntaa -

Sosiaalinen Palvelujen yhteentoimivuutta, matkaketjuja ja digitaalisuutta lisataan ++

kestavyys Seudun ihmisilla on mahdollisuus saavuttaa tarvitsemansa palvelut +
Lilkenteesta aiheutuvat haitat vahenevat ++
Vahvistetaan elinkeinoelamaa ja kansainvalisyytta -+

Taloudellinen Liikennejarjestelman kehitys on resurssi- ja kustannustehokasta ++

kestavyys
Seudun houkuttelevuus ja kilpailukyky vahvistuu ++
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Toimenpideohjelma




Johdanto
toimenpideohjelmaan

« Madritelty 14 karkihankekoria, joiden toteuttamisen kautta Tampereen
seudulla voidaan edeta kohti Tavoitetilaa 2030

« Karkihankekorit sisaltdvat useita toimenpiteitd, joiden luonne vaihtelee
esiselvityksesta aina toteutukseen saakka

 Kullekin Toimenlr)iteelle on madritelty alustava prioriteettiluokka (I-i1),
joka kuvaa aloittamisajankohtaa seka karkea kustannustason luokka:

o | Vilittdmasti (2024-26) €:< 0,5 M€
« Il Pian (2024-27) €€: 0,5 M€ -2 M€
« Il L&hitulevaisuudessa (2025-30) €€€: > 2 M€

Vilittomasti kdynnistettivien prioriteettiluokan | toimenpiteiden
osalta on maaritelty aikataulu ja vastaavat tahot.

« Toimenpideohjelma on laaja kokonaisuus, joka edellyttda seudun
toimijoilta aiempaa suurempia panostuksia toimenpiteiden .
rahoiftamiseen seké toteutuksen edellyttamaan henkilétyéhoén ja
organisointiin

« Toimenpidelistauksen tarjoavat lihtokohdan teknologian kdyton
edistimiselle. On tarkoituksenmukaista tdsmentaa ja jatkokehittaa
toimenpiteitd vastaamaan tunnistettuja kehittémistarpeita. Toimijoiden
sisdiset toimintamallit ja tietoperusta vaikuttavat toimenpiteiden
toteuttamisen lahtékohtiin eikd kaikkea ¥I<S|Ty|sl_<ohha ole ollut
toimenpideohjelmaa luodessa mahdollista kartoittaa.




Karkihankekorit
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1988 gEEEES  gEE NS toimenpiteet 3. Kavelyn, pyorailyn ja mikroliikkumispalvelujen houkuttelevuuden

parantaminen
4. Ajantasainen ja alykas lilkkennevalojen ohjaus ja etuisuudet

5. Digitaalisen liikenteen hallinnan kehittaminen

B. Kypsat ja vaikuttavat - : o
ypsat) 6. Matkaketjujen suunnittelu ja lipputuotteet

teknologiat
7. Alykds seudullinen joukkoliikenne
8. Julkiset sahkodajoneuvojen latauspalvelut
9. Automaattibussien kayttéonottoon varautuminen
@ VR A (e 10. Dynaamisen katutilan jakamisen periaatteet uusien palvelujen tarpeet

teknologioihin ja huomioiden

palveluihin 11. Drone-kuljetuksiin varautuminen

12. Kysynnan hallinnan seudullisen keinovalikoiman kehittaminen

13. Kokeilut ja pilotit seka niiden arviointi
D. Teknologian osaaminen

ja resursointi seudulla 14. Digitalisaation seutuyhteistyo
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1 Sdidnneltyjen staattisten ja dynaamisten tietovarantojen Kattavuus seudulla/soveltuvuus

kehittaminen

Keskustan jalankulkuvyohyke Soveltuva
Tieliikenteen alykkaiden liikennejarjestelmien (ITS) puitedirektiivi ja sen ensisijaisten toimia
koskevat delegoidut asetukset koordinoivat dlyliikenteen kdyttéonottoa yli jasenvaltioiden rajojen e ol
EU:ssa. Direktiivin asetukset A multimodaaliset matkatietopalvelut (MMTIS) ja B tosiaikaiset Intensiivinen
liikennetietopalvelut (RTTI) kattavat koko Euroopan unionin liikkenneverkon. RTTl-asetus uudistui joukkoliikennevydhyke Soveltuva
vuonna 2022 ja valmistelussa ovat asetusehdotus multimodaaliset digitaaliset liikennepalvelut
(MDMS) ja datan saatavuuden helpottamista tavoitteleva eurooppalainen liilkkumisdata-avaruus JoukkoliikennevyGhyke Soveltuva

(EM DS).“Ko.I.<o §eudulla tarjottavat kattavat'Ja Iaadukk'aat k.a'nsalllserl s“ek? EU-tas'n.)n sadntelyn Autovyhyke Sl
edellyttamat tietovarannot on toteutettu tietoturvallisesti ja ne edistavat mm. liikenteen
turvallisuutta ja sujuvuutta ja luovat edellytyksia tarvittavien loppukayttajapalvelujen
kehittamiselle.

Vaikutukset Vaikutuksen
Tampereen seudun kunnat, yhteistyo i A, = A — S " .
viranpomaisten Liikenne- ja \'/i\(/astinté\\//irasto Kunta-valtl.C)-yhtelsch'CJ, J.ossa myf)s Kuntien Matkatyypit ja sujuvuus e Tieliikenne, kuten matkoista joukkoliikenne ja
J omaa rahoitusta. Lisdksi palveluita yypitjasyj ajoneuvoliikenne, kuljetukset

Traficom, Vaylavirasto ja Fintraffic kanssa tarjoavien yritysten oma rahoitus.

Palveluntarjoajat
Ekologinen kestavyys ° Kestavien kulkumuotojen edistaminen mahdollista

Riskit ja kriittiset tekijat

EU-asetusten velvoitteet. Tosiaikaisen ja multimodaalisen o L o
Kayttajaryhmat ja sosiaalinen

Edistavat tekijat datan edistéva vaikutus matkaketjuihin ja liikkkumisen : oo  Koko viests
palveluihin. kestavyys
Jarruttavat tekijat Resurssien riittavyys, datan laadun varmistaminen

Vaikutuksen laajuus
Yleistymisen todennakoisyys EU-asetusten velvoitteet. (matkojen maaré) ja (Y
taloudellinen kestavyys

Joukkoliikenteen matkojen mahdollinen lisddntyminen ja
taloudellisen kestdavyyden parantuminen.

Tieliikenteen alykkaiden liikennejarjestelmien (ITS)
Lainsdadanto puitedirektiivi ja sen ensisijaisten toimia koskevat delegoidut
asetukset seka kansallinen lainsadadanto.
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1 S3danneltyjen staattisten ja dynaamisten tietovarantojen kehittaminen

Toimenpide

Kunnat vastaavat
Multimodaalisten
matkatietopalvelujen
(MMTIS) -asetuksen ja |
Multimodal Digital

Mobility Services

(MDMS) saantelyyn

Kunnat vastaavat
tosiaikaisten

liilkennetietojen (RTTI) |
asetuksen saantelyyn

Kunnat vastaavat
eurooppalaiseen
liilkkumisdata-avaruuden
(European Mobility Data 1-111
Space, EMDS) —

ekosysteemin

hyodyntamisesta

Toimenpiteen tyyppi

Tietovarantojen
kehittaminen (selvitykset,
madrittelyt, toteutus,
tietojen avaaminen
rajapintaan)

Tietovarantojen
kehittaminen (selvitykset,
maarittelyt, toteutus,
tietojen avaaminen
rajapintaan)

Seurataan ekosysteemin
kehittymista

Tavoite

EU-lainsdadannon ja kansallisen lainsdadannon
velvoitteet on taytetty ja laadukkaat
tietovarannot (data) avattu kaytettavaksi
palvelunkehittdjille.

EU-lainsdadannon ja kansallisen lainsaadannon
velvoitteet on taytetty ja laadukkaat
tietovarannot (data) avattu kaytettavaksi
palvelunkehittajille Digiroadin kautta vuoteen
2025 mennessa.

Hyodynnetty paikallisten tarpeiden ja
olosuhteiden mukaisesti EMDS —ekosysteemia
kaupunkiliikkumisen parantamiseksi.

Riippuvuudet

Kansallinen yhteistyo
viranomaisten kanssa, LVM seka
Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Kaynnissa oleva kansallinen
lainsdadantotyo

Kansallisen ja EU-tason tason
tietoturvan ja tietosuojan
velvoitteet.

Kansallinen yhteistyo, Fintraffic,
Vaylavirasto ja Digiroad

Kansallisen ja EU-tason tason
tietoturvan ja tietosuojan
velvoitteet.

Kansallinen yhteistyo, Fintraffic,
Vaylavirasto ja Digiroad

Kansallisen ja EU-tason tason
tietoturvan ja tietosuojan
velvoitteet.

TAMPEREER iSEVTY

Kustannusten
suuruusluokka

Osallistuvat tahot

Kunta, yritykset,
liikkumispalveluiden
tarjoajat

Valtion toimijoilla

valvojan ja kansallisen €
yhteyspisteen yllapitajan

rooli. Lisdksi asetuksen

toimeenpano voi

edellyttdaa kansallisen

tason ohjeistusta.

Kunta, yritykset,

lilkkkumispalveluiden

tarjoajat

Lisaksi asetuksen €
toimeenpano voi

edellyttaa kansallisen

tason ohjeistusta.

Kunta, yritykset,
liilkkumispalveluiden €
tarjoajat
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2 Liikennesuunnittelun tilastollisen tilannekuvan kehittaminen

Toimenpiteen tavoitteena on mahdollistaa laaja-alaiseen ja laadukkaaseen tietoon ja analyyseihin
perustuvat suunnitteluratkaisut kunnissa ja seudulla strategiselta tasolta aina vaylien YS-tasolla asti.
Kokonaisuus sisaltda toimenpiteita eri kulkutapojen ja palvelujen kayttda koskevien verkollisten
tietojen keruuseen (”laskentatieto”), tietojen varastointiin ja tiedonhallintaan (“tiedonkeruualusta”)
seka tietojen esittdmiseen ja monipuolisten analytiikkatydkalujen tarjontaan organisaatioiden
suunnittelijoiden kayttoon (“tilannekuva”). Tiedonhallintaan liittyen tulee tarkentaa Tampereen
dataportaalien roolit. Toimenpiteilld parannetaan liikennesuunnittelun tuottavuutta ja laatua, kun
aiemmin sirpaleiset tiedot kootaan yhteen paikkaan helppokayttdiseen muotoon.

Tampereen seudun kunnat Kuntien oma rahoitus
Kuntayhtyma

Laskentateknologioiden, alustojen ja
analytiikkapalvelujen tarjoajat

Riskit ja kriittiset tekijat

Markkinoilla on tarjolla paljon valmiita tuotteita kokonaisuuden
eri osiin.

Edistavat tekijat

Jarruttavat tekijat n/a

My6s muut organisaatiot kehittdvat vastaavia ratkaisuja

Yleistymisen todennakadisyys
¥ vy Suomessa.

Lainsaadanto Ei vaikutusta

TAMPEREER N iSEVTY

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Keskustan jalankulkuvyohyke

Kuntakeskukset, alakeskukset Kokonaisuus kattaa seudun kaikki vydhykkeet.
I E Eri tietolajien granulariteetti voi olla erilainen eri vyohykkeilla
Joukkoliikennevydhyke eli tiedon keruun tulee olla kustannustehokasta.

Autovyohyke

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Matkatyypit ja sujuvuus Laadukkaat suunnitteluratkaisut parantavat sujuvuutta.

Tarjottavat analytiikkatydkalut mahdollistavat liikenteen
Ekologinen kestavyys ° padstojen nykyista paremman seurannan seka
toimenpiteiden vaikutusten arvioinnin.

Tarjottavat analytiikkatyokalut voivat mahdollistaa esim.
° Saavutettavuuden tunnuslukujen seurannan erilaisten
kayttdjaryhmien kannalta.

Kayttajaryhmat ja sosiaalinen
kestavyys

Analysoituun tietoon perustuvat liikkenneinvestoinnit
mahdollisvat resurssien ohjaamisen vaikuttavimpiin
kohteisiin, mika parantaa koko alan
kustannustehokkuutta.

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja °
taloudellinen kestavyys
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2 Liikennesuunnittelun tilastollisen tilannekuvan kehittaminen

Toimenpide Vaihe, Toimenpiteen Tavoite Riippuvuudet Osallistuvat tahot Kustannusten
aikatalu | tyyppi suuruusluokka

Liikenne-
ennustemallin
kehittdminen ja
integrointi
(Strateginen
suunnittelu)

Joukkoliikenteen
data-analytiikan
kehittdminen
(Joukkoliikenteen
operatiivinen
suunnittelu)

Joukkoliikenteen
matkustajalaskennan |
laajentaminen

Lilkennemdaaratiedon
keruun kehittdminen

Tiedonkeruualustan
ja
analytiikkatyokalujen
kehittdminen

Kayttoonotto ja
koulutus

Toteutus

Toteutus

Toteutus

Selvitys
tarpeista ja
menetelmista
Toteutus

Suunnitelma
Toteutus

Koulutus

Mahdollistetaan laadukkaat, yhteismitalliset ja kustannustehokkaat
menetelmat tukemaan vaikutusten arviointia suunnittelun ja paatdksenteon
tueksi. Kehitetdaan seudullista lilkenne-ennustemallia osana valtakunnallista
mallia vastaamaan paremmin strategisen suunnittelun tarpeisiin ja
integroidaan mallin kehittaminen osaksi valtakunnallista lilkkennemallia silta
osin kuin se on mahdollista. Lisdtdan mallin hyodyntamista suunnittelun
tyokaluna koko seudulla.

Syvennetaan joukkoliikenteen operatiiviseen suunnitteluun kdytettavaa
data-analytiikkaa. Esim. linjojen nopeuttaminen, liityntdpysadkdintistrategia
ja -potentiaali, jo nykyisen tiedon tehokkaampi hyddyntaminen.
Operatiivisen datan kerryttdmisessa ja hyodyntdamisessa on synergioita
my0s strategisen tason mallikehitykseen, esim. pysdkkien nousijamaarat tai
joukkoliikennevélineiden kuormitus seka liityntapysakointipaikkojen kysynta
ja edelld mainittujen validointi.

Matkustajalaskentojen kehittdminen ja laajentaminen joukkoliikenteen
suunnittelun kehittamiseksi.

Parannetaan kadvelyn, pyorailyn, autoliikenteen ja liikkkumispalvelujen
kaytosta kerattavan tiedon laatua ja kattavuutta suunnittelun ja kehityksen
seurannan tueksi, ja hyédynnetdan tassa teknologian tuomia
mahdollisuuksia.

Parannetaan kerattyjen liikennetietojen kaytettavyyttd suunnittelun tukena
keskittamalla tiedonhallintaa, yhtendistamalla tiedon tallennusmuotoja seka
kehittamalla helppokayttoisia suunnittelijoiden tyokaluja. Parannetaan
suunnittelutyon tuottavuutta.

Varmistetaan tehtyjen investointien hyotykaytto jarjestamalla henkildston
koulutuksia uusien tyokalujen kdyttoon.

Valtakunnallisen
liilkennemallin kehitys

Kaynnissa oleva
analytiikkakehitys

MAL-sopimus

Tampereen
kaupungin 10T-
kehitystyo

Tampereen
kaupungin 10T-
kehitystyo

TAMPEREER iSEVTY

Kunnat, ELY-keskus,
Nysse, Tampereen

kaupunkiseutu, €
Pirkanmaan Liitto,

Traficom

Nysse €
Nysse €- €€
Kunnat €
ELY-keskus

Kunnat €
Kuntayhtyma

Kunnat €
Kuntayhtyma
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3 Kavelyn, pyoradilyn ja mikroliikkumispalvelujen houkuttelevuuden

parantaminen

Kestavien kulkumuotojen houkuttelevuuden parantaminen on keskeinen liikennejarjestelmaan
kehittamistavoite. Kestavien kulkumuotojen tukeminen lisda myos joukkoliikenteen
houkuttelevuutta. Datan avulla parannetaan jalankulku- ja pyoéravaylien kunnossapidon laatutasoa ja
tiedottamisella parannetaan kestavan lilkkkumisen houkuttelevuutta kaikkina vuodenaikoina.

Kunnat/kaupungit

ELY-keskus, Nysse

Riskit ja kriittiset tekijat

Kuntien oma rahoitus

Kavelyn ja pyoraliikenteen
edistamisohjelmien valtionavustukset
(Traficom)

Edistavat tekijat

Jarruttavat tekijat

Yleistymisen todennakoisyys

Lainsaadanto

Laadukas kavelyn ja pyorailyn infra parantaa turvallisuutta ja
lisdd houkuttelevuutta.

Saan kausivaihtelut ovat haaste aktiivisten kulkumuotojen
kysynnalle.

Kavelyn ja pyorailyn kulkumuoto-osuuden kasvattaminen on
hidasta. Mikroliikkuminen kasvanut nopeasti.

Ei lainsaadannollisia esteita.

TAMPEREER N iSEVTY

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

e e T o e Infra tukee aktiivisia kulkumuotoja, suurimmat

kayttajamaarat
Kuntakeskukset, alakeskukset
Intensiivinen jl. vyohyke
Joukkoliikennevydhyke
Autovyohyke Alueelliset vaihtelut kayttdajamaarissa merkittavia

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Kavely on ldhes aina osa joukkoliikennematkaa, laadukas
Matkatyypit ja sujuvuus ®®  opastus ja korkea palvelutaso hyodyttavat seka
aktiivikulkumuotojen liikkujia etta joukkoliikennetta.

Ekologinen kestavyys ®e  Toimenpidekokonaisuus tukee aktiivisia kulkumuotoja.
Kayttajaryhmat ja sosiaalinen oo Aktiiviset kulkumuodot ovat (lahes) kaikkien
kestavyys kayttajaryhmien tavoitettavissa.

Toimenpidekokonaisuus ohjaa keskittamaan resursseja

Vaikutuksen laajuus paremmin. Investoinnit rajallisia ja tahtdaavat nykyisen
(matkojen maara) ja ° toiminnan optimointiin tai kohdistamaan lisdinvestoinnit
taloudellinen kestavyys paremmin. Kavelyn ja pyorailyn kunnossapidon

parantaminen ei mullista kayttajamaaria.
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3 Kavelyn, pyoradilyn ja mikroliikkumispalvelujen houkuttelevuuden parantaminen

Toimenpide Vaihe, Toimenpiteen Tavoite Riippuvuudet Osallistuvat tahot Kustannusten
aikatalu | tyyppi suuruusluokka

Kunnossapidon palvelutason tarveldhtéinen maaritelty laatutason

parantamiseksi; Kunnossapidon ldhtokohta on seudun kavely- ja

pyorailyverkon priorisointi, jonka toteutuksessa kdytetdan

kayttajalaskentoja, lilkkennemalleja, tie- ja katuverkon sensorien kerdamaa Kunnossapidon
tietoa ja saa- ja kelitietoa. Kehittyneessa toteutuksessa kunnossapitoa kilpailutukset
optimoidaan reaaliaikaisesti esim. vaylien kayttdjamaariin perustuen.

Tietoon perustuva
kunnossapidon | Toteutus
ohjaus ja suunnittelu

Kunnat, kaupungit
ELY-keskus €
Kunnossapitourakoitsijat

Varmistetaan palvelutason jatkuvuus kuntarajojen yli.

Kayttdjat saavat tietoa kunnossapidosta reaaliajassa, mika parantaa koettua

. Toteutus .. . - . . s " Kunnossapitokaluston Kunnat, kaupungit
Kunnossapidon . kavelyn- ja pyorailyn laatutasoa (vrt. kavelyn ja pyorailyn reittien . e
N | (tarvittaessa . . o . paikannuslaitteistojen  ELY-keskus €
tilatieto N auraustiedot Oulussa). Validoidaan toteutunut kunnossapito ajoneuvojen . -
pilotti) . L saatavuus Kunnossapitourakoitsijat
paikkatietojen perusteella.
I Varmistetaan reittioppaassa pyorailyn reitityksen toimivuus ja osallistetaan . . .
Pyorailyn . - 'pp . . "y . v . .J Valtakunnallisen Fintraffic
-~ I-11 liityntaliikenteen reitityksen kehittamiseen. Varmistetaan tietoperustan s - -
reittiopastuksen Toteutus . . . e . . . reittiopasjarjestelman HSL €
e vaatimukset. Huomioidaan py6ran kuljettamisen mahdollisuudet e
kehittdminen " . kehittdminen Nysse
reitityksessa.
Hitaan liikkumisen . . . . . Kunnat, kaupungit
s Joukkoistettu tiedonkeruun kunnossapitotarpeista ja -ongelmista pung
ymparistdjen Il Toteutus . . . . . . ELY-keskus €
palvelutason parantamiseksi. Kuva, video ja paikkatieto. . -
palautekanava Kunnossapitourakoitsijat
- - - . U et ” Kunnat, kaupungit
Pyoramatkailu ja Parannetaan pyodramatkailun palvelutasoa “digitalisoimalla ELY-Keskus
palveluverkon 1] Toteutus pyoraretkeilykartat digitaaliseksi palveluksi, joka kerda yhteen tietoa Visit Tampere €
markkinointi retkeilyreiteista ja reittien varrella olevista palveluista. P

Pyoramatkailukeskus
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4 Ajantasainen ja alykas liikennevalojen ohjaus ja etuisuudet

Ajantasaisessa liikennevalo-ohjauksessa hyodynnetadn nykyaikaisia keskusohjausjarjestelmia ja
kojekantaa, pidetadan ohjauksen liikennetekninen toimivuus jatkuvasti ajan tasalla ja tarjotaan
priorisoiduille kayttajaryhmille (halytysajoneuvot, joukkoliikenne, pyordilijat laatukaytavissa) toimivat
valoetuudet. Lisaksi kokonaisuus pitda sisalladan toimenpiteitd, joilla otetaan tarkoituksenmukaisessa
laajuudessa vaiheittain tuotantokayttoon liikennevalojen C-ITS —palvelut, kuten GLOSA (Green

Light Optimal Speed Advisory), punaisia pain ajamisen varoitus seka priorisoitujen ajoneuvojen
etuudet. Ratkaisuissa huomioidaan haavoittuvuudet ja varmistetaan turvallisuus kaikissa oloissa.
Valo-ohjaus on edelleen vaikuttavin liikenteen hallinnan keino Suomessa sen laajan levinneisyyden
johdosta. Tekninen kehitys luo jatkuvasti uusia kehitysmahdollisuuksia.

Tampereen seudun kunnat Kuntien oma rahoitus
Fintrafficin rahoitus
ELY-keskuksen rahoitus
Fintraffic Tie, ELY-keskus

Riskit ja kriittiset tekijat

Kypsda teknologiaa markkinoilla.
Edistavat tekijat Tampereen kaupunki on valtakunnallinen edelldkavija, jolla on
paljon kokemusta toimivista ratkaisuista

Kuntien vahaiset resurssit heikentdavat mahdollisuutta seurata
Jarruttavat tekijat . e . .
ja ottaa kayttoon uusia ratkaisuja.
Yleisesti kaytossa oleva keino seudulla.
Yleistymisen todennakoisyys C-ITS paatelaitteilla varustettua ajoneuvokantaa on vield vahan,
mutta sen on arvioitu yleistyvan vuoteen 2030 mennessa.

Liikennevalojen C-ITS —palvelut ovat standardoituja ja EU:n
Lainsdaddanto komissio suunnittelee niiden kayttoonottoon liittyvda saantelya
mm. Uusiin ajoneuvoihin liittyen.

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

TAMPEREER iSEVTY

Keskustan jalankulkuvyohyke
Kuntakeskukset, alakeskukset
Intensiivinen jl. vyohyke
Joukkoliikennevydhyke

Autovyohyke

Yleinen, soveltuu
Yleinen, soveltuu
Yleinen, soveltuu
Yleinen, soveltuu

Kehyskunnissa pdaosin ELY-keskuksen verkolla

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Matkatyypit ja sujuvuus

Ekologinen kestavyys

Kayttdjaryhmat ja sosiaalinen
kestavyys

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja
taloudellinen kestavyys

Toimiva ohjaus edistaa turvallisuutta ja sujuvuutta.
Etuudet parantavat joukkoliikenteen kilpailukykya.

Toimivalla ohjauksella vahennetddn pysahtymisista
johtuvaa energiankulutusta ja paastoja. Etuudet siirtavat
kysyntaa kestaviin kulkutapoihin.

Toimenpiteelld varmistetaan valo-ohjauksen toimivuus
eri kdyttajaryhmien ja esim. Erityisryhmien kannalta.

Vaikuttaa kaikkien kulkutapojen kayttajiin.

Seudulla on yli 230 valo-ohjattua liittymaa ja niiden
madra kasvaa tulevaisuudessa mm. ratikan laajentumisen
myota.
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4 Ajantasainen ja alykas liikennevalojen ohjaus ja etuisuudet

Toimenpide Vaihe, Toimenpiteen Tavoite Riippuvuudet
aikataulu | tyyppi

Kuntakohtaiset

toimenpiteet . . " T .
P Tavoitteena varmistaa koko seudun liikennevalojen liikennetekninen

liilkennevalo- . . . N . L A
ohiauksen | Suunnitelmat ajantasaisuus seka toteuttaa ratkaisut seurannan systematisoimiseksi. Ajan
J e - Toteutus tasalla oleva ohjaus parantaa turvallisuutta seka sujuvuutta ja pienentaa
paivittamiseksi ja . vr e
liilkenteen paastoja.
seurannan

jarjestamiseksi

Kuntakohtaiset Tavoitteena parantaa liikennevalolaitteiden elinkaaren hallintaa siten, etta
korvausinvestointi- Sulinnitelmat laitteistoa uudistetaan sen taloudellisen kayttoian paattyessa ja
suunnitelmat ja Toteutus korvausinvestointeihin varaudutaan ajoissa. Korvausinvestointien
omaisuuden yhteydessa huomioidaan muut tulevaisuuden kehitystarpeet, jotka voivat
hallinta liittya tietoliikenneverkkoon tai muihin teknologioihin.
Liikennevalo- Suunnitelmat Otetaan koko seudulla kdyttéon halytysajoneuvojen, joukkoliikenteen
etuuksien 1] Toteutus etuudet seka pyorailyn baanaverkolla ja padpyorareiteilld pyorailyn
kehittdminen sujuvuutta edistdvat tunnistus- ja etuuratkaisut.
Liikennevalojen C-
Lzslr;FuaI:Zieel:Jen Rakennetaan laitetekniset valmiudet C-ITS —palvelujen toteuttamiselle
. . Selvitykset, uusien laitehankintojen yhteydessa, hankintaan kokemuksia Kansallinen kehitys ja
rakentaminen ja S s . . e . . " T .
muu uuden [1-111 pilotit pllottlhankl.<e|‘(':le“n k.ai\utta ja ede?:aan 5|ter-1 Iaajemplln tote.utuksun. C-ITS - tollm!!?lc{en tooht, .
elaladan Toteutus palvelut edistavat lilkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta ja luovat lainsddadannon kehitys

.. . edellytyksia mm. automaattisten ajoneuvojen operoinnille.
hyédyntaminen vy ) ) P

ohjauksessa

TAMP

Osallistuvat tahot

Kunta
Fintraffic
ELY-keskus

Kunta
Fintraffic
ELY-keskus

Kunta
Fintraffic
ELY-keskus

Kunta
Fintraffic
ELY-keskus

EKB%',\,!‘/NH";EVTV

Kustannusten
suuruusluokka

€€

€€

€€

€€
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5 Digitaalisen liikenteen hallinnan kehittaminen

Tulevaisuuden digitaalisen liikenteen hallinnan kehittdminen nojaa kaikkien keskeisten toimijoiden
keskenaadn jakamaan digitaaliseen tilannekuvaan. Kuntien tehtavana on huolehtia katuverkkonsa
digitaalisesta mallista ja liikenteen hallintasuunnitelmista seka ajantasaisesta tiedosta liikennetta
tilapdisesti kadun tai sen kaista kdyttoa haittaavista hairidista seka niitd koskevista
liilkennejarjestelyista ja liityntapysakointialueiden pysdkoinnin hallinnasta. Liikenteen hallinnan
palveluiden kehittamisessa hyddynnetaan teknologiaa tarpeiden mukaan — esimerkiksi geoaitaamista
voisi hyodyntaa hairiétilanteiden hallinnassa seka liikenteenhallintasuunnitelmien toimeenpanossa.

Tampereen seudun kunnat, Fintraffic Kuntien oma rahoitus
Vaylavirasto/Fintrafficin rahoitus
Liikkumis- ja kuljetuspalveluntarjoajien

Liikkumis- ja kuljetuspalvelujen tarjoajat, ELY- rahoitus

‘keskus

Riskit ja kriittiset tekijat

Tarpeet tehostaa liikenteen hallintaa niukan
Edistavat tekijat infrastruktuurihankkeiden rahoituksen vuoksi; EU RTTI-
asetuksen velvoitteet palveluntarjoajille

Ajantasaisten digitaalisten aineistojen ylldpitdmisen resursointi;
Jarruttavat tekijat Toimijoiden mahdollinen haluttomuus ajantasaisten
tietoaineistojensa jakamiseen

Ratkaisut on |6ydettava ja kaikkialla maailmassa kiinnostavaan

Yleistymisen todennakdisyys . . . . . A
¥ Yy ongelmaan lienee pian saatavissa esimerkkiratkaisujakin

Lainsdaddanto ITS-direktiivin ensisijaisia toimia koskevat asetukset

TAMPEREER N iSEVTY

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Keskustan jalankulkuvyohyke
Kuntakeskukset, alakeskukset
Intensiivinen jl. vyohyke
Joukkoliikennevydhyke

Autovyohyke

Yleinen, soveltuu
Yleinen, soveltuu
Yleinen, soveltuu
Yleinen, soveltuu

Yleinen, soveltuu

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Matkatyypit ja sujuvuus

Ekologinen kestavyys

Kayttajaryhmat ja sosiaalinen
kestavyys

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja
taloudellinen kestavyys

Painottuu tieliikenteeseen, vaikutukset ruuhkautuviin
tilanteisiin (tyomatkat, viikonloppuliikenne, asiointi)

Haluttaessa edistetddn nimenomaan kestavien kulku- ja
kayttotapojen hyodyntamista

Painottuu aktiivivaestoon

Vaikuttaa paaosiin matkoista ja etenkin
ongelmallisimpina aikoina.



5 Digitaalisen liikenteen hallinnan kehittaminen

Toimenpide

Liityntapysakoéinnin hallinta

ja dynaaminen opastus

Liikenteenhallinta-
suunnitelmien laatiminen
siten, etta liikenne kayttaa
kulloinkin
lilkennejarjestelman

kannalta optimaalisia vaylia

Geoaitaamisen ja muiden
dynaamisten
paikkaperusteisten
ratkaisujen esiselvitys
pilotteineen

Yhteistyorakenteiden
kehittaminen seudulliseen
vuorovaikutteiseen
lilkenteenhallintan

Dynaamisen
liikenteenhallinnan
toteuttaminen

Vaihe,
aikataulu

Toimenpiteen
tyyppi

Suunnitelma,
madrittelyt ja
hankinnat

Selvitys,
maarittely,
suunnittelu

Selvitys, pilotit

Yhteistyo

Laajamittainen
toteutus,
vaikutusarvioi
nti

Tavoite

Varmistetaan teknisin ratkaisuin, etta liityntapysakointialueiden
kaytto on rajattu vain joukkoliikenteeseen siirtyville matkustajille ja
toteutetaan digitaalisia ohjauspalveluja, joilla liityntapysakoinnin
kayttajia ohjataan reaaliaikaisen tilatiedon perusteella vapaille
liityntapysakaointipaikoille.

Parantaa liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta toteuttamalla
digitaalisten navigointipalvelujen kanssa yhteensopiva
verkkohierarkian ja palvelutason huomioivat liikenteen ohjauksen
periaatteet eurooppalaisen standardin mukaisesti. Tukee myos
lilkenteen automatisoitumisvaiheen liikenteen ohjausta. Kytkenta
olemassa oleviin liikenteen hallinnan jarjestelmiin.

Selvittaa teknologiaratkaisujen mahdolliset toteutuskohteet ja
pilotoida ratkaisuja niiden toimivuuden ja vaikuttavuuden
maksimoimiseksi

Toimijoiden yhteinen sopimus dynaamisen liikenteen hallinnan
tavoitteista, rooleista ja toteutustavasta.

Hyodyntaa dynaamista liikenteenhallintaa liikennejarjestelman
toimivuuden ja alan liikketoiminnan parantamiseksi seka
mahdollistaa automaattiliikenteen kytkemisen seudulliseen
liilkenteen hallintaan.

Riippuvuudet

Seudullinen
liityntapysakoinnin
strategia
Lahijunaliikenteen
laajentaminen
Raitiovaunun 2. vaihe

ITS Direktiivin paivitys

Liikennesuunnittelun
tilastollisen
tilannekuvan
kehittaminen

Liikenteenhallinta-
suunnitelmat,
digitaaliset
tietovarannot

Riippuu edellisista
vaiheista

Riippuu edellisista
vaiheista

TAMPEREER iSEVTY

Osallistuvat tahot

Kunta, ELY-keskus
Liityntapysakaointialueide
n omistajat

Kunta, Fintraffic, ELY-
keskus

Kunta, Fintraffic, ELY-
keskus,
teknologiapalvelujen
tuottajat

Fintraffic, Kunta, ELY-
keskus, tieto-, lilkkkumis-
ja kuljetuspalvelujen
tarjoajat

Fintraffic, Kunta, ELY-
keskus, tieto-, lilkkkumis-
ja kuljetuspalvelujen
tarjoajat

Kustannusten
suuruusluokka

€€

€€

€€€
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6 Matkaketjujen suunnittelu ja lipputuotteet

“Maas”-tyyppisen ajattelumallin jatkaminen kaupunkiseudun liikenteessa.
Joukkoliikennepalveluiden yhdistaminen sadanndlliseksi osaksi matkaketjuja. Vahvistetaan
joukkoliikennematkustamisen digitaalista kokemusta hyddyntamalla teknologiaa
joukkoliikennepalveluiden ja —kaluston kehityksessa. Varmistetaan ratkaisujen tietoturva ja
tietosuoja ja varaudutaan jarjestelmien hairiotilanteisiin.

Toimenpidekokonaisuus tarkastelee erityisesti joukkoliikenteen ja muiden palvelujen
matkustajatieto- ja lippupalveluita. ID-pohjaisen lippujarjestelman kehitys on aloitettu.

Nysse/Tampere Kuntien/Nyssen oma rahoitus
Waltti-yhteisty6, Digitransit (Fintraffic, HSL) Digitransitin rahoitus
EU rahoitus

Liikkumispalvelujen tuottajat
Tapahtumajarjestajat

Riskit ja kriittiset tekijat

Digitransit kehittyy yhteistyossa muiden jl-viranomaisten ja
Edistavat tekijat Fintrafficin kanssa. Sovelluspohjaiset ratkaisut yleistyvat ja
korvaavat rautapohijaisia ratkaisuja.

Joukkoliikenteen kayttdajamaarien kasvattaminen on monien
Jarruttavat tekijat osien summa, eika digitalisaatio ja digipalvelut yksin ratkaise
haastetta.

MaaS-tyyppinen kehitys on ollut ennakoitua haastavampaa,

Yleistymisen todennakoisyys e e .
¥ Yy mutta on etenemassa kuitenkin.

Lainsaadanto Ei lainsaadannollisia esteita.

TAMPEREER N iSEVTY

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Keskustan jalankulkuvyohyke

Kuntakeskukset, alakeskukset " . e . .
Joukkoliikenteen palveluiden kehittaminen ja matkaketjutieto

Intensiivinen jl. vyohyke toimii parhaiten alueilla, joissa joukkoliikenteen palvelutaso

on korkein (pl. liityntapysakaointi).
Joukkoliikennevyshyke (pl. liityntapy )

Autovyohyke

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Hyvin toimiva matkaketju parantaa matkustajan

Matk it ja suj .
atkatyypitja sujuvuus kokemusta sujuvuudesta.

Joukkoliikenteen kulkumuoto-osuuden kasvu tukee
Ekologinen kestavyys ° ekologisen kestavyyden tavoitteita. Tehokkaat
digitaaliset palvelut vahentavat fyysisen infran tarpeita.

Hyvin toimivat joukkoliikenteeseen nojaavat matkaketjut.
° Erityisryhmien huomiointi matkaketjun suunnittelussa ja
opastuksessta (esim. daniohjaus).

Kayttajaryhmat ja sosiaalinen
kestavyys

Digitransit-pohjaiset reittioppaat ovat suosituimpia
reittioppaita. Matkaketjujen parempi toimivuus parantaa
nykyisia matkoja ja tuo uusia matkoja kestavien
kulkumuotojen pariin.

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja { 1)
taloudellinen kestavyys
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6 Matkaketjujen suunnittelu ja lipputuotteet

Kustannusten
suuruusluokka

Toimenpide Vaihe, Toimenpiteen | Tavoite Riippuvuudet Osallistuvat tahot

aikataulu | tyyppi

ID-pohjaisen - A . . R, ..
. : ...J. . ID-pohjaisen lippujarjestelman kehitys on jo kdynnissa. ID-pohjaisuus . s
lippujarjestelman Toteutus . . . . Waltti-yhteistyo Nysse

e mahdollistaa joustavamman lipputuotteistuksen.
kdyttoonotto

Tarjotaan yksildllisesti raataloitya/raataloitavaa tietoa matkaketjusta.
. . . s mes . . .. o Nysse/Tampere
Reaaliaikainen tieto Reaaliaikainen hairiotiedotus ja opastus vaihtoehtoisille reiteille. .. . . s .
. Toteutus L . ST . . .l e Digitransitin kehitys (alyliikennestrategian
matkaketjusta Erityisryhmien huomiointi esim. daniopastus sokeille. Liityntapysakdinnin e
huomiointi osana matkaketjua. )

Kaupallisten
(mikro)liikkumis- Pilotti (Mikro)liikkumisen palvelut eivat vain korvaa joukkoliikennematkoja, vaan Nvsse
palveluiden ! ne muodostavat osan matkaketjua. Liikkkumispalvelut tukevat toisiaan Digitransitin kehitys v ..
. .. . toteutus . . Palveluntarjoajat
integrointi osaksi aiempaa paremmin.
matkaketjua
Matkustajamaara- . v . L . . . .
. S Hyddynnetadan matkustajamadralaskentojen tietoa ja tarjotaan reaaliajassa Matkustaja- Nysse
tietoon perustuvat Pilotit, s . .. e . . -

s . . matkustajille tietoa joukkoliikennevalineiden ruuhkista. laskentojen Alyliikenteen
reittisuositukset ja toteutus . . e . . ) ) .

. Matkustajalaskentojen kehittamista on jo testattu raitiovaunuissa. laajentaminen ekosysteemit

preferenssit
Joukkoliikenteen (ja Sosiaalinen
liityntapysakoinnin . . . . L hyvaksytt S Nysse

yntapy ) Selvitys Kysyntaa ja tarjontaa tasapainotetaan dynaamisella hinnoittelulla. ¥ YELYVYY ¥

dynaaminen
hinnoittelu

Matkustusoikeuden
tuotteistus

Kunnat ja kaupungit
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7 Alykas seudullinen joukkoliikenne Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Keskustan jalankulkuvyohyke

Alyliikenneratkaisuilla ja digitalisaatiolla voidaan parantaa joukkoliikenteen palvelutasoa. Yhtena
tavoitteena on kaventaa raitiovaunun ja linja-autoliikenteen vélistd palveutasoeroa vahvistetamalla Kuntakeskukset, alakeskukset

joukkoliikennematkustamisen digitaalista kokemusta hyddyntamalla teknologiaa o Korkein palvelutaso ja eniten joukkoliikennetta.
joukkoliikennepalveluiden ja —kaluston kehityksessa. Intensiivinen jl. vyShyke

Joukkoliikennevydhyke
Toimenpidekokonaisuus tarkastelee erityisesti joukkoliikenteen jarjestamisen nakdkulmia.

Nysse Nyssen oma rahoitus suuruusluokka
Liikenteenharjoittajien oma rahoitus
EU-rahoitus o Parantaa liikenteen sujuvuutta. Hairidhallinnan
Matkatyypit ja sujuvuus ° .
parantaminen parantaa matkustuskokemusta

Autovyohyke Palvelutaso alhaisin

Vaikutukset Vaikutuksen

Kunnat/kaupungit, Ely-keskus, Traficom

Riskit ja kriittiset tekijat Ekologinen kestavyys ° Lisaa joukkoliikenteen houkuttelevuutta

Edistavat tekijat Matkustajat vaativat parempaa palvelutasoa. . o .
e asin vy . Voi houkutella uusia kdyttajia joukkoliikenteeseen.
Kayttajaryhmat ja sosiaalinen - .. S s .
Kestavvys Alypalvelut eivat ole kaikkien kayttdjien saavutettavissa,
vy eli eivat voi syrjayttaa nykyisia palvelukanavia (taysin).
Jarruttavat tekijat Joukkoliikennekalusto uusiutuu hitaasti.
. . el s Teknologian ja sensorien maara kalustossa ja suunnittelun . -
Yleistymisen todennakdisyys . . . Laajentaa raitiovaunun
tukena kasvaa nopeasti. Vaikutuksen laajuus . .
. vy - matkustajakokemusta/palvelutasoa huomattavasti
(matkojen maara) ja o0

laajemmalle alueelle. Tavoitteena myo6s

taloudellinen kestavyys L . . S
vy kustannustehokkuus ja toimenpiteiden oikea-aikaisuus.

Lainsaadanto Ei lainsaadannollisia esteita.



ukkoliikenne

TAMPEREER piiseVTY

V

Toimenpide Vaihe, Toimenpiteen Tavoite Riippuvuudet Osallistuvat tahot Kustannusten
aikataulu | tyyppi suuruusluokka

Pysakkien ja
ajoneuvojen
matkatieto-
jarjestelmat

Hairiotilanteiden
hallintamallit

Alyliikenne-
vaatimukset
lilkennoivalle
kalustolle

Kuljettajan
tukijarjestelmat

Joukkoliikenne-
kaluston ennakoiva Il
kunnossapito

Joukkoliikenne-
kaistojen
automaattinen
valvonta

Raitiovaunu-
kaluston 1]
automaatio

Jaetaan oikea-aikaisesti tietoa esim. seuraavan pysakin ldhtevien vuorojen
saapumisajoista. Korotetaan erityisesti linja-autoliikenteen palvelutasoa
Iahemmaksi raitiovaunulinjoja.

Toteutus

Tuetaan hairidhallintaa teknologisilla ratkaisuilla. Kapasiteetinhallinta,

Vaiheittainen reaaliaikainen tilannekuva, (kutsuohjattu?) korvaava kapasiteetti. Ldhetdan

toteutus. matkustajille reaaliaikaista tietoa ja ohjeita korvaavasta kapasiteetista seka
tasataan kuormia eri linjoille/reiteille.
Varmistetaan matkatiedon monikanavaisen valityksen onnistuminen ja
Maaritvs alennetaan jarjestelmaintegraatioiden kustannuksia vaatimalla
¥ liilkennéinnissa kalustoa, joka noudattaa esimerkiksi ITxPT-standardia (esim.
HSL, Foli ja OSL vaativat tai tulevat vaatimaan).
Parannetaan turvallisuutta ja matkustusmukavuutta hyodyntamalla
Maaritys ajoneuvoissa kehittyneita kuljettajaa tukevia jarjestelmia. Kehitysta
vauhditetaan asettamalla hankinnoissa vaatimuksia kalustolle (vrt. paastot).
Parannetaan liikenndinnin luotettavuutta ja alennetaan
Toteutus yllapitokustannuksia hyddyntamalla ajoneuvojen kunnossapidossa
ajoneuvojen tuottamaa tietoa ja huoltamalla kalustoa oikea-aikaisesti
Toteutus Joukkoliikennekaistojen kayttod valvotaan kapasiteetin varmistamiseksi
Maaritys Otetaan tuotantokdytt6on SmartRail ekosysteemissa kehitetyt ratkaisut
Hankinnat ensin varikkoalueilla ja tdman jalkeen ratkaisujen kypsyessa myos
Toteutus linjaliikenteessa vaiheittain.

Fyysisen infran
parannukset
pysakeilla.
Ajoneuvojen
laitteistot.

Saatavilla oleva
korvaava kapasiteetti
rajoittaa toiminta-
mahdollisuuksia.

Kaluston
saatavuus/ajoneuvo-
kannan uudistuminen

Valvonnasta vastaa
poliisi

SmartRail hankkeen
tulokset

Nysse, Tampere
(liikkumisen solmupisteet
alyliikennestrategiassa=

Nysse

Nysse
Lilkenteenharjoittajat

Lilkenteenharjoittajat
Nysse

Liikenteenharjoittajat
Teknologiavalmistajat

Poliisi
Kunnat, kaupungit
Nysse

Nysse
Scoda Transtech
Muut partnerit

(3533

€-€€€
(riippuen
laajuudesta
/kaluston
uusimisesta)

€-€€€

€€

€-€€

Eea
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8 Julkiset sahkoajoneuvojen latauspalvelut

Latausinfran toteuttaminen tukee liikenteen sahkdistymista. Kuntien tulee huomioida lainsadadanto,
joka velvoittaa rakentamaan latausinfraa uudiskohteisiin tai laajasti peruskorjattaviin kohteisiin seka
julkisten toimijoiden omistamiin kiinteistoihin. Huomioita kiinnitettava yksityisen ja julkisen
latausinfran suhteeseen. Myds sahkopyodrien tai muiden vastaavien laitteiden latausmahdollisuudet
ja —tarpeet tulee huomioida osana liikkenteen sahkoistymista.

Kaupungit, kunnat Kuntien oma rahoitus
ARA-tuki
EU:n AFIF-tuki

Riskit ja kriittiset tekijat

Edistavat tekijat Sahkoautojen maara kasvaa tulevaisuudessa merkittdvasti.

Latausinfran toteutus on padasiassa yksityissektorin vastuulla.

Jarruttavat tekijat Muut vaihtoehtoiset kdyttévoimat kuin sahko ovat jadneet
sivurooliin.
Yleistymisen todennakoisyys Sahkoautojen maara kasvaa tulevaisuudessa merkittavasti.

Lainsaadanto asettaa vaatimuksia uudisrakennuksille ja laajasti
Lainsaadanto peruskorjattaville rakennuksille seka julkisille kiinteistoille seka
TEN-T verkolle.

TAMPEREER N iSEVTY

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Tiiviissa kaupunkirakenteessa latausinfran toteuttaminen on

Keskustan jalankulkuvyohyke haasteellista.

Tiiviissa kaupunkirakenteessa latausinfran toteuttaminen on

Kuntakeskukset, alakeskukset .
haasteellista.

Intensiivinen jl. vyohyke Tilantarve aiheuttaa vahemman haasteita
Joukkoliikennevydhyke Tilantarve aiheuttaa vdhemman haasteita
Autovyohyke Tilantarve aiheuttaa vahemman haasteita

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Kattava latausverkosto lisda joustavuutta matkojen

Matkatyypit ja sujuvuus .
yypitJ ) suunnitteluun

Julkiset sahkdajoneuvon latauspalvelut mahdollistavat

. - oo
Bl TR liilkenteen sahkdistymisen.

Julkisen sektorin osallistumisella latausinfran
° toteuttamiseen voidaan varmistaan latausverkon
jakautuminen oikeudenmukaisesti.

Kayttajaryhmat ja sosiaalinen
kestavyys

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja ° Merkitys kasvaa sahkdautojen lukumaaran kasvaessa.
taloudellinen kestavyys



8 Julkiset sahkoajoneuvojen latauspalvelut

Toimenpide

Lakisaateisten
velvoitteiden
tayttaminen

Seudulliset
periaatteet
julkisten
latauspisteiden
toteuttamiselle

Kuntakohtaiset
yleissuunnitelmat

Sahkopyorien
latausverkko

Yhteiskayttoiset
ammattiliikenteen
latauspisteet

Vaihe,
aikataulu

Toimenpiteen

tyyppi

Selvitys,
(toteutus)

Selvitys

Selvitys

Selvitys

Selvitys

Tavoite

Selvitetadn lakisaateiset velvoitteet (kiinteistojen ja TEN-T verkon
latauspaikat) ja niiden toteutuminen. Suunnitellaan mahdolliset
toimenpiteet puutteiden tayttamiseksi.

Maéritetdaan seudun toimijoille yhteiset toimintamallit julkisten
latauspisteiden toteuttamiselle. Maaritetaan reaaliaikatiedon tuottamisen
tarpeet ja vaatimukset.

Laaditaan kuntakohtaisesti yleissuunnitelmat latausverkon toteuttamiselle
seudullisten periaatteiden puitteissa. Tunnistetaan kuntatasolla tarpeet
(esim. liityntapysakaointi, ammattiliikenne).

Laaditaan seudullinen selvitys sahkopyorien latausverkon tarpeista ja
mahdollisista toimenpiteista.

Laaditaan seudullinen selvitys ammattiliikenteen (joukkoliikenne, logistiikka)
latausverkoston nykytilasta ja tarpeista seka tunnistetaan mahdollisuudet
latausinfran jakamiseen toimijoiden kesken.

Riippuvuudet

Kansallinen
lainsdadantoa
Kansallinen
jakeluinfraohjelma

Valtioneuvoston
arviomuistio 2022
Kansallinen
jakeluinfraohjelma
Kaupallisesti
toteutuva latausinfra

Valtioneuvoston
arviomuistio 2022
Kaupallisesti
toteutuva latausinfra

Tampereen
alyliikennestrategian
kirjaukset

Raskaan liikenteen
ajoneuvojen
latausinfra -
tarveselvitys

TAMPEREER iSEVTY

Osallistuvat tahot

Kunnat, kaupungit
Hyvinvointialueet

Kunnat, kaupungit

Kunnat, kaupungit

Kunnat, kaupungit
Kaupunkiseutu
Nysse

Logistiikkayhtiot
Liikenteenharjoittajat

Kustannusten
suuruusluokka

(3533
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C. Varautuminen vusiin teknologioihin ja
palveluihin
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9 Automaattibussien kdyttoonottoon varautuminen

Laki tulee sallimaan ensimmaisend maaritellylla alueella tai ennalta asetetulla reitilla liikkuvien
automaattiajoneuvojen kdytdn, mika voi nopeuttaa automaattibussikaluston teknologista kehitysta.
Bussiliikenteen kustannusrakenteesta noin 40-50 % syntyy kuljettajakustannuksista.
Automaattikaluston kayttoonotto ei kuitenkaan alenna kustannuksia puolella, koska etdakaytto
aiheuttaa kustannuksia ja korkeammat hankintahinnat lisdavat padomakustannuksia.

Lahijunaliikenteen lisddminen, runkobussilinjasto kehittdminen ja uudet seisakkeet lisdavat tarvetta
liityntaliikenteen merkittavalle lisaamiselle.

Liikennoitsijat, Nysse Kuntien oma rahoitus/Nysse

Kunnat/kaupungit, teknologiavalmistajat,
Traficom (LVM).

Riskit ja kriittiset tekijat

e Bussiliikenteen kustannusten alentuminen. Turvallisuuden ja

Edistavat tekijat . .
energiatehokkuuden parantuminen

Ajoneuvojen padomakustannukset kasvavat. Tietovarantojen

vaatimukset kasvavat. Etdhallinta jarjestettava. Tekninen

toteutus viela epakypsa.

Jarruttavat tekijat

Ensimmaisena suurilla kaupunkiseuduilla esim. Tamepre.

Yleistymisen todennakoisyys — . .
¥ vy Suomessa pilottien kautta osaamista aiheesta.

Lainsddadantd mahdollistaa bussikaluston automaation

Lainsdadanto . i . .
ensimmaisena tieliikenneajoneuvoista.

TAMPEREER, KSEVTY

kAVRV

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Keskustan jalankulkuvyohyke Sekaliikenteen yhteensovittaminen haastavaa

Kuntakeskukset, alakeskukset Syottoliikenne

Intensiivinen jl. vyohyke Syottoliikenne, pitkien linjojen automaatio

Joukkoliikennevydhyke Syottoliikenne, pitkien linjojen automaatio

Alhaisemmat liikennemaarat helpottavat toteutusta, mutta

LT kayttajapotentiaali alhaisempi.

Vaikutukset Vaikutuksen

suuruusluokka

Vahaisia vaikutuksia sujuvuuteen, mikali bussien
automaatio on korkealla tasolla ja integroitu
liikenteenohjaukseen (esim. valoetuudet, ruuhka-aikaan
sumppuuntuneiden bussien vahentaminen)

Matkatyypit ja sujuvuus °

Ei vaikutusta, ellei kulkumuoto-osuus kasva esim.
parantuneen palvelutason vuoksi. Uudet bussit voivat
olla séhkébusseja, mika alentaa paastoja.

Ekologinen kestavyys

Automaattinen pienkalusto voi soveltua ratkaisuksi myos
vanhusvaeston palveluliikenteeseen.

Kayttajaryhmat ja sosiaalinen °
kestavyys

Potentiaali laskea joukkoliikenteen
jarjestamiskustannuksia. Todennakaoisesti alkuvaiheessa
kustannukset ovat kuitenkin yhta korkeat tai jopa
korkeammat ennen teknologian kypsymista.

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja
taloudellinen kestavyys
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9 Automaattibussien kdyttoonottoon varautuminen

Toimenpide

Kayttokohteiden
tunnistaminen

Automaatioon
varautuminen
kilpailutuksissa

Valittujen reittien
tietoperustan
varmistaminen

Joukkoliikenne-
kaistojen
tarvemaarittely

Vaihe,
aikatalu

Toimenpiteen
tyyppi

Selvitys

Maaritys

Selvitys

Maaritys

Tavoite

Tunnistetaan yhteiskuntataloudellisesti potentiaaliset reitit ja alueet
bussiliikenteen automatisoinnille ja arvioidaan naissa kannattavuus
laskennallisesti. Kartoitetaan palvelutarjoajien valmiudet automaatioon.
Pienbussikalustolle ja suuremmalle kalustolle erilaiset kdyttokohteet.
Aiemmin tunnistettu esim. liityntaliikenne sairaala-alueelta potentiaaliseksi
kayttokohteeksi.

Joukkoliikenteen jarjestamisen kilpailutuksissa varaudutaan automaation
kayttoonottoon ja esimerkiksi tiedontuottamisen molemminpuolisuuteen.

Varmistetaan, etta tietoperusta on ajantasainen ja riittava
automaattibussien kdyttéon. Tunnistetaan kehitystarpeet ja toteutetaan
vaadittavat toimenpiteet.

Joukkoliikennekaistojen tarve voi kasvaa kaluston automaation
toteutusteknologiasta ja kayttokohteista riippuen.

Riippuvuudet

Lainsdadanto
Ajoneuvotekniikan
kehitys
Kustannusten
kehittyminen

Ajoneuvotekniikan
kehitys
Kustannusten
kehittyminen

Ajoneuvotekniikan
kehitys
Lainsdaadanto

Ajoneuvotekniikan
kehitys
Kayttokohde

Osallistuvat tahot

Nysse
Kunnat ja kaupungit
ITS Factory

Nysse
Lilkenteenharjoittajat
ITS Factory

Nysse

Nysse
Kunnat ja kaupungit
ELY-keskus

TAMPEREEN

U

NKISEVTY

Kustannusten
suuruusluokka
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10 Dronekuljetuksiin varautuminen Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Kayttajapotentiaali suurin, mutta turvallisuusvaatimukset
rajoittavat kayttoa.

Dronekuljetukset voivat muuttaa maankayton tarpeita seka kaupunkikuvaa. Droneliikenteeseen
liittyy melu- ja turvallisuushaasteita, joita kaupunkiseudun toimijoiden tulee seurata ja tarvittaessa
puuttua. Myods automaattisten dronejen tietoturvallisuus on keskeinen nakékulma. Toisaalta dronet
luovat elinkeinoelamalle uusia mahdollisuuksia ja niitad voidaan edistdaa. Ennen dronekuljetusten

Keskustan jalankulkuvyohyke

Kuntakeskukset, alakeskukset

yleistymista droneliikenteen maarat kasvavat, kun droneja kdytetaan valvontaan, kuvaamiseen ja Intensiivinen jl. vyéhyke
muuhun tiedon tuottamiseen erilaisilla sensoreilla. Osa toimenpiteista on kustannuksiltaan pienia ja
ne voidaan toteuttaa nykyisell3 tietoperustalla ja ne tukevat jo nykyistd droneliikennetta. Joukkoliikennevydhyke
. Vahiten vakijoukkoja (turvallisempaa), laskeutuminen
Autovyohyke ) ja( 2E]
helpompaa
_ _ Vaikutukset Vaikutuksen
Traficom Kuntien oma rahoitus suuruusluokka

Kunnat/kaupungit

i o . Matkatvvoit ia suiuvuus Dronekuljetukset voivat tuottaa uusia palveluita ja
Kunnat/kaupungit, Fintraffic, elinkeinoelams, yypit J vahentaa pakettien noutamiseen liittyvaa liikkennetta

teknologiavalmistajat

Dronekuljetukset voivat korvata joitakin autolla tehtavia
Riskit ja kriittiset tekijat Ekologinen kestavyys ° kuljetuksia. Vain osa lahetyksisat soveltuu droneilla
kuljetettavaksi

Edistavat tekijat Teknologian kehitys nopeaa. o . I T
e asin vy T Palvelut eivat ole saatavilla kaikkialla. Sdannéllinen
Kayttajaryhmat ja sosiaalinen

s (L] lentoliikenne voi aiheuttaa huomattavaa haittaa reitin
Nykylainsaadanto on raskas erityisesti BVLOS lennoille. varrella asuville (melu, turvallisuus, visuaalinen saaste).

Jarruttavat tekijat .. o
J Kylma ilmasto rajoittaa kayttoa.

Taloudellisesti kestavat logistiikan business caset viela
Yleistymisen todennakoisyys osoittamatta. Muut kayttotapaukset (kuvaaminen ym.)
kypsempia.

Dronekuljetuksien kustannustaso on korkea, koska
toimintamallit eivat ole vakiintuneita. Ensivaiheen
toimenpiteet ovat edullisia ja ovat varautumista
ulkoisvaikutuksiin.

Vaikutuksen laajuus
(matkojen maara) ja °

Lainsaadanto kehittyy jatkuvasti. Suomen ilmailulakiin lisatty U- taloudellinen kestavyys

Lainsdadanto space-saantelykehys 2023. Kaupunkien rooli ilmatilan kayton
suunnittelussa kasvaa.



10 Dronekuljetuksiin varautuminen

Toimenpide

U-space-
yhteyshenkilon
nimedminen

Kaupunki-ilmailun
osaamisen
kehittdminen

Kaupunki-ilmailu-
/dronestrategian
luominen

Dronekuljetusten
huomiointi
maankaytossa

Vaihe,
aikataulu

Toimenpiteen

tyyppi

Toteutus

Toteutus

Selvitys

Suunnittelu

Tavoite

Kaupungeilla ja kunnilla tulee olla nimetty U-space yhteyshenkil6, joka
toimii kaupungin kontaktina Traficomiin mahdollisen U-space —ilmatilan
perustamiseen liittyen.

Saantelyn ja teknologian kehityksen seuraaminen. Yhteistyon kehittdminen
kaupunkiseudun toimijoiden valilla.

Kaupungit/kunnat tunnistavat omat tarpeensa dronejen kaytolle seka
tunnistavat potentiaalin omille (esim. terveydenhuolto) tai elinkeinoeldmaén
dronekuljetuksille sekd muuhun lentotoimintaan.

Nykytilanteessa voidaan tuottaa ilmailutoimijoiden kdyttoon tietoa
esimerkiksi valtettavista lentoalueista (esim. paivakoti) tai turvallisista
hatalaskeutumispaikoista (esim. jarvi, iso tasakatto, tyhja tontti).
Myodhemmin mahdollisesti laajempia maankaytallisia tarpeita (esim.
laskeutumisalueet)

Riippuvuudet

Kansallinen
lainsaadantoa

Kysynnan ja tarjonnan
kehitys

TAMPEREER iSEVTY

Osallistuvat tahot

Kaupungit, kunnat

Kaupungit, kunnat,
Tampereen
kaupunkiseutu

Kaupungit, kunnat,
Tampereen
kaupunkiseutu

Kaupungit, kunnat

Kustannusten
suuruusluokka
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11 Dynaamisen katutilan jakamisen periaatteet uusien palvelujen tarpeet Kattavuus seudulla/soveltuvuus
huomioiden

Keskustan jalankulkuvyohyke Yleinen, soveltuu

Rajallisen katutilan kdyttoon kohdistuu jo nykyadan monia haasteita mm. eri kulkutapojen kdyttajien

suunnalta. Teknologiakehitys tuo ldhivuosina lukuisia uusia liilkkumis- ja kuljetuspalveluja kuten Kuntakeskukset, alakeskukset Yleinen, soveltuu
robottitakseja ja jakelurobotteja koskevia haasteita, jotka on ratkaistava kaupungin asukkaiden ja
elinkeinoelaman seka liikenteen kannalta optimaalisesti. Ratkaisuihin kuuluvat katujen ja katutilojen
hierarkia kayton suhteen (esim. joukkoliikenneterminaalit), katutilan eri osat seka niiden kaytto eri Joukkoliikennevydhyke Yleinen, soveltuu

Intensiivinen jl. vyohyke Yleinen, soveltuu

vuodenaikoina, vuorokauden aikoina, yleisétapahtumien aikana seka kdyttétapojen mahdollinen
dynaaminen yhdistaminen (matkustajien ja tavaraerin noutaminen/jattdminen samoista paikoista,
kayton ajallinen muuttaminen esim. eri kdyttotapa yo- ja paivaaikaan).

Tampereen seudun kunnat Kuntien oma rahoitus suuruusluokka
Liikkumis- ja kuljetuspalveluntarjoajien

Autovyohyke Padasiassa katuverkolla

Vaikutukset Vaikutuksen

rahoitus o Palvelee kaikkien matkatyyppien kulkutapojen sujuvuutta

Liikkumis- ja kuljetuspalvelujen tarjoajat, Matkatyypit ja sujuvuus tasapainoisesti

pelastuslaitos, poliisi

Haluttaessa edistetddn nimenomaan kestavien kulku- ja
Riskit ja kriittiset tekijat Ekologinen kestavyys ° kayttotapojen hyodyntamista

Uusien palvelujen kysyntd seka asukkaiden, elinkeinoelaman
ettd julkisten toimijoiden suunnalta

Edistavat tekijat " L o o
Liikuntarajoitteisten kannalta erityisen tarkeaa

Kayttdjaryhmat ja sosiaalinen . . - .
yriajary ] ° mahdollistaa turvalliset ja mukavat kyytiin nousu- ja

kestavyys s ma s
o , e , . kyydista jaamispaikat
Jarruttavat tekijat Katutilan jakaminen poliittisesti kiistanalainen aihe
Yleistymisen todennakai Ratkaisut on I6ydettava ja kaikkialla maailmassa kiinnostavaan
eistymisen todennakoisyys ongelmaan lienee pian saatavissa esimerkkiratkaisujakin Vaikutuksen laajuus Vaikuttaa kaikkien kulkutapojen kayttajiin. Tilan
(matkojen maara) ja ° tarjonnalla ja maksupolitiikalla vaikutetaan myos
taloudellinen kestavyys taloudelliseen kestavyyteen

Kunnilla laaja paatdntavalta katutilan kaytossa , ei ilmeista

Lainsaadanto e e
tarvetta uudelle lainsadadanndlle
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11 Dynaamisen katutilan jakamisen periaatteet uusien palvelujen tarpeet huomioiden

Toimenpide

Periaatteitten

valmistelu ja niita

koskeva
paatoksenteko

Dynaamisen

katutilan jakamisen

pilotointi

Dynaamisen

katutilan jakamisen
huomiointi yleisten

alueiden ja
katutilojen
suunnittelussa

Vaiheittainen
toteutus

Vaihe,
aikatalu

Toimenpiteen
tyyppi

Selvitys,
maarittely

Pilotti
konseptin
toteutuksen
suunnittelua ja
maarittelya
varten

Ohjeistus

Laajamittainen
toteutus,
vaikutusarvioi
nti

Tavoite

Tavoitteena saavuttaa poliittinen selkdnoja asteittaiselle siirtymiselle
katutilan dynaamiseen jakamiseen.

Tavoitteena kokeilla kolmessa erilaisessa kohteessa dynaamisen katutilan
jakamista kaytanndssa riittavan pitkalla ajanjaksolla (~1 vuosi) kokemus- ja
vaikutustiedon kerdaamiseksi.

Tavoitteena laatia eurooppalaisten hyvien kaytantdjen ja paikallisten
tarpeiden pohjalta suunnitteluohjeet yleisia alueita ja katutiloja koskevan
dynaamisen katutilan jakamiselle. Ohjeissa tulisi maaritella eri alueilla ja
eriluokkaisilla kaduilla tavoiteltavat katutilan kdyttokohteet seka soveltuvat
dynaamisen tilanjaon periaatteet. Ohjeen tulee sisaltaa mallikuvat seka
kuvauksen sovellettavasta teknologiasta.

Toteutus periaateohjelman mukaisesti, etenkin alkuvaiheessa vaikutusten
selvittely ja niiden perusteella toteutusten raataldinti

Riippuvuudet

Riippuu teknologian ja
palvelujen
kehityksesta ja
mahdollisista
kansallisista
linjauksista

Riippuu
periaateohjelmasta ja
palvelujen
kehitysnopeudesta
seka prioriteeteista

Keskustan LJS:ssa
esitetyt toimenpiteet

Riippuu edellisista
vaiheista

TAMPEREER iSEVTY

Kustannusten
suuruusluokka

Osallistuvat tahot

Kunta, liikkumis- ja
kuljetuspalvelujen
tarjoajat, poliisi,
pelastustoimi

Kunta, liikkumis- ja
kuljetuspalvelujen €€
tarjoajat, elinkeinoelama

Kunta €

Kunta, liikkumis- ja
kuljetuspalvelujen

. e A €€€
tarjoajat, elinkeinoelama
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12 Kysynnan hallinnan seudullisen keinovalikoiman kehittaminen Kattavuus seudulla/soveltuvuus

Liik?nt.('een uudet 'teknologiat ja automaatio Eehostavat I'iikennfejér.jg.stelméé, mutta voivat johtaa Keskustan jalankulkuvydhyke Savelbipe
myos liikenteen tilantarpeen kasvuun seka lilkennesuoritteen ja sitd kautta paastojen kasvuun.
Toisaalta vapautuvaa tilaa voidaan varata myds muuhun kdyttoon ja likkenteen paastdja voidaan Kuntakeskukset, alakeskukset Soveltuva
vahentaa suunnittelun keinoin ja politiikkatoimenpitein. Intensiivinen
Toimenpiteessa varaudutaan ottamaan kayttoon tehokkaita kysynnan hallinnan toimenpiteita, o kkc;;YLenne Shvke Soveltuva
joilla liikkumistottumuksia voidaan ohjata tavoitteiden suuntaan ja ehkaista siten potentiaalisia Jou ! vyonhy
negatiivisia ulkoisvaikutuksia. Joukkoliikennevydhyke
Autovyohyke
_ _ Vaikutukset Vaikutuksen
Kaupunkiseudun kunnat Edellyttaa valtio-kunta-yhteistyota. suuruusluokka
. . . Matkatvvoit ia suiuvuus Vaikuttaa jalankulkuvydhykkeelld ja kuntakeskuksissa
Valtio (VM, LVM), Traficom, Poliisi (valvonta) yypitja suj tehtyihin matkoihin, parantaa sujuvuutta.

Riskit ja kriittiset tekijat Ekologinen kestavyys ®e®  Parantaa ekologista kestavyytta

Ymparistovyohyke voidaan ottaa kdyttoon vaiheittain
hyvadksynnan varmistamiseksi.

LSRR Vaikuttaa laajasti eri kdyttajaryhmiin. Edellyttaa

Kayttdjaryhmat ja sosiaalinen . . Lo .
yriajary ] ®e® toimenpiteitd erityisryhmien liikkumisedellytysten

kestavyys . . .
varmistamiseksi.
Jarruttavat tekijat Autoriippuvuus voi heikentaa toteutettavuutta
Vaikutusten laajuus riippuu keinojen voimakkuudesta.
Yleistymisen todenn&kaisyys Riippuu kaupunkiseudun yhteisesta tahtotilasta. Vaikutuksen|laajuus Voimakkaita henkildautoliikennetta rajoittavia
. vy - toimenpiteitad ei kannata ottaa kdytt6on yhdella kertaa,
(matkojen maara) ja (1]

vaan kannattaa edeta vaiheittain ja positiivisia vaikutuksia

Tienkayttomaksujen osalta tarvitaan lainsaadannollista esiin tuoden (kuten esim. Tukholman seudulla tehtiin
kehitysta. ruuhkamaksujen kanssa).

taloudellinen kestavyys
Lainsaddanto
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12 Kysynnan hallinnan seudullisen keinovalikoiman kehittaminen

Toimenpide

Pysakoinnin
hinnoittelu ja
soveltuvat
teknologiat

Ymparisto-
vyohykkeen
geoaitaus ja
valvonta

Hitaan liikkumisen
alueet, liikenteen
rauhoittaminen
(nopeusrajoitukset

)

Tienkayttomaksut

Vaihe,
aikataulu

Toimenpiteen
tyyppi

Selvitys
Toteutus

Selvitys

Pilotointi

Odotetaan,
mita paatoksia
hallitus tekee

Tavoite

Selkeat periaatteet ja soveltuvat teknologiat dynaamisen pysakdinnin
hinnoittelulle sekd asukaspysakoinnin hinnoittelulle seka muutoksiin
liittyvalle viestinnalle.

Vaikuttaa matkojen kulkutapajakaumaan erityisesti keskustaan ja
aluekeskuksiin suuntautuvilla matkoilla

Ymparistovyohykkeella voidaan hillita haitallisimpia liikenteen vaikutuksia
(esim. lahipaastot, ilmastopaastot, melu). Teknologian nakokulmasta
aluerajaus voidaan tuottaa fyysisten esteiden lisaksi geoaitaamalla alue
digitaalisesti, jolloin osa ajoneuvoista ja navigaattoreista osaa valttaa
alueen. Lisdksi valvontaan kaytettavaa teknologia tulee selvittaa
(valvonnasta vastaa kuitenkin poliisi, mutta valvonnan toteuttamiseen
tarvitaan yhteistyota kunnan ja poliisin valilla).

Rauhoittaa tietyt alueet autoliikenteeltd ja parantaa kaveltavyytta ja
pyorailtavyyttd. Vahentaa altistumista autoliikenteen paastoille.
Teknologisesti alue voidaan toteuttaa geoaitaamalla (kts.
ympadristovyohyke)

Optimoida tieliikenteen valityskykya ja mahdollisesti esim. tieliilkenteen
kayttovoimien kaytt6a hyodyntamalla kustannustehokkaita teknisia
ratkaisuja.

Riippuvuudet

Kaupalliset toimijat,
esim.

pysakointiyritykset ja

palveluntarjoajat
(Shareway.fi)

Osittain
vaihtoehtoinen
toimenpide hitaan

lilkkkumisen alueille ja

tienkdyttomaksuille.

Edellyttaa muiden
kulkutapojen
edellytysten
parantamista

Riippuu
lainsdadannosta ja
esim.
Hallitusohjelmassa
maininta liikkenteen
kokonais-
verouudistuksesta

TAMF%',XV

Osallistuvat tahot

Tampereen kaupunki

Kaupunkiseudun kunnat

Kaupunkiseudun kunnat

Valtio, kunnat

NKISEVTY

Kustannusten
suuruusluokka

€€€




TAMPEREER niicEUTY

D. Teknologian osaaminen ja resursointi

seudulla

AN

no

no

no

no




Sivu 1

TAMPEREER iSEVTY

Kattavuus seudulla/soveltuvuus

13 Kokeilut ja pilotit seka niiden arviointi

Julkisten toimijoiden aloitteilla sekda markkinaehtoisesti toteutettavat teknologia- ja palvelukokeilut Keskustan jalankulkuvyohyke Soveltuva

seka pilotit, joilla on suunniteltu kdyttotarkoitus. Pidemmalle kehittyneita teknologioita ja - keskuk lakeskuk —

palveluita voidaan pilotoida ennen lopullista laajamittaista kayttdonottoa. Kokeilut ja pilotit luovat W), 20 T8 Skl UL SRR

ymmarrysta uusien palvelujen kuten lilkenteen automaation vaatimuksista, toimivuudesta seka Intensiivinen

vaikutuksista ja siten parantavat valmiuksia reagoida nopeisiin markkinoiden ja joukkoliikennevydhyke Soveltuva

teknologian muutoksiin. Kokeilujen ja pilottien toteuttamisessa kumppaneina voivat toimia

Business Tampere, Hervannan testialue ja ITS Factory. Joukkoliikennevydhyke Soveltuva
Autovyohyke Soveltuva

Tamperen seudun kunnat Kuntien ja yritysten oma rahoitus. suuruusluokka
Mahdollinen EU-rahoitus, yhteisrahoitus

viranomaisten kanssa. Matkatvvoit ia suiuvuus o Matkatyyppien kokeilujen ja pilottien vaikutukset
yypitjasu sujuvuuteen mahdollista tutkia.

Vaikutukset Vaikutuksen

Yritykset ja viranomaiset

Riskit ja kriittiset tekijat Ekologinen kestavyys ° Kestavyysvaikutusten tutkiminen

Uusien teknologioiden ja palveluiden vaikuttavuuden arviointi

Edistavat tekijat paikallisessa liikenneymparistéssa parantaa kykya tuottaa
hyvia palveluita kayttsjille. Kayttdjaryhmat ja sosiaalinen o Kayttajatutkimukset ja sosiaaliset vaikutukset, esim.

kestavyys kokemukset palveluiden kaytettavyydesta.

Rahoitus, resurssit, sopivat ja tarkoituksenmukaiset

Jarruttavat tekijat L
) teknologiat ja palvelut

Kokeilut ja pilotit tarkeita uusien teknologioiden ja palveluiden . .

.. ..J P & lap Vaikutuksen laajuus
arviointiin. . R
(matkojen maara) ja °

taloudellinen kestavyys

Yleistymisen todenndkdisyys . . - . .
¥ vy Vaikutustutkimusten tulokset, joissa huomioidaan myds

laajuus ja taloudellinen kestavyys.

Lainsdadannon mukaiset kokeilut, esim. tietosuoja, EU-

Lainsdadanto e .
asetukset ja toimijoiden roolit.
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13 Pilotit ja niiden arviointi

Toimenpide

Kokeilujen ja pilottien
toteuttamisen
ohjeistus ja prosessit

Yksityoisen ja julkisen
sektorin yhteistyon
kehittaminen

Hyoédynnetaan
aktiivisesti kansallista
ja EU-rahoitusta
pilotoinnissa

Vaihe,
aikataulu

Toimenpiteen
tyyppi

Suunnittelu

Yhteistyo

Pilottien toteutus
Yhteistyo

Tavoite

Kunnat ovat parantaneet kuntaorganisaatioiden osaamista
kokeilujen seka pilottien toteuttamiseen, mm.
vaikutustenarvioinnit. Hyodynnetty jo olemassa olevaa
ohjeistusta ja oppaita.

Tehty yhteisty6ta muiden toimenpiteiden kanssa, joissa
kokeiluja tai pilotteja.

Teknologian liséksi pilotoidaan julkisten toimijoiden tarpeisita
lahtevia uusia toimintatapoja.

Yksityisen sektorin palvelu tarjoama on julkisen sektorin
tiedossa ja julkisen sektorin l[ahtokohdat liikennejarjestelman
kehittamiseen ovat yksityisen sektorin tiedossa. Teemassa
toteutettava T&K seka pilotit palvelevat Tampereen
kaupunkiseudun liikennejarjestelmakehittamisen lyhyen ja
pitkdn janteen tarpeita seka tavoitteita.

Tuettu pilottien ja kokeilujen toteutusta kansallisella tai EU-
rahoituksella seka yhteistyolla.

Lisatty seudullisen tason hankkeiden pilotteja ja tulosten
vaihtoa yhteistydssa.

Riippuvuudet

Olemassa olevat ohjeet ja
oppaat, esim. Kokeileva
Suomi, Nopeiden kokeilujen

resepti, Liikennekokeilijan
opas ja Perille asti -

kokeiluopas

Olemassa olevat verkostot.
Toimijoiden suunnitelmat ja
strategiat.

Rahoitusinstrumentit ja
hankkeistus

TAMPEREER iSEVTY

Kustannusten
suuruusluokka

Osallistuvat tahot

ITS Factory
Alueen kunnat €
Business Tampere

Tampereen

kaupunkiseudun €
kuntayhtyma, Business
Tampere, ITS Factory

ITS Factory, kunnat
Tampereen seudun
kuntayhtyma, €
viranomaiset, yritykset,
Business Tampere


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162043/Seitsem%C3%A4n%20suositusta%20kuudesta%20kokeilusta.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://6aika.fi/wp-content/uploads/2017/11/Fiksu_Kalasatama_NKO_Cookbook.pdf
https://demoshelsinki.fi/wp-content/uploads/2015/12/Liikennekokeilijan-pikaopas.pdf
https://6aika.fi/wp-content/uploads/2020/03/Perille-asti-kokeiluopas_Demos-Helsinki.pdf
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Kattavuus seudulla/soveltuvuus

14 Digitalisaation seutuyhteistyo

Liikenteen teknologioiden ja palveluiden kehittyminen seka niiden hyotyjen ja haittojen arviointi Keskustan jalankulkuvydhyke Soveltuva

seudulla vaatii resursseja ja osaamista. Seudun kuntien yhteistyo6lla liikenteen teknologioiden

hyodyntamistad voidaan tukea ja tuottavuutta parantaa mm. yhtenaisilla tietojarjestelmilla ja Kuntakeskukset, alakeskukset Soveltuva

rajapinnoilla, yhteishankinnoilla, resursseilla ja toimintamalleilla. Seudut voivat yhteisty6lla Intensiivinen

vahvistaa digi- ja teknologiaosaamistaan seka hyvien kaytantdjen ja ratkaisujen siirtamista seudun joukkoliikennevydhyke Soveltuva

kuntien valilla. Yhteistydssa ovat mukana yritykset ja yhteisot kuten ITS Factory. Arvioida tulee

my6s muu kansallinen ja EU-yhteistyd, esim. kaupunkien POLIS-verkosto. Joukkoliikennevydhyke Soveltuva
Autovyohyke Soveltuva

Seudun kunnat Seudun kunnat organisointi ja rahoitus suuruusluokka

Vaikutukset Vaikutuksen

Matkoihin ja sujuvuuteen vaikuttavien uusien
Matkatyypit ja sujuvuus ° teknologioiden ja palveluiden seudullinen yhteistyo,
esim. multimodaalisten matkatietopalvelut.

Yritykset ja yhteisot kuten ITS Factory,
liilkenneviranomaiset, EU-yhteisot kuten
POLIS-verkosto.

Riskit ja kriittiset tekijat

Ekologinen kestavyys ° Yhteisten ekologisesti kestavien palveluiden arviointi.

Digitalisaation eteneminen, tarve kustannustehokkaille
Edistavat tekijat ratkaisuille, tarve arvioida uusia teknologioita ja palveluita

" e Vaikutukset yhteistyon kautta kdyttdjaryhmiin.
seudun lilkkenneymparistossa.

Kayttajaryhmat ja sosiaalinen o YhteistyOssa yritykset ja yhteisot kuten ITS Factory.
kestavyys Arvioida tulee myds muu kansallinen ja EU-yhteistyo,

n kuntien erilai r ja ratkai ka niiden . .
Seudun kuntien erilaiset tarpeet ja ratkaisut seka niide T el POl e e,

Jarruttavat tekijat . . .
yhteensovittaminen, resurssipula.

Kansallista ja eurooppalaista yhteistyota tulee tehda joka
Yleistymisen todennakoisyys tapauksessa datojen avaamisessa sekad teknologioiden ja Vaikutuksen laajuus
palveluiden spesifikaatioissa ja vaikutusten arvioinnissa. (matkojen maara) ja °
taloudellinen kestavyys

Seudullinen ja kuntien valinen arviointi vaikutuksista
yhteistyOssa.

Tieliikenteen alykkaiden liikennejarjestelmien lainsdadannon
Lainsdadanto toimeenpano, ym. soveltuva lainsdadanto, arviointi
yhteistydssa tukee kayttoonottoa.
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14 Digitalisaation seutuyhteistyo

Toimenpide

Toimijakohtaisten resurssien ja
osaamisen maarittely

Osallistuminen ja vaikuttaminen
kansalliseen alyliikenteen
regulaatioon

Liikennevalotyoryhman
tyoskentelyn laajentaminen
seudulliseksi

Liikkumisen teknologioiden ja
digitalisaation kytkeminen osaksi
jatkuvaa seudullista
liilkennejarjestelmatyota

Kansallisten ja EU-yhteistyon
hyodyllisten verkostojen
selvittdminen ja
osallistumissuunnitelma

Vaihe,
aikatalu

Toimenpiteen
tyyppi

Maarittely,
selvitys,
Suunnittelu,
yhteistyo

Yhteistyo

Yhteistyo

Yhteistyo

Selvitys,
suunnittelu

Tavoite

Seudun kunnat ovat maaritelleet toimijakohtaiset resurssit ja
osaamisen, seka niiden perusteella tehneet suunnitelman
resurssien ja osaamisen hyodyntamisesta.

Tavoitteena seurata tulevia lainsdadantoaloitteita teknologian
hyodyntamiseen liittyen ja tuoda proaktiivisesti
valmistelijoiden tietoon seudun toimijoiden tarpeita ja
rajoitteita.

Tavoitteena laajentaa olemassa olevan
lilkennevalotyéryhman tyoskentelya seudulliseksi siten, etta
osaan kokouksista kutsutaan kaikki seudun tien- ja
kadunpitajat.

Tavoitteena hyodyntaa olemassa olevia tyoryhmia ja
yhteistyorakenteita teemaan liittyvan jatkuvan kokonaiskuvan
muodostamiseksi, kytkemiseksi
liilkennejarjestelmdkokonaisuuteen seka seudullisesti
merkittavien teemojen maaratietoiseksi edistamiseksi.

Kansallisen ja eurooppalaisen yhteistyon hyodylliset verkostot
on selvitetty ja osallistumissuunnitelma niihin tehty.
Selvityksessa on hyodynnetty ITS Factorya, jonka
verkostostrategia 2023—-2028 tukee tavoitetta.

Riippuvuudet

Tunnistetaan
olemassa olevat ja
puuttuvat
resurssit/osaaminen

Olemassa olevat
verkostot

Kansallinen ja
eurooppalainen
lilkennevalokehitys,
esim. C-ITS

Olemassa olevat
verkostot

Jo olemassa oleva
kansallinen
osallistuminen ja
tietamys verkostoista

TAMPEREER piiseVTY

Osallistuvat tahot

Seudun kunnat
NYSSE

Kuntayhtyma

NYSSE

Seudun kunnat

Muut seudun toimijat

ELY-keskus

Seudun kunnat,
liikenneviranomaiset,
Fintraffic, ITS Factory,
muut kunnat

Kuntayhtyma

NYSSE

Seudun kunnat
ELY-keskus

Muut seudun toimijat

Seudun kunnat, yritykset

ja yhteisot kuten ITS
Factory,
lilkenneviranomaiset

V

Kustannusten
suuruusluokka
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Seudun toimijat ja toimenpideohjelman toteutuksen

organisointi
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Seudulla teemassa toimivat ryhmat

Liikenteen hallinnan

johtoryhma (ELY)

Vastaa liikenteen hallinnan
viranomaisyhteistyon ja
hairionhallinnan
kehittamisesta seudulla

Liikennekeskuksien
vhteistyoryhma (ELY)

Vastaa viranomaisten ja
muiden toimijoiden
operatiivisten keskusten
yhteistyon ja tiedonvaihdon
kehittamisesta

Joukkoliikenteen
palveluryhma (NYSSE)

Vastaa kaupunkiseudun
joukkoliikennelautakunnan
toimialaan kuuluvien
asioiden valmistelusta ja
toimeenpanosta

ITS Factoryn johtoryhma
(TRE)

Vastaa ITS Factoryn
yhteis6a koskevista
toimintalinjoista,
viestinnasta ja
tiedonvaihdosta seka
toiminnan organisoinnista

Hairionhallintaryhma
(ELY)

Vastaa viranomaisten
valisen hairionhallinnan
yhteistyon jalkauttamisesta
organisaatioiden
jokapaivaiseen tyohon

Lilkkennevaloryhma (ELY)

Vastaa tie- ja katuverkon
yhteisiin hankkeisiin
liittyvasta liikennevalojen
kehittamisesta, yllapidosta
seka tiedonhallinnasta

Yleisotapahtumat —

tyoryhma (TRE)

Vastaa yleis6tapahtumiin
liittyvasta liikenteen
hallinnasta viranomaisten ja
keskeisten sidosryhmien
kesken

Liikennejarjestelma-

tyoryhma (TKS)

Vastaa koko seudullisen f

lilkennejarjestelman
kehittamistyon
koordinoinnista seudulla




Tavoitteena tiiviimpl ja
kokonaisvaltaisempi yhteisty6

Nykytilanne

Seudulla toimii nykytilanteessa useita teemaan liittyvid tyéryhmid. ELY:n vetovastuulla toimivia tieverkon liikenteen
hallinnan tyéryhmia on yhteensé nelja ryhmé&a. Tampereen kaupungin vetdména toimii ITS-factoryn johtoryhm4, jossa
edistetddn julkisen ja yksityisen sektorin yhteysty6td, seka tapahtumiin liittyva tyéryhma. Nyssen sisdinen tydryhma
edistda teknologian hyédyntamistd osana seudullista joukkolilkennettd. Tampereen kaupunkiseudun kuntayhtymén
koordinoimassa liikennejarjestelmatydssa teemaa kytketddn osaksi liilkkennejarjestelmédkokonaisuutta. Mainittujen
jatkuvien tyéryhmien lisdksi tfeemaa kéasitelladn myds osana muita sddnndllisia yhteistyéryhmid, kuten Pirkanmaan
liton tyéryhmaét, seka selvitys- ja kehitys-projektiryhmia.

Yleisesti voidaan tunnistaa, ettd nykytilanteen vakiintuneet tyéryhmét antavat hyvat lahtékohdat yhteistyolle. Toisaalta
voidaan tunnistaa, ettd nykyisten tyéryhmien toiminta on enemman siilomaista kuin kokonaisvaltaista, mihin tdma ty6
tunnistaa erityisen tarpeen. Lisdksi tunnistetaan, ettd esimerkiksi datan hallintaan ja uvusiin teknologioihin
varautumiseen seké kdytén edellytysten muodostamiseen ei ole olemassa yhteistyéon muotoja.

Tyon aikana on lisdksi tunnistettu, ettd nykyinen toimintaympéristé ei mahdollista merkittavaa lisdresursointia teemaan.

Lisaksi voidaan tunnistaa, ettda olemassa oleva asiantuntemus ei aina mahdollista tarkoituksenmukaista osallistumista
erityistyéryhmien toimintaan.

Yhteistyon kehittamisen ldhtokohdaksi voidaan siten tunnistaa, ettd teeman kokonaisvaltaista edistamista seka
seudullista yhteisty6td on pyrittdva viemaan eteenpdin nykyisiad tydoryhmaérakenteita sekd nykyisenkaltaista resursointia
hyédyntéden ja panostamalla tfeemojen yleiseen ymmarrettavyyteen.
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"Teknologianyrkki” seudullisen
koordinaation apuna

Seudullisen kokonaiskuvan yllapitaminen ja kehittamisyhteistyon
painottaminen

Muodostetaan "teknologianyrkki” jonka avulla pyritdan yllapitdmaan tahan
selvitykseen peilaavaa tilannekuvaa teemaan liittyvésta kehityksesta ja
kehitystarpeista.

Seudullisen "teknologianyrkin” vapaamuotoiseen toimintaan osallistuu
Tampereen kaupunkiseudun liikennejarjestelméatyohon kytkeytyviad toimijoita,
jotka tuovat tilannekuvan olemassa olevista tyéryhmista (ELY-keskuksen
tyoryhmaét, Tampereen kaupungin tyéryhmat, Nyssen tyéryhmét, Tampereen
kaupunkiseudun tyéryhmaét). Liséksi tilannekuvaan on hyédyllists saada tietoa
valtiotasolta (Traficom) seka yksityiseltad sektorilta (Business Tampere).

"Teknologianyrkin” muodostamaa ja yllapitamaa tilannekuvaa késitellddn seudun
liikennejarjestelmatyéryhmaéssa vuosittain. Seudun liikennejarjestelmatyoéryhma
linjaa teemaan liittyvdastd, erikseen ohjelmoitavasta, yhteistydstd osana muuta
liikennejarjestelméatyotd sekd tunnistaa teemat, joita vieddan eteenpdin kuntien
omana toimintana.

» Esimerkkind seudullisesti edistettaviksi kehittdmis- ja selvitystehtaviksi on tyén laatimisen yhteydesséa
voitu tunnistaa esimerkiksi puhtaiden kdyttovoimien kaytettdvyyteen sekd datan kerdédmiseen liittyvat
seudulliset selvitys- ja yhteistydpotentiaalit.



Nykyiset

Teknologianyrkki tilannekuvan tybryhmt

yllapitdjana ja tiedon valitt

o0 ©® o0 (X} Vetovastuu

djana

Seudun liikennejarjestelma-tyoryhma

Tampereen kaupunki-seudun kuntayhtyma

f Joukkoliikenteen
’ palveluryhma
Valtion TEKNOLOGIANYRKKI
liikkennehallinto

Kunta
agentti

Valtion tyoryhmat

Tampereen kaupunki

NYSSE
agentti

Busines
agentti

Seutu
agentti

Valtio

Seudun liikenteen agentti

hallinnan johtoryhma

ELY-keskus

ITS Factoryn

johtoryhma

Tampereen kaupunki

Liikenne- Yleisé-
tapahtumat

-tyoéryhmd

Liikennevalo- Hdiriénhallinta-
ryhma ryhmd

Ely-keskus

. Business Tampereen
keskuksien

yhteistyoryhmad

tyoryhmat

Tampereen kaupunki

Ely-keskus Ely-keskus

Tampereen kaupunki
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Organisaatiokohtaiset roolit ja vastuut
toimeenpanon kaynnistamiseksi




Toimeenpanon kdaynnistdminen

* Selvitystydn yhteydessa on tunnistettu, etta
seudulla on paljon tehtavaa lilkkenteen
teknologioiden potentiaalin hyédyntamiseksi
seka velvoitteiden tayttamiseksi.

* Toimeenpanon kdaynnistamiseksi, seuraavassa on
kasitelty toimeenpanon kannalta keskeisten
sidosryhmien roolia kehittdmisessa yleisesti seka
tunnistettu kullekin organisaatiolle keskeiset
ensivaiheen tehtavat.




Tampereen kaupunkiseudun kuntayhtyma

Koordinoi seudun
lilkennejarjestelmayhteistyota ja
kytkee liikkumisen teknologiat osaksi
laajempaa liikennejarjestelman ja
vhdyskuntarakenteen kehittamista.

Edistaa yhteistyon ja vuorovaikutuksen
seka seudullisen tietotuotannon avulla
karkitoimenpiteiden toimeenpanoa.

Ensivaiheessa kehittaa rakenteita
seudullisen yhteistyon lisaamiseksi
seka vastaa seudulliseksi
tunnistettavien selvitysteemojen
edistamisesta.

Laajentaa tarvittaessa omaa
osaamistaan ja resurssejaan
teknologiateeman edistamiseksi

14. Digitalisaation seutuyhteistyo

3. Kavelyn, pyorailyn ja
mikroliikkumispalvelujen
houkuttelevuuden parantaminen

1. Sdanneltyjen staattisten ja
dynaamisten tietovarantojen
kehittaminen

2. Lilkennesuunnittelun tilastollisen
tilannekuvan kehittaminen

5. Digitaalisen liikenteen hallinnan
kehittaminen

8. Julkiset sahkdajoneuvojen
latauspalvelut

11. Drone-kuljetuksiin varautuminen

Toimenpidekori 1. Vaiheen tehtava

Muodostaa seudun liikennejarjestelmatyoryhman alaisuudessa
toimivan lilkkkumisen teknologiat alatyéryhman ja johtaa sen
toimintaa toimenpideohjelman toteuttamisessa

Laatii yhdessa muiden toimijoiden kanssa seudullisen
tarveldahtodisen maarittelyn kunnossapidon palvelutasosta kavely-
ja pyorailyverkolle. Lisaksi tdydentaa tietoperustaa kadvelyn ja
pyorailyn maarista ja painopistealueista.

Laatii yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa seudullisen
selvityksen tietovarantojen kehitystydon toimeenpanemiseksi
kansallisten ohjeiden mukaisesti

Koordinoi osaltaan liikkenne-ennustamallin kehittamiseen seka
liikennetutkimukseen seka -seurantaan liittyvaa yhteistyota

Edistaa ja osallistuu suunnitelman laatimiseen liityntapysakoinnin
hallinnan ja opastuksen kehittamiseksi. Lisaksi selvitetdaan
liityntapysakoinnin reitityksen kehittamista osana Digitransitia.

Laatii yhteisty6ssa muiden toimijoiden kanssa seudullisen
suunnitelman lakisdaateisten velvoitteiden tayttamiseksi ja
muodostaa seudulliset periaatteet julkisten latauspisteiden
toteuttamiseksi.

Laatii yhteistyossa muiden toimijoiden kanssa seudullisen
selvityksen ja strategian kaupunki-ilmailuun varautumiseksi ja
tarkoituksenmukaiseksi edistamiseksi.



Kunnat ja kaupungit

-+ Vastaavat kuntien lakisaateisista tehtavista ja
usein kehittamisteemojen toimeenpanosta.

Kunnat vastaavat digitaalisen staattisen ja
dynaamisen tiedon tuottamisesta
katuverkollaan lainsaadannon mukaisesti seka
muiden kuntien omalle vastuulle osoitettujen
karkihankkeiden kehittamistoimien
toteutuksesta omien tarpeittensa mukaisesti

Osallistuvat eri tydryhmissa tapahtuvaan
kehitystydhon ja tiedonvaihtoon parhaista
kaytanndista

Vastaavat digitalisaation riittavasta
osaamisesta omassa organisaatiossaan

14. Digitalisaation seutuyhteistyo

1. Saanneltyjen staattisten ja
dynaamisten tietovarantojen
kehittdminen

2. Liikennesuunnittelun tilastollisen
tilannekuvan kehittaminen

3. Kavelyn, pyorailyn ja
mikroliikkumispalvelujen
houkuttelevuuden parantaminen

4. Ajantasainen ja alykas
lilkennevalojen ohjaus ja etuisuudet

10. Dynaamisen katutilan jakamisen
periaatteet uusien palvelujen tarpeet
huomioiden

11. Drone-kuljetuksiin varautuminen

12. Kysynnan hallinnan seudullisen
keinovalikoiman kehittdminen

13. Pilotit ja niiden arviointi

Toimenpidekori 1. Vaiheen tehtava

Osallistuvat liikennejarjestelmatyéryhman
alaisten tyéryhmien toimintaan

Osallistuvat kuntayhtyman kaynnistamiin
selvityksiin ja vastaavat omalta osaltaan
velvoitteiden toteuttamisesta.

Osallistuvat TALLI-mallin kehittdmiseen ja
hyodyntamiseen seka liikennemaaratiedon
keruun kehittamiseen omien tarpeittensa pohjalta

Osallistuu Kuntayhtyman kaynnistaman
seudullisen tarveldahtdisen maarittelyn
laatimiseen kunnossapidon palvelutasosta kavely-
ja pyorailyverkolle. Lisaksi tdydentaa
tietoperustaa kavelyn ja pyorailyn maarista ja
painopistealueista omalla verkollaan.

Vastaavat liikennevalotydéryhman evastyksen
mukaisesti lilkennevalojen ajoitusten
paivitystarpeista seka laiteteknisten
korvausinvestointisuunnitelmien laatimisesta.

Tampereen kaupunki johtaa periaatteiden
laatimista. Muut kunnat vastaavat oman
tarpeensa mukaisesti periaatteiden
jalkauttamisesta omaan suunnitteluun ja
toteutukseen.

Vastaavat yhteyshenkilon maarittelysta ja
osallistuvat strategian laadintaan

Vastaavat omien tarpeittensa mukaisesti
toimenpiteiden kayttéonotosta katuverkollaan.

Osallistuvat soveltuvin osin erilaisten pilottien
toteuttamiseen ja arviointiin



Nysse

Seudun joukkoliikenteen toimivaltainen
viranomainen

vastaa joukkoliikennetta koskevan staattisen ja
dynaamisen tiedon tuottamisesta ja
valittamisesta osaksi kansallista liityntapistetta
(NAP) toimialueellaan seka muiden

Loukkoliikenteen teknologista kehitysta tukevien
arkihankkeiden toteutuksesta

Joukkoliikenneviranomaisena seuraa liikenteen
teknologioiden ja automaation kehitysta seka
markkinoiden valmiutta omaksua uutta
teknologiaa kalustoon tai tarjottuihin palveluihin
liittyen, mika kannustaa liikenteenharjoittajia ja
markkinoita kilpailuun seka toteuttamaan
aiempaa kestavampaa liikennetta.

Reittioppaan ja lipputuotteiden kehittamisessa
tekee yhteistyota Digitransitin ja Waltin kanssa.

Toimenpidekori 1. Vaiheen tehtava

2. Liikennesuunnittelun
tilastollisen tilannekuvan
kehittaminen

6. Matkaketjujen suunnittelu ja
lipputuotteet

7. Alykds seudullinen

joukkoliikenne

9. Automaattibussien
kayttoonottoon varautuminen

Madrittelee ja toteuttaa kehittamistoimenpiteet
liittyen joukkoliikennesuunnittelun data-
analytiikkaan seka matkustajalaskentoihin

Toteuttaa ID-pohjaisen lippujarjestelman seka laatii
toimenpidesuunnitelman matkaketjuja tukevista
reaaliaikaisista palveluista yhteistyossa Digitransitin
organisaation kanssa

Toteuttaa matkatietojarjestelmaan liittyvat pysakki-
infran ja ajoneuvolaitteiden hankinnat, laatii
suunnitelman hairionhallinnan toimintamalleista ja
teknologioista, maarittelee alyliikenneratkaisujen
mukaiset kalustovaatimukset lilkkennepalvelujen
hankintaan seka laatii kuljettajan tukijarjestelmien
markkinakartoituksen ja vaatimusmaarittelyt.

Laatii seudullisen selvityksen automaattibussien
potentiaalisista reiteista, niiden automatisaation
kannattavuudesta ja markkinoiden valmiudesta.
Laatii vaatimusmaarittelyt automaattisen
bussiliikenteen kilpailuttamiseksi.



ELY-keskus

ELY-keskus edistaa alueellista kehittamista
hoitamalla valtionhallinnon toimeenpano- ja
kehittamistehtavia alueilla, jonka osana on
liikennejarjestelman toimivuus

Vastaa maantieverkolla olevien lilkennevalojen
ja lilkkenteenhallintajarjestelmien esi- ja
yleissuunnittelusta seka liikennevalojen
ajoituksesta ja liikenteenhallintajarjestelmien
ohjauspolitiikasta

Tilaa kaikki kunnossapito- ja rakentamistyot
kilpailutetuilta urakoitsijoilta.

Toimenpidekori 1. Vaiheen tehtava

3. Kavelyn, pyorailyn ja
mikroliikkumispalvelujen
houkuttelevuuden parantaminen

4. Ajantasainen ja alykas
lilkennevalojen ohjaus ja
etuisuudet

14. Digitalisaation seutuyhteistyo

Osallistuu Kuntayhtyman kaynnistaman
seudullisen tarveldahtdisen maarittelyn
laatimiseen kunnossapidon palvelutasosta
kavely- ja pyorailyverkolle. Lisaksi taydentaa
tietoperustaa kavelyn ja pyoradilyn maarista ja
painopistealueista maantieverkolla.

Ohjaa kuntien kehittamistyota
lilkennevalotyoryhman puitteissa seka vastaa
maantieverkon valojen liikenne- ja
laiteteknisesta yllapidosta

Vastaa liilkennevalotydryhmassa tehtavan
yhteistyon laajentamisesta seudun muihin
kuntiin



Fintraffic

FIntrattic vastaa maanteiden teknisten jarjeste mien

(mm. liikennevalot ja liikkenteenhallintajarjestelmat)

. . v . 14. Digitalisaation Osallistuu yhteistyéryhmien toimintaan
rakennussuunnittelusta, toteutuksesta ja yllapidosta seutuyhteistys keskeisend sidosryhmand
Vastaa Digitraffic-palvelusta, joka toimii | |
s o . TP . . . 4. Ajantasainen ja dlykas Vastaa maantieverkon liikennevalojen osalta

Saannelt[yjen r__eaallalkaISten tietojen kansallisena liikennevalojen ohjaus ja laiteteknisten korvausinvestointisuunnitelmien
vhteyspisteena (NAP) etuisuudet laatimisesta.
Lis3ksi ta rjoaa Digitransit—palvelukokonaisuutta, joka 1. Séénn‘eltyjer\ staattister?ja Osal_listuu mah"dolliserT kansallis_en ohjeistt_:ksgrl

] . .. . ) dynaamisten tietovarantojen laadintaan seka operoi kansallisia yhteyspisteita,
ta rjoaa avoimet rajapmnat multimodaaliseen kehittdminen joiden kautta my6s kuntien data tulee
reititykseen, reaaliaikaista matkustajatietoa, regulaation mukaisesti jakaa.
Suomen osoitetietokannan seka ka rtta'alne|StOJa- 13. Pilotit ja niiden arviointi Osallistuu oman vastuualueensa pilottien

. .. . . toteuttamiseen ja arviointiin
Fintrafficin vetovastuulle ei ole tunnistettu

karkihankkeita, mutta silla on perustehtaviensa
kautta keskeisen sidosryhman rooli useissa
toimenpiteissa.

Fintraffic voi tarjota seudun kunnille tyokaluja ja
palveluja erilaisissa digitalisaatioon liittyvissa
tehtavissa



Vaylavirasto, Traficom ja LVM

LVM vastaa lilkennejarjestelman kehittamisen
strategisesta ohjauksesta, markkinoiden
toimintaedellytysten kehittamisesta seka
lainsaadannosta

Vaylaviraston tehtaviin kuuluu mm. vastata
lilkenteenohjauksen jarjestamisesta seka edistaa
lilkenteen palveluiden ja liikennejarjestelman
digitalisaatiota ja automatisaatiota.

Traficom edistaa mm. edistaa tietoyhteiskunnan ja
liikennejarjestelman kehittymista, liikenne- ja
viestintayhteyksia ja liikennejarjestelman
automatisointia seka toimii lupa- ja
valvontaviranomaisena seka vastaa ilmatilan
kaytosta Suomessa.

Seudullisen toimenpideohjelman toimeenpanoon
liitttyen valtion viranomaiset voivat antaa kansallisia
ohjeita ja suosituksia



Kunnossapitourakoitsijat,
lilkenteenharjoittajat

Lilkenteenharjoittajien rooli riippuu vahvasti
heidan kyvystaan ottaa uutta teknologiaa
kayttoon. Seka joukkoliikenteen
liikenteenharjoittajien etta taksiyrittajien/-
liikenteenharjoittajien tulee varautua ja
valmistautua automaation aiheuttamiin
muutoksiin. Teknologian ja automaation
kayttodnotto tulee myods muuttamaan
liikenteenharjoittajille asetettuja vaatimuksia.

Raskaissa kuljetuksissa uutta teknologiaa otetaan
kayttoon liiketaloudellisin perustein, mita osaltaan
ohjaa mm. lainsaadanto

Kunnossapitourakoitsijat vastaavat tilaajien
teknologian hyodyntamiseen ja mm.
seurantatiedon tuottamiseen liittyvien
vaatimusten toteuttamisesta.



Alyliikenneverkosto, teknologiatoimittajat

- Tampereella toimiva ITS Factory pyrkii toimimaan
teknologian kehityksessa ja kayttoonotossa
julkisen sektorin, tutkimuksen ja yritysten
rajapinnassa.

ITS Factoryn pitkan aikavalin visiona vuodelle
2030 tavoitellaan verkoston jasenten nousua
vahvaan edellakavijarooliin kehitettaessa
kaupunkiympariston liikennejarjestelman
kestavyytta yhdessa kehitetyilla
edellakavijapalveluilla ja -ratkaisuilla.

ITS Factory voi ottaa vastuulleen kokeiluihin ja
pilotteihin seka naiden rahoituksen
jarjestamiseen liittyvat tehtavat

Pilotointia tulee kohdistaa teknologioihin, joissa
nahdaan potentiaalia laajamittaiseen
kayttoonottoon lyhyellakin aikavalilla. Piloteista
saatuja oppeja tulee jalkauttaa osaksi seudun
liikennejarjestelman paivittaista kehittamista ja
yllapitoa.
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Yhteenveto ja loppusanat




Yhteenveto

* Liikenteen digitalisaatio, ajoneuvoteknologia, palveluistuminen ja automatisaatio
etenevat talla hetkelld nopeasti sekd markkinavoimien ettd EU:n ja kansallisen
regulaation ohjaamina. Kuntien keskeinen rooli liittyy teknologisen kehityksen
tarkoituksenmukaiseen mahdollistamiseen, siihen varautumiseen ja vaikuttamiseen.

» Teknologinen kehitys tarjoaa kunnille ja muille julkisille toimijoille paljon mahdollisuuksia
kehittaa liikennejarjestelmén turvallisuutta, sujuvuutta ja ympéaristoystavallisyytta seka
hydédyntda olemassa olevaa infrastruktuuria nykyista tehokkaammin Kéayttajien kannalta
teknologia voi parantaa lilkennejarjestelman kaytettavyyttd, tarjota uudenlaisia
liikkumisvaihtoehtoja seké alentaa liikkumisen kustannuksia

« Tampereen kaupunki toimii valtakunnan mittakaavassa yhtena teknologian kokeilujen ja
kdyttéonoton veturina, ja etenee sen hyddyntamisessa laajalla rintamalla. Tama
mahdollistaa parhaiden, koeteltujen ratkaisujen ja esimerkiksi luotujen alustojen
hyédyntadmisen seudulla laajemminkin.

« Teknologia on nykyisin kiinted osa liikennejarjestelmaa ja sen infrastruktuuria, Q‘,"?‘,’.ﬁ
ajoneuvoija ja liikkujien palveluja. Siksi seudulla tulee panostaa julkisten toimijoiden %@/’R/’”
teknologiaosaamiseen ja teeman edellyttdaméaan resurssien allokointiin. Teknologian {2 “
hyddyntamista tulisikin tarkastella yhdessa muiden liikennejarjestelman »
kehittdmistoimenpiteiden kanssa, jo niiden suunnittelun yhteydessa ja vastuuttaa .

teknologisten menetelmien kdyttéonottoa, pdadosin jo olemassa oleville organisaatioille
ja yhteistyéryhmille.



Ajassa elava toimenpideohjelma

e Laadittu toimenpideohjelma on luotu laajan teknologiakartoituksen pohjalta poimien
sellaiset teknologiat, jotka parhaiten edistavat seudun strategisten tavoitteiden
saavuttamista yhdessa muun nakopiirissa olevan kehitystyon kanssa

* Teknologiavalinnoissa on huomioitu seka vaikuttavuus etta toteuttamiskelpoisuus,
priorisoiden sellaisia ratkaisuja joista on jo kayttokokemuksia tai joiden etenemista
markkinoilla voidaan pitaa varmana tai lahes varmana

* Kehitys tuo kuitenkin nopealla syklilla jatkuvasti taysin uusiakin ratkaisuja ja palveluja,
jotka tulevat seudulla kayttoon teknologiasta riippuen markkinaehtoisesti tai julkisen
toimijan hankintojen kautta. Teknologiakehitykseen reagoidaan EU- ja valtiotasolla,
mika muodostaa lahtokohtia toimenpiteiden edistamiseen myds seutu- ja
kuntatasolla.

* Teknologian kehittymista ja siihen liittyvaa saantelya on syyta seurata seudulla @Q
jatkuvasti ja huomioida uudet mahdollisuudet seka karkihankkeiden tarkemmassa @/ /:::
ohjelmoinnissa ja toteuttamisessa joustavasti. Lisaksi toimenpideohjelmaa on > R/

tarkoituksenmukaista paivittaa laajemmin esimerkiksi 4 vuoden valein. »



TAMPEREER nisEVTY
Toteutuksen kaynnistys ja seuranta

* Tunnistettujen potentiaalien ulosmittaaminen ja velvoitteiden tdayttaminen
edellyttdad kunnilta nykyistd vahvempaa panosta teemaan, painottaen erityisesti
nopealla aikajéanteelld hyédynnettdvien potentiaalien ulosmittaamista ja eteen
tulevien velvoitteiden tayttamista.

« Toimenpideohjelman karkihankkeiden toteutumista voi edistda kytkemalla se
osaksi valtion ja seudun kuntien yhteistd MAL-sopimusta ja sen rahoitusta.
Sopimus vuosille 2024-2027 ohjaa osaltaan sitd, mita ja miten ensivaiheen
teemoja tullaan edistamaan.

» Perustettavan seudullisen ydinryhman tehtdvana on yllapitda teeman liittyvaa
tilannekuvaa ja muodostaa ehdotuksia liikennejarjestelmatyéryhmaélle teemaan
liittyvien seudullisesti edistettavien kehittamistoimenpiteiden ohjelmoimiseksi

seka seudullisten periaatteiden maarittamiseksi. Liikennejarjestelméatyéryhman (’7‘%,’5

tehtdvdnd on muodostaa seudullista selkdanojaa teeman edistamiselle kunnissa %@/’R/

ja muiden sidosryhmien toimesta. e T/
« Toimeenpano kdynnistetddn vastuullisten toimijoiden osalta valittémasti ja

ohjelman toimeenpanoa seurataan vuosittain.
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Liite 1. Skenaariovaihe




Laadittavat skenaariot

"bottom-up” lahestymistapana on muodostaa 3 skenaariota, joissa edella
kuvattujen teknologioiden kayttoonotto Tampereen seudulla etenee eri tavoin
seuraavasti

0. Seudulla toteutetaan valmiudeltaan korkeimmat yhdyskuntarakenteen ja joukkoliikenteen
muutokset.

A. ”Seutu tippuu kehityksesta”; eraanlainen 0+ vaihtoehto voisi ilmeta siten etta Tampere
toteuttaa osittain 1. korin teknologiat mutta menettaa kehitysvauhdin, muu seutu ei saa 1.
koria toteutettua

B. “Teknologiat strategiasta kaytantoon”; Seudulla Tampere jatkaa uusien teknologioiden
kokeiluja ja kayttoonottoa. Koko seudulla otetaan kayttoon seudun eri osien tavoitteita
parhaiten toteuttavat, koetellut ratkaisut.

Tampere toteuttaa korit 1-2, muu seutu korin 1.

C. "Tampereen seutu teknologian edellakavijana”; Tampereen kaupunki lisaa edelleen
panostuksia uusien teknologioiden ja automaation kehittamiseen ja nousee Euroopan
tasolla merkittavaksi testialueeksi. Tama vetaa mukanaan koko seudun, jonka muut kunnat
lisaavat koeteltujen teknologioiden kayttoonottoa merkittavasti.

Tampere toteuttaa korit 1-3, muu seutu korit 1-2.



L
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Skenaario O
"vertailuvaihtoehto”

* Muodostaa perustan muiden skenaarioiden kehityksen kuvaukselle

* Seudun yhdyskuntarakenne ja siihen kytkeytyva joukkoliikenneratkaisu on
kehittynyt Rakennesuunnitelman ja joukkoliikenteen kehittdmisen suuntaviivojen
suuntaisesti, mutta vuoteen 2030 mennesséa on toteutunut vain ldhivuosina
toteutuvaksi ennakoitavia toimenpiteitd. Seudun keskustaverkosto on kehittynyt ja
osittain kytkeytynyt yhteen ja elinkeinoalueet ovat kehittyneet em. painopisteisiin
seka olemassa olevaan ja kehitettdvaan tieverkkoon tukeutuen.

* Seudun raitiotielinjasto on kehittynyt olemassa olevan verkon péélle Pirkkalan ja
Linnainmaan suuntiin ja ldhijuna pysdhtyy Lempéaélan, Oriveden ja Nokian suunnilla
useammilla seisakkeilla ja palvelee tasaisella vuorovililla.

» Pyoréliikenteen verkko on kehittynyt sujuvaksi seutukeskusten vélilla. Keskustojen
olosuhteet ovat kehittyneet keskitetyn pyséksinnin kehityksen myétavaikutuksella.

+ Tieliikenteen verkko on nykyisenkaltainen, joskin joidenkin risteysten sujuvuutta on
parannettu maankdytén kehityksen nimissa.

* Vertailuvaihtoehdossakin oletetaan tapahtuneen seudun kestavéan kehityksen
kannalta kriittisia ja jokseenkin merkittavid kehitystoimenpiteitd, joiden myota
seudun rakennetta on voitu tiivistda tavoitteellisesti. Huomionarvoista kuitenkin on,
ettd yha tiivistdmisen avulla mahdollistetaan vain kasvun kohdentaminen tiiviimmin.
Yhdyskuntarakenteessa on vertailuvaihtoehdossakin edelleen useita kyldalueita ja
harvaan asuttuja maaseutumaisia alueita.




Skenaario A. "Seutu jaa
kehityksesta”

Tampere toteuttaa osittain 1. korin teknologiat mutta menettdd kehitysvauhdin, muu seutu
ei saa 1. koria toteutettua.

Yhteenveto

Uusien teknologioiden laajamittainen kayttoonotto etenee verkkaisesti Tampereen
seudulla. Tampereen kaupunki panostaa kokeiluihin mm. Business Tampereen kautta, mutta
teknologiapilotit eivat johda toteutusten skaalaamiseen, koska uusien teknologioiden
hyodyllisyytta ei kyeta piloteilla osoittamaan eika laajamittaisiin investointeihin [6ydy
riittavaa tukea poliittisella tai virkamieskunnan tasolla.

Kestavien kulkutapojen etuudet liikennevaloissa parantavat naiden kayttajien kokemaa
sujuvuutta, mutta myos autoilijoiden sujuvuus paranee ajan tasalla olevan ohjauksen
myota. Sahkoautojen latauspalvelut yleistyvat kysynnan merkittavan kasvun myota.

Tampereen keskustassa saannollisesti lilkkuvat omaksuvat parhaiten uusien
lilkkumispalvelujen kayton ja julkisten toimijoiden matkaketjupalvelut, jotka vahentavat
oman auton tarvetta keskusta-alueella. Ratikan laajentaminen tuo lisaa kayttajia
raideliikenteen piiriin sen lahialueilta, muualla autokannan kasvu ja sahkodistyminen lisaavat
oman auton suosiota. Autoilijat optimoivat reittejaan navigointipalvelujen avulla tieverkon
ajoittaisen ruuhkautumisen takia, mika johtaa lilkenteen kasvuun alempiasteisella
katuverkolla.

Uusien liikkumispalvelujen ja robottitaksipalvelujen tarjoajat ovat paaosin kansainvalisia
isoja yrityksia, jotka tuovat kaupunkiin muualla kehitetyn palvelukonseptin.
Lilketoimintamallin puute ei houkuttele matkaketjupalvelujen markkinoille uusia toimijoita.



Skenaario A. "Seutu jaa

Tietovarannot ja digitaalinen infra

Liikenteen maara-, kysynta- ja kulkutapajakaumatietojen saatavuutta
kehitetaan Tampereen kaupungin toimesta kokeilemalla uusia
tiedonkeruun teknologisia ratkaisuja. Osa kokeiluista johtaa pysyviin
datan hankintoihin/teknologioiden kdyttéonottoihin. Parhaiten dataa
on saatavissa autoliikenteesta ja joukkoliikenteesta, muiden
kulkumuotojen osalta toteutukset ovat pistemaisia. Huolimatta
uusista avauksista, suunnittelijoita palveleva liikenteen tilannekuva
sailyy likipitaen nykyisen tasoisena. Seudun muut kunnat eivat nae
tarpeelliseksi panostaa uusiin tiedonkeruun-/tuotannon menetelmiin.

EU-saantelyn kautta syntyy uusia vaatimuksia kuntien datojen
digitalisoimiseksi, ja ndihin datoihin tehdaankin uusia
projektiluonteisia panostuksia erityisesti Tampereen kaupungin seka
valtakunnallisten viranomaisten toimesta. Johtuen kuntien erilaisista
tietojarjestelmista seka vahaisista henkilo- ja padomaresursseista
lopputulos jaa seudulla kuitenkin sirpaleiseksi ja laadultaan ja
kattavuudeltaan epayhtenaiseksi. Tampereen kaupunki on pisimmalla
RTTI- ja MMTIS-tietojen avaamisessa, jotka ovat keskeisilta osiltaan
saatavilla 2030 mennessa.

Tietovarantojen sirpaleisuus ei lunasta lupausta digitaalisesta
kestavasta kaupunkiseudusta, mika vahentaa yritysten sitoutumista
seudulle.

kehityksesta”

Uudet liikkumispalvelut ja digitaaliset palvelut liikkujille

Uusia liikkumispalveluja syntyy markkinaehtoisesti Tampereen
kantakaupungin alueelle, jossa on riittava kysynta mm.
vhteiskayttoisille ajoneuvoille ja mikroliikkumisen palveluille.
Palvelujen laajentamiseen tahtaavat kokeilut kuitenkin osoittavat,
etta palveluille ei ole riittavaa kaupallista kysyntapotentiaalia
seudun muissa kunnissa.

Tampereen avaamien “velvoitedatojen” paalle syntyy myos
joitakin tietopalveluja ja joukkoliikenteen toimijat kuten VR ja
Nysse kehittavat omia matkaketjujen muodostamista helpottavia
palvelujaan. MaaS:n kaupallinen potentiaali on kuitenkin
osoittautunut olemattomaksi.

Uusia palveluja kayttaa varsin rajallinen ryhma osittain siksi, etta
lilkkujia ei ole ohjattu aktiivisesti niiden kayttoon.



Skenaario A. "Seutu jaa

Liikenteen hallinnan palvelut

Liikennevalo-ohjaus on peruspalvelu, jonka ajantasaisuuteen ja
kojekannan uusiutumiseen panostetaan koko seudulla. Samassa
vhteydessa seudulla otetaan kayttoon erilaisia joukkoliikenteen ja
halytysajoneuvojen etuuksia, joihin on vakiintuneet
valtakunnalliset ratkaisut. Tampereen kaupunki toimii lisaksi
aktiivisesti uusien valo-ohjauksen ratkaisujen kehittajana ja
kokeilijana, ja joitakin uusia ratkaisuja otetaan mm. ratikan myota
kayttoon myos ymparistokunnissa.

Tampereen kaupunki varautuu mm. selvityksin uusien ratkaisujen
kuten UVAR- ja LIHA2.0 kayttoonottoon, mutta hedelmallisia
toteutuskohteita ei viela tunnisteta eika organisaatioilla ole
resursseja uusien konseptien kayttoonottoon. Kokonaisvaltainen
verkollinen liikenteen hallinta ei etene.

kehityksesta”

Automaation sovellukset

Business Tampereen yllapitamalla Hervannan testialueella
pilotoidaan erilaisia liikenteen automaation sovelluksia ja
palveluita mm. useissa EU-rahoitteisissa projekteissa.
Automaation laajamittaista hyodyntamista osana
joukkoliikennejarjestelmaa valmistellaan, mutta mm. talvikeleihin
liittyvista haasteista seka kaluston ja sen operoinnin kalleudesta
johtuen tuotantokayttoon siirtyminen tapahtuu odotettua
hitaammin.

Kaupallinen robottitaksiyritys aloittaa toiminnan Tampereen
keskustan alueella, mutta sen julkisuuskuva on heikko mm.
pysakoityjen robottitaksien aiheuttaman sekaannuksen takia.

Fyysisen infran kehittamistarpeet

Tampereen seudun yksityinen ajoneuvokanta sahkdistyy nopeasti
2020-luvun aikana, mika johtaa laajoihin investointeihin
latausinfrastruktuuriin. Myds sahkopyorien kaytto yleistyy mm.
tyosuhde-etujen ansiosta. Suurimmat panostukset tekevat
yksityiset kaupalliset toimijat, taloyhtiot seka yksityiset
kiinteistojen omistajat. Tampereen kaupunki kehittaa julkista
tarjontaa mm. kadunvarsipysakoijien tarpeisiin.



Skenaario A. "Seutu jaa kehityksesta”

ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKKUMISTOTTUMUKSIIN

Kayttajan toiminta Mahdollinen muutos (suhteessa nykytilaan)

Auton omistaminen Tampereen keskustassa asuvilla auton omistaminen hieman vahenee ratikan ja uusien
liikkumispalvelujen tarjonnan parantuessa. Muualla autonomistus hieman yleistyy
talouskasvun ja sahkdautojen hankinnan myota.

Kulkutavan valinta Tampereella ratikka ja pyoraily kasvattavat hiukan kulkumuoto-osuuttaan ja uudet
matkaketjupalvelut lisaavat kestavien kulkutapojen suosiota. Ymparistokunnissa auton
kaytto yleistyy sahkdautojen edullisten kayttokustannusten takia.

Asuinpaikan valinta Ei vaikutusta
Matkojen maara Sahkoautojen edulliset kayttokustannukset lisaavat hieman liikkkumista ymparistokunnissa.
Liikennesuoritteen maara Suoritteen maara Tampereen keskustassa hieman vahenee kulkumuotomuutosten takia.

Ympadristokunnissa ajoneuvoliikenteen suorite kasvaa.

Kayttaytyminen liikkuessa Autoilijat kayttavat nykyista useammin tietopalveluja ajaessaan ja tekevat tilannetietoon
perustuvia reitinvalintoja.

Mukavuus ja turvallisuuden tunne Liikennevalo-ohjauksen laadun paraneminen lisaa autoilijoiden kokemaa sujuvuutta ja
mukavuutta. Robottitaksien koetaan aiheuttavan yllatyksia muille tienkayttajille.



Skenaario A. "Seutu

jaa

kehityksesta”

ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKENNEJARJESTELMAN KEHITYSTAVOITTEISIIN 1/2

Tavoite Arvio

vaikutuksista*

Kaupunkiseudulla liikutaan sujuvasti ja tieverkko on ruuhkaton Heikentaa hieman

Saavutettavuuteen panostetaan Tukee hieman

Bussiliikenne tihenee ja nopeutuu Tukee hieman

Kavely ja pyoraily on houkuttelevaa Tukee hieman

Kestavat liikkumismuodot ovat kilpailukykyisia ja niiden osuus Ei vaikutusta

matkoista kasvaa (45 % — 55 % vuoteen 2030)

Seudun hiilineutraaliustavoite saavutetaan Tukee hieman

Paastottomien ja vahapaastoisten kdyttovoimien osuus kasvaa Tukee hieman

merkittavasti

Autojen suorite ei kasva Heikentda hieman

Liikenteen digitalisaatio, palveluistuminen ja yhteiskaytto on Tukee hieman

hyédynnetty

* Tukee selvdsti...tukee hieman...ei vaikutusta...heikentdd hieman...heikentdd selvésti

Autoistuminen ja autoliikenteen suorite kehyskunnissa kasvaa

Matkaketjuja tukevat julkiset palvelut parantavat saavutettavuutta kestavilla kulkutavoilla
hieman. Suunnittelijoilla ei kuitenkaan ole kattavaa kuvaa eri kulkutapojen
saavutettavuudesta.

Autoliikenteen kasvu ruuhkauttaa sateittaisia paavaylia Tampereella, mika heikentaa
bussiliikenteen edellytyksia. Toisaalta joukkoliikenteen laajat etuudet nopeuttavat
bussiliikennetta.

Kavelyn ja pyorailyn tietovarantojen kehittaminen parantaa liikkujien tietoa parhaista
reiteista ja niiden olosuhteista

Uudet lilkkkumispalvelut ja matkaketjujen luomisen helppous lisdavat kestavien
liilkkumismuotojen kulkutapaosuutta hieman. Kehyskunnissa autoilun kulkutapaosuus
kasvaa.

Keskustassa liikutaan lisaantyvasti kestavin kulkumuodoin ja autoilu sahkoistyy nopeasti.

Keskustassa liikutaan lisdantyvasti kestavin kulkumuodoin ja autoilu sahkoistyy nopeasti.

Autoilun suorite kasvaa Tampereen keskustaa lukuun ottamatta

Digitaalisia tietovarantoja ei kehiteta taysimaaraisesti. Palveluistuminen etenee padosin vain
Tampereen tiiviilla keskusta-alueella.



Skenaario A. "Seutu

jaa

kehityksesta”

ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKENNEJARJESTELMAN KEHITYSTAVOITTEISIIN 2/2

Tavoite Arvio

vaikutuksista*

Raiteita taydentava bussilinjasto ja liityntdmahdollisuudet laajentavat Ei vaikutusta

palvelualuetta ja kayttajakuntaa

Palvelujen yhteentoimivuutta, matkaketjuja ja digitaalisuutta lisataan Tukee hieman

Seudun ihmisilla on mahdollisuus saavuttaa tarvitsemansa palvelut Tukee hieman

Liikenteesta aiheutuvat haitat vahenevat Ei vaikutusta

Vahvistetaan elinkeinoeldamaa ja kansainvalisyytta Tukee hieman

Liikennejarjestelman kehitys on resurssi- ja kustannustehokasta Ei vaikutusta

Seudun houkuttelevuus ja kilpailukyky vahvistuu Heikentaa hieman

* Tukee selvdsti...tukee hieman...ei vaikutusta...heikentdd hieman...heikentdd selvésti

Automaatiosta ei saada uusia ratkaisuja bussiliikenteen taydentamiseksi.
Liityntamahdollisuuksiin ei erityisesti panosteta.

Matkaketjuja tukevat julkiset palvelut parantavat palvelujen yhteentoimivuutta hieman.
Autoilijan paatoksentekoa tukevien tietopalvelujen kaytto yleistyy.

Joukkoliikennepalvelujen kehittaminen ja sita tukevat julkiset matkaketjupalvelut
edesauttavat hieman eri liikkujaryhmien kokemaa saavutettavuutta. Toisaalta tieverkon
ruuhkautuminen voi heikentaa saavutettavuutta autolla.

Keskustassa ja sinne suuntautuvilla matkoilla kestavien kulkutapojen kayton kasvu vahentaa
liilkenteesta aiheutuvia haittoja. Toisaalta muualla seudulla autosuoritteen kasvu,
ruuhkautuminen ja autoliikenteen ohjautuminen alempiasteiselle verkolle lisaa liikenteen
negatiivisia ulkoisvaikutuksia.

Tampereen keskustassa markkinoille tulee paaosin kansainvalisten toimijoiden tarjoamia
liilkkumispalveluja (ml. Robottitaksit)

Suurin osa investoinneista kohdistuu edelleen perinteisiin joukkoliikenteen, tielilkenteen
seka kavelyn ja pyorailyn edistamiskeinoihin. Liikenteen ja liikkkumisen ohjauksen
vaikuttavuus jaa alhaiseksi.

Digitaalisten tietovarantojen sirpaleisuus ja palveluistumisen hidas kehitys heikentadvat
Tampereen seudun houkuttelevuutta kyseisen toimialan yritysten keskuudessa.
Paatieverkon ruuhkautuminen voi heikentaa palvelutasoa seudun valtakunnallisilla
yhteyksilld, mika osaltaan heikentaa kilpailukykya teollisuusyritysten keskuudessa.



Skenaario A. "Seutu jaa kehityksesta”

ARVIOINTI: SKENAARION RESILIENSSI TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSILLE

Ennustettua nopeampi vaestonkasvu Heikohko sopeutumiskyky nopealle Mikali vaestonkasvu suuntautuu Tampereen keskusta-alueen ja raideliikennekaupungin

kysynnan kasvulle ulkopuolelle, vaarana voi olla autoliikennesuoritteen voimakas kasvu ja paatieverkon
ruuhkautuminen. Palvelut eivat taysimaaraisesti tue matkojen ketjuttamista tai liityntapysakoinnin
kayttoa.

Energian hinnan pysyva kallistuminen Skenaarion kehitys ei tue kovin hyvin laajaa  Energian hinnan kallistuessa kestavien kulkutapojen, ketjutettujen matkojen ja liityntapysakoinnin
siirtymaa matkojen ketjutukseen tai kysynta kasvaa ja autonomistuksen kasvu hidastuu. Myos joukkoliikennelippujen hintoihin tulee
kestavien kulkutapojen kdyttoon nousupaineita.

Teknologiamarkkinan nopea kehitys ja Tampereen kaupungin alueella Saanneltyjen tietovarantojen kehittdminen ja avaaminen Tampereen kaupungin toimesta tukee

disruptiot kohtuullisen hyva valmius, muualla uusien palvelujen tuloa markkinoille. Laajempia uudistuksia tai investointeja vaativien
seudulla heikko. toimenpiteiden kuten katutilan dynaamisen jakamisen puuttuminen ja digitaalisen infran puutteet

heikentavat mm. automaattiliikenteen sovellusten toimintaedellytyksia koko seudulla.



Skenaario B. "Teknologiat
strategiasta kaytantéon”
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Tampere toteuttaa 1. ja 2. korin teknologiat, muu seutu 1. korin.

Yhteenveto

Tampereen seudulla jatketaan uusien teknologioiden kokeiluja ja kayttéonottoa
menestyksekkaasti. Tampereella toimiviksi todettuja ja koeteltuja perustason
teknologia- ja palveluratkaisuja kokeillaan ottaa kayttoon myds koko seudulla siten,
etta paikalliset tarpeet huomioidaan. Teknologioiden hyotyjen kayttoonottoa tukee
Tampereen seudun strategian toimeenpanossa onnistuminen.
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Markkinaehtoiset kokeilut johtavat uusiin teknologioihin ja palveluihin, jotka saavat
hyvan kayttajajoukon hyddyntamaan niita Tampereella. Mahdollisia uusia
teknologioita myds lakkautetaan kannattamattomana kokeilujen jalkeen, silla niiden
kayttajamaarat ja tuotot jadvat vahaisiksi. Useat uudet palvelut ja parantuneet jo
olemassa olevat palvelut tekevat Tampereen seudusta entista kestavamman,
turvallisemman ja sujuvamman liikkua!

Tampereen seudun asukkaille vahvat tietovarannot seka fyysinen ja digitaalinen
infrastruktuuri yhdessa liikkkumispalvelujen digitalisoinnin kanssa luovat entista
paremmat matkat ja kuljetukset arkipaivan seka vapaa-ajan liikkkumisen tarpeisiin.
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kdytantoon”

Tietovarannot ja digitaalinen infra

Lilkennemaara- ja kysyntatiedot tulevat entista ajantasaisempana
tilannekuvan kayttoon. Erityisesti tahan vaikuttavat onnistuminen
EU-saantelyn mukaisten tietolajien digitalisoinnissa, jotka
hyodyttavat niin asukkaita, paattajia kuin yrityksia. Turvallisuutta
ja sujuvuutta ovat parantaneet myos digitaalisten
lilkkennesaantojen saatavuus entista paremmin.

Pyoraverkkojen kayttajat ja erityisesti tyomatkapyorailijat ovat
padsseet nauttimaan terveellisten elamantapojen lisaksi
paremmista reittitiedoista, jotka sisaltavat ajantasaista tietoa
mm. kunnossapidon tilanteesta aamukahvipoytaan.

Joukkoliikenteen tietovarannoista MMTIS-tietojen avaaminen on
toteutettu kattavasti ja joukkoliikenteen digitaalista
infrastruktuuria seka arkkitehtuuria kehitetty eurooppalaisten
maaritelmien mukaisesti pitkalle yhteistydssa toimijoiden kanssa
Tampereella.

Uudet liikkumispalvelut ja digitaaliset palvelut liikkujille

Liikkumisen palvelut, jotka mahdollistavat kayttajalle
matkaketjujen joustavan yhdistelyn ja lippujen ostamisen ovat
arkipaivaistyneet Tampereen kaupunkialueella. Eri
liikennemuotojen yhdistaminen ja kulkuneuvojen vaihtaminen
seka kutsuohjatut palvelut ovat saavuttaneet suosiotaan laajassa
joukossa mm. sujuvuuden ja alhaisten kustannusten ansiosta.
Seudun kayttoon palveluita ei juuri ole otettu kayttoon niiden
kysynnan ollessa vahaisempaa.
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kdytantoon”

Liikenteen hallinnan palvelut

Lilkennevalojen ohjauksen peruspalveluiden lisaksi on otettu kayttoon
eurooppalaisten spesifikaatioiden mukaisia liikennevalojen C-ITS-
palveluita, joita myods yha useampi Tampereen keskusta-alueella liikkuva
ajoneuvo hyodyntaa.

Digitaalinen ja yhteistoiminnallinen liikenteenhallinta hyodyntaa
Tampereen kokeiluissa useita dataldhteita, joista analytiikan avulla
tehdaan ennusteita ja ehdotuksia toimenpiteiksi. Myds kaupalliset
tietopalvelut ovat sitoutuneet hydédyntamaan viranomaisten suosituksia
omassa opastuksessaan.

Joitain toimintoja on my0ds otettu jatkuvaan kayttoéon, kuten ajoneuvojen
ja muiden kulkuneuvojen paasyn rajaaminen tietyille kaupunkialueille,
mm. ymparisto (esim. raskaat ajoneuvot) ja turvallisuussyista (esim.
yleis6tapahtumat).

Tietoa kaytetaan paatdksenteossa hyodyksi niin pysakodinnissa kuin
joukkoliikenteen suunnittelussa kaupunkialueella.

Automaation sovellukset

Tampereen kaupunkiliikenteessa vilahtelevat kuljetusrobotit ovat arkinen
naky; yha useampi ad-hoc tarve pienissa kuljetuksissa kulkee nyt robotin
kontissa.

Muita markkinaehtoisia kokeiluja on toteutettu Tampereella niin
henkil6autojen kuin robottitaksien seka etdajamisen osalta. Palvelut eivat
kuitenkaan ole kaupallistuneet odotetulla tavalla, ja tieliikenteen
automaatio on edennyt odotettua hitaammin.

Ainoastaan automaattibussit ovat yleistyneet viimeisen kilometrin
kuljetuksissa osana joukkoliikennettd. Tassa ovat auttaneet
tietovarantojen avaaminen ja matkaketjujen palveluiden parantuminen.
Kuljettaja tukijarjestelmat yleistyvat busseissa ja raitiovaunuissa.

Fyysisen infran kehittamistarpeet

Sahkoautojen yleistyminen on nostanut latauspalveluiden infran suosioon.
Osana Tampereen automaattiajoneuvokokeiluja kokeiltuja tiemerkint6ja
on otettu Tampereen seudulla kayttoon.

Tampereen kaupunkialueella nouto- ja jattopaikat matkustajille ja
tavaroille ovat parantuneet yleistyneiden kuljetuspalveluiden suosion ja
sitd seuranneiden kaupungin katutilaan toteutettujen muutosten myota.
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ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIKKUMISTOTTUMUKSIIN

Kayttajan toiminta Mahdollinen muutos (suhteessa nykytilaan)

Auton omistaminen Tampereen keskusta-alueella auton omistaminen on vahentynyt uusien
liikkumispalvelujen tarjonnan parantuessa. Tampereen ymparistokunnissa ajoneuvojen
sahkoistyminen, pysakdintitiedon saatavuus ja matkaketjujen yhdisteltavyys ovat pitaneet
autokannan ennallaan.

Kulkutavan valinta Tampereella joukkoliikenne, ratikka ja pyoraily vahvistavat kulkumuoto-osuuttaan
parantuneiden matkaketjujen suunnittelun ja ajantasaisen tilannetiedon johdosta.
Sahkoautot ovat kasvattaneet suosiotaan ymparistokunnissa.

Asuinpaikan valinta Tampereen kaupunkialuetta suositaan asuinpaikan valitsemisessa. Seudun kunnat
sailyttavat suosionsa asuinpaikkana.

Matkojen maara Koko Tampereen seudulla matkojen maarat lisaantyvat hieman.

Lilkennesuoritteen maara Ajoneuvoliikenteen suorite vahenee Tampereen keskustassa ja sailyy ennallaan

ymparistokunnissa.

Kayttaytyminen liikkuessa Matkojen ketjutus ja kulkumuotojen yhdistely yleistyvat. Liikkujat tekevat matkaan liittyvia
valintoja digitaalisten palvelujen antamien suositusten ja tilannetiedon pohjalta.

Mukavuus ja turvallisuuden tunne ~ Mukavuus ja turvallisuus parantuvat joukkoliikenteessa, pyorailyssa ja autoilussa,
erityisesti parempien palveluiden ja ajantasaisen seka ennakoivan tiedon ansiosta.
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ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKENNEJARJESTELMAN KEHITYSTAVOITTEISIIN 1/2

Tavoite Arvio

vaikutuksista*

Kaupunkiseudulla liikutaan sujuvasti ja tieverkko on ruuhkaton Tukee hieman

Saavutettavuuteen panostetaan Tukee hieman

Bussiliikenne tihenee ja nopeutuu Tukee hieman

Kavely ja pyoraily on houkuttelevaa Tukee hieman

Kestavat liikkumismuodot ovat kilpailukykyisia ja niiden osuus Tukee hieman

matkoista kasvaa (45 % — 55 % vuoteen 2030)

Seudun hiilineutraaliustavoite saavutetaan Tukee hieman

Paastottomien ja vahapaastoisten kayttovoimien osuus kasvaa Tukee hieman

merkittavasti

Autojen suorite ei kasva Tukee hieman

Liikenteen digitalisaatio, palveluistuminen ja yhteiskaytto on Tukee hieman

hyédynnetty

* Tukee selvdsti...tukee hieman...ei vaikutusta...heikentdd hieman...heikentdd selvésti

Ajoneuvojen maara ja autoliikenteen suorite vihenee Tampereen kaupunkialueella ja pysyy
maltillisena ymparistokunnissa.

Kestavien kulkutapojen saavutettavuutta parannetaan.
Bussiliikenne edellytykset parantuvat hieman. Automaatio tukee aluksi kuljettajaa ja
bussiliikenteen tasmallisyys ja matkustusmukavuus seka turvallisuus paranee. Bussiliikenne

ei nopeudu merkittavasti, mutta kuljettajaa tukevat jarjestelmat voivat auttaa tiheédn
bussiliikenteen tasmallisyytta ja tasaamaan kuormitusta.

Joukkoliikenteen sujuvat matkaketjut ja tietopalvelut tukeneet myos kavelyn ja pyorailyn
houkuttelevuutta. Lisdksi esim. ajantasainen reittitieto tukee kavelya ja pyorailya.

Tampereen kaupunkialueella kestavien liikkumismuotojen osuus kasvaa. Ymparistokunnissa
sailyy ennallaan.

Kaupunkialueella kestavat liikkumismuodot, sujuvammat kuljetukset sekda myos
ymparistokunnissa sahkodautoilun lisddntyminen parantavat tavoitteiden saavutettavuutta.

Kaupunkialueella kestavat liikkumismuodot ja sahkdautojen lisddntyminen.

Autojen suoritteen kasvu hidastuu ja pysahtyy, kun kestavien kulkutapojen osuus kasvaa

Liikenteen digitalisaation kehitysta tukeva ja palveluistumisen parantuminen.
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ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKENNEJARJESTELMAN KEHITYSTAVOITTEISIIN 2/2

Tavoite Arvio

vaikutuksista*

Raiteita tdydentava bussilinjasto ja liityntamahdollisuudet laajentavat ~ Tukee hieman

palvelualuetta ja kayttajakuntaa

Palvelujen yhteentoimivuutta, matkaketjuja ja digitaalisuutta lisataan Tukee selvasti

Seudun ihmisilla on mahdollisuus saavuttaa tarvitsemansa palvelut Tukee hieman

Liikenteesta aiheutuvat haitat vahenevat Tukee hieman
Vahvistetaan elinkeinoeldamaa ja kansainvalisyytta Tukee hieman
Liikennejarjestelman kehitys on resurssi- ja kustannustehokas Tukee hieman

Seudun houkuttelevuus ja kilpailukyky vahvistuu Tukee hieman

* Tukee selvdsti...tukee hieman...ei vaikutusta...heikentdd hieman...heikentdd selvésti

Matkustajien ja tavaroiden nouto- ja jattopaikkojen infrastruktuurin seka tiedon saatavuus
parantavat. Automaattibusseja kaytetaan rajallisesti syottoliikenteessa. Runkoliikenteessa
kuljettajaa tukevia jarjestelmia.

Tietojen avaaminen, infran ja matkaketjun parantaminen edistavat. Kuluttajille ja yrityksille
joustavia vaihtoehtoja matkojen ja kuljetusten jarjestamiseen kaupunkialueella. Auton
kayttajille mm. paremmat pysdkdinnin ja liikennetietojen palvelut.

Liikkumispalvelujen tietovarantojen avaaminen ja ajantasaisuus tukevat hieman palvelujen
saavutettavuutta seudulla.

Liikenteen hallinnan palvelut ja uudet digitaaliset palvelut liikkujille voivat vahentaa
liilkenteen haittoja.

Paikallisten yritysten palveluita kokeillaan, ja kansainvalisia toimijoita tarjoamassa omia
palveluitaan. Kansainvalista yhteistyota teknologioiden kehittamisessa.

Tietovarantojen ja niista tuotettujen palveluiden parantuminen mahdollistavat resurssi- ja
kustannustehokkaan liikennejarjestelman kehityksen.

Parantuneet tietoa hyédyntavat eri liikennemuotojen yhteydet ja liikkkumisen palvelut
tukevat hieman houkuttelevuutta ja kilpailukykya
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ARVIOINTI: SKENAARION RESILIENSSI TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSILLE

Toimintaympariston muutos Arvio sopeutumiskyvysta
skenaariossa

Ennustettua nopeampi vaestdnkasvu Parantunut sopeutumiskyky Matkojen ketjutuksen, liikenteen hallinnan ja tietovarantojen
parantuminen mahdollistavat vaesténkasvun nopeankin kasvamisen
ajoneuvoliikenteen ruuhkavaikutusten vahentamiseen.

Energian hinnan pysyva kallistuminen Parantunut sopeutumiskyky Matkojen ketjutuksen, liikenteen hallinnan ja tietovarantojen
parantuminen seka automaation sovellukset parantavat
sopeutumiskykya kaupunkialueella, ja hieman ymparistékunnissa.

Liikkkumistarpeen (tydmatkat, asiointi, Parantunut sopeutumiskyky Matkojen yhdisteleminen ja laadukkaampi tieto seka palvelut
vapaa-aika) muutokset parantavat sopeutumiskykya, esim. etatyon matkan aikana tai
matkan tekematta jattaminen ruuhka- tai hdiridtilanteessa.
Teknologiamarkkinan nopea kehitys ja Hyva sopeutumiskyky Markkinaehtoisten palveluiden kokeilut ja kdayttéonotto
disruptiot kaupunkialueella parantavat sopeutumiskykya merkittavissa

muutostilanteissa. Kaupungin palveluita voidaan paikallisten
tarpeiden mukaan laajentaa, mikali kysyntaa loytyy.



Skenaario C. "Tampereen seutu

teknologian edellakavijana

Tampere toteuttaa korit 1-3, muu seutu korit 1-2.

Yhteenveto

Tampereen kaupunki lisaa edelleen panostuksia uusien teknologioiden ja automaation
kehittamiseen ja nousee Euroopan tasolla merkittavaksi testialueeksi. Tama vetaa mukanaan
koko kaupunkiseudun, jonka muut kunnat lisaavat koeteltujen teknologioiden
kayttoonottoa merkittavasti tiiviissa yhteistyossa. Teknologiat kehittyvat vauhdilla
markkinaehtoisesti ja kansainvaliset esimerkit osoittavat lilkkenteen automaation ja
teknologioiden yhteiskuntataloudellisen kannattavuuden, joka toteutuu myos
kaupunkiseudulla.

Lilkenne automatisoituu paavaylien lisaksi myds alemmalla tieverkolla. Liityntaliikennetta
toteutetaan laajasti itseohjautuvilla ajoneuvoilla ja liikkennejarjestelma nojaa vahvasti
joukkoliikenteen lisaksi yhteiskayttoisiin ajoneuvoihin. Liikennejarjestelman kapasiteettia ja
kunnossapitoa optimoidaan reaaliaikaisesti digitaalisen kaksosen avulla ainakin Tampereella.
Digitaaliset ratkaisut skaalautuvat helposti koko kaupunkiseudun kayttoon, mika vapauttaa
resursseja kaikissa kunnissa/kaupungeissa.

Tampereen seudun asukkaille liikenteen teknologioiden kehitys nakyy alueen vetovoiman
aiempaa vahvempana kasvuna. Tampereen seutua pidetaan ylivoimaisesti Suomen
parhaimpana paikkana asua. Arki on helppoa ja lilkkkumiseen tarvittavat tiedot ja palvelut
ovat kadenulottuvilla, yksinkertaisissa ja kayttajan valitsemissa kanavissa.
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teknologian edellakav

Tietovarannot ja digitaalinen infra

Tampereen kaupunkiseudulla on kattava 5G-verkko, joka
mahdollistaa autonomisten autojen kayton tai etaohjauksen.
Varsinkin tiiviilla kaupunkiseudulla on runsaasti loT-sensoreita,
jotka luovat reaaliaikaista tietoa liikennejarjestelmasta ja
ihmisten lilkkkumisesta, jota kaytetaan digitaalisen kaksonen
syotteina. Digitaalinen kaksonen mahdollistaa reaaliaikaisen
tilannekuvan yllapitamisen, eri kulkumuotojen turvallisen
yhteensovittamisen ja ongelmia ennakoivan kunnossapidon
kaikkialla seudulla. Liikennesuunnittelun laatu on parantunut
tarkan tilannekuvan seka digitaalisen kaksosen mahdollistamien
kehitystoimenpiteiden vaikutustarkastelujen avulla.

Digitaalinen infra mahdollistaa matkustajatiedon tuottamisen
reaaliaikaisesti ja loppukayttajan kayttotarpeet huomioiden,
kayttajien haluamia kanavia pitkin.

jan

Uudet liikkumispalvelut ja digitaaliset palvelut liikkujille

Jakamistaloudesta on tullut arkipaivaa kaupallisten ratkaisujen
pohjalta. Jakamistalous ulottuu niin yksityiselle kuin julkiselle
sektorille. Palvelut ovat laajentuneet yhteiskayttoisista pyorista ja
potkulaudoista (jotka hakeutuvat autonomisesti lataukseen tai
missa kysyntdaa ennustetaan olevan) aiempaa laajemmin autoihin
(joita etdaohjataan sinne, missa kysyntaa on tai ne liikkuvat
autonomisesti). Liikkumispalvelut rakentuvat yhteisen
tietopohjan paalle, mika mahdollistaa aidosti multimodaaliset
yhteydet eri toimijoiden tarjoamilla kulkuvalineilla. Digitaaliset
ratkaisut ovat alentaneet liikkumisen hintaa ja vahentaneet
tarvetta omistaa auto. Esimerkiksi robottitaksit ovat alentaneet
liilkkumisen kustannuksia.

Kaupunki-ilmailu on muuttunut arkipaivaiseksi. Lentavilla
sensoreilla tuotetaan reaaliaikaista tietoa esimerkiksi
lilkenteenohjauksen tueksi ja katutilan kayton seurantaan. Vaikka
ilmataksipalveluja ei ole saatavilla tai ne ovat kalliita, kiireellisia
paketteja kuljetetaan niin B2C kuin B2B.
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teknologian edellakav

Liikenteen hallinnan palvelut

Digitaalinen tietopohja mahdollistaa adaptiivisen
lilkenteenohjauksen, jossa tekoaly muuttaa liikennevalojen ja muiden
lilkenteenohjauslaitteiden toimintaa reaaliaikaisesti. Jarjestelma osaa
ennakoida mm. saaolosuhteiden muutokset ja ohjata lilkennetta
taman pohjalta. Myo6s kunnossapito tie- ja katuverkolla perustuu
ennakoivaan analytiikkaan, jolloin tekoalyn avulla kunnossapidon
resursseja ohjataan aikaisempaa yksityiskohtaisemmin ja paremmin
sinne, missa tarve on suurinta.

Pysakadintitilasta on olemassa reaaliaikainen tilannekuva ja hinnoittelu
on dynaamista. Ajoneuvoihin voidaan toimittaa suoraan tietoa, missa
on vapaata pysakdintitilaa ja varata tilaa ennustetun kayton
mukaisesti odottamaan saapuvaa ajoneuvoa. Pysakointipaikkoja
voidaan suunnitella uusiin paikkoihin, toisaalta katutilaa allokoidaan
saattoliikenteelle pysakoinnin sijaan.

Uusien digitaalisten palveluiden aiheuttama muutos voi lisata
ajoneuvosuoritetta ja liikenteen ulkoishaittoja. Mahdollinen
ruuhkamaksu voi toimia tietyissa tilanteissa keinoja rajoittaa osaa
ulkoisvaikutuksista, esimerkiksi ohjaamalla automaattiajoneuvoja
paateille alemmalta tie- ja katuverkolta tai Tampereen keskustasta,
jolloin esimerkiksi liityntaliikenteen kysynta voi kasvaa joillain
matkoilla.

jan

Automaation sovellukset

Joukkoliikennevalineet ovat pitkdlle automatisoituja. Mikali
ajoneuvossa on edelleen kuljettaja, vastaavat jarjestelmat
useimmiten ajoneuvon toiminnasta tai ne tukevat voimakkaasti
kuljettajaa. Last-mile logistiikkaa toteutetaan autonomisilla
ajoneuvoilla, pienilla kuriiriroboteilla tai liikkuvilla
pakettiautomaateilla. Joukkoliikennekalusto voidaan hankkia suoraan
kalustovalmistajilta liikennoitsijoiden sijaan. Letka-ajo paavaylilla on
arkipaivaista. Kaupallisia robottitaksiyrityksia on useita ja perinteiset
lilkennoitsijat ovat joutuneet miettimaan palvelukonseptejaan
uudelleen. Tayden automaation sovellukset ovat kuitenkin edelleen
pistemaisia.

Fyysisen infran kehittamistarpeet

Tampereen seudun yksityinen ajoneuvokanta sahkdistyy nopeasti
2020-luvun aikana, mika johtaa laajoihin investointeihin
latausinfrastruktuuriin. Suurimmat panostukset tekevat yksityiset
kaupalliset toimijat, taloyhtiot seka yksityiset kiinteistdjen omistajat.
Tampereen kaupunki kehittaa julkista tarjontaa mm.
kadunvarsipysakdijien tarpeisiin.
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Kayttajan toiminta

Mahdollinen muutos (suhteessa nykytilaan)

Auton omistaminen Automaatio nostaa ajoneuvojen paaomakustannuksia ja auton omistaminen vahenee. Toisaalta automaattiajoneuvot
eivat korvaa kuin pienen osan ajoneuvosuoritteesta henkiloliikenteessa. Hyvilla joukkoliikennepalveluilla vahennetaan
auton omistamisen tarvetta.

Kulkutavan valinta Joukkoliikenteen hyvat matkatietopalvelut ja parantunut palvelutaso ohjaavat kestaviin kulkumuotoihin. Robottitaksit ja
muut jaetut liikkumispalvelut lisdavat autoilun kulkumuoto-osuutta (ellei niita lasketa osaksi joukkoliikennettd). Kavelyn
ja pyorailyn kunnossapito parantaa houkuttelevuutta.

Asuinpaikan valinta Liikkumisen kustannusten alentuminen ja palvelutason parantuminen myos kaupunkikeskustojen ulkopuolella voi
hajauttaa kaupunkirakennetta. Yhteiskuntarakenne ja maankayttd ohjaavat asuinpaikan valintaa kuitenkin huomattavasti
voimakkaammin.

Matkojen maara Sahkoautojen edulliset kdyttokustannukset lisdavat hieman liikkumista ymparistokunnissa. Autonomiset ajoneuvot
parantavat palvelutasoa lisaiten matkoja, kun aikaa vapautuu ajamiselta. Autonomiset ajoneuvot ovat kuitenkin edelleen
marginaalinen kulkutapa ja toiminta-alue on rajallinen.

Lilkennesuoritteen maara Ajoneuvoliikenteen suorite vahenee Tampereen keskustassa palveluistumisen myotd, mutta automaattiautot ja
yhdyskuntarakenteen hajautuminen lisdavat autoliikenteen suoritetta muualla. Suuri maara robottitakseja voi korvata
yksityisautoja, mutta tyhjana liikkuvat autot lisdavat suoritetta.

Kayttaytyminen liikkuessa Autot tekevat itsendisia ratkaisuja yhdessa tekodlypohjaisen jaetun liikenteenohjauspalvelun kanssa. Ajoaikaa
hyodynnetaan virkistaytymiseen ja tyontekoon.

Mukavuus ja turvallisuuden tunne Mukavuus ja turvallisuus paranevat palvelujen ja toimivan automatisaation myota. Laadukkaat joukkoliikenteen
tietopalvelut ja kayttajalle raataloidyt tiedot tuovat joukkoliikenteen helppouden Iahemmaksi henkiléautoilun
helppoutta.
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ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKENNEJARJESTELMAN KEHITYSTAVOITTEISIIN 1/2

Tavoite Arvio
vaikutuksista*

Kaupunkiseudulla liikutaan sujuvasti ja tieverkko on ruuhkaton

Saavutettavuuteen panostetaan

Bussiliikenne tihenee ja nopeutuu

Kavely ja pyordily on houkuttelevaa

Kestavat lilkkkumismuodot ovat kilpailukykyisia ja niiden osuus
matkoista kasvaa (45 % — 55 % vuoteen 2030)

Seudun hiilineutraaliustavoite saavutetaan

Paastottomien ja vahapaastoisten kdyttovoimien osuus kasvaa
merkittavasti

Autojen suorite ei kasva

Liikenteen digitalisaatio, palveluistuminen ja yhteiskaytto on
hyédynnetty

Tukee hieman

Tukee selvasti

Tukee selvasti

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee selvasti

Ei vaikutusta

Tukee selvasti

Alyliikennepohjaiset ratkaisut sujuvoittavat tieliikennetta. Palvelullistumisella voidaan pyrkid ohjaamaan
kayttajia joukkoliikenneratkaisujen pariin, erityisesti runkolinjoille, jotka vapauttavat kapasiteettia tieverkolta.

Matkaketjuja tukevat parantavat saavutettavuutta kestavilla kulkutavoilla hieman. Suunnittelijoilla on kattavaa
kuva eri kulkutapojen saavutettavuudesta. Myos tietopalvelut ovat huomattavasti aiempaa saavutettavampia.

Alykkaat liikenteenohjausjarjestelmat mahdollistavat bussiliikenteen priorisoinnin myés ruuhkissa. Toisaalta
automaattibussit eivat itsessdan lisaa merkittavasti nopeutta tai pienenna vuorovalia verrattuna

Kunnossapidon vahvempi tietoperusta parantaa kavelyn ja pyorailyn olosuhteita. Kavely ja pyordily
integroidaan vahvasti osaksi matkaketjua. Suurimmat vaikutukset syntyvat maankaytosta ja fyysisen infran
parannuksista.

Tampereen kaupunkialueella kestavien liikkumismuotojen osuus kasvaa. Ymparistokunnissa sdilyy ennallaan.
Mikali uudet autoihin perustuvatliikkumispalvelut ovat edullisia, kestdavien osuus kasvaa hitaasti.

Kaupunkialueella kestavat liikkkumismuodot, sujuvammat kuljetukset sekd myds ymparistokunnissa
sahkdautoilun lisdantyminen parantavat tavoitteiden saavutettavuutta.

Maankaytolld on merkittava vaikutus mita palveluita kdytetadn. Sahkoistyminen etenee kaikissa skenaarioissa.
Mikali yhteiskayttopalvelut ja liikkumispalvelut korvaavat nopeasti oman auton kayttéa. Ruuhkamaksut ja/tai
geoaitaaminen voivat tukea paastottomien ajoneuvojen osuutta.

Robottitaksit ym. liikkkuvat myos tyhjina ja siten lisdavat suoritetta. Laaja palvelukirjo voi vahentaa
joukkoliikenteen houkuttelevuutta, mika kasvattaa suoritetta. (Mahdollisilla ruuhkamaksuilla voidaan vaikuttaa
liilkkumistarpeiden muutoksista johtuviin tie- ja katuverkon kuormitusmuutoksiin)

Kaytossa ovat teknologisen kehityksen karkiratkaisut ensimmaisten joukossa.

* Tukee selvdsti...tukee hieman...ei vaikutusta...heikentdd hieman...heikentdd selvésti
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ARVIOINTI: VAIKUTUKSET LIIKENNEJARJESTELMAN KEHITYSTAVOITTEISIIN 2/2

Tavoite Arvio

vaikutuksista*

Raiteita tdydentava bussilinjasto ja liityntamahdollisuudet laajentavat ~ Tukee hieman

palvelualuetta ja kayttajakuntaa

Palvelujen yhteentoimivuutta, matkaketjuja ja digitaalisuutta lisataan Tukee selvasti

Seudun ihmisilla on mahdollisuus saavuttaa tarvitsemansa palvelut Tukee hieman

Liikenteesta aiheutuvat haitat vahenevat Tukee hieman

Vahvistetaan elinkeinoeldamaa ja kansainvalisyytta Tukee hieman

Tukee selvasti

Liikennejdrjestelman kehitys on resurssi- ja kustannustehokas

Seudun houkuttelevuus ja kilpailukyky vahvistuu Tukee hieman

* Tukee selvdsti...tukee hieman...ei vaikutusta...heikentdd hieman...heikentdd selvésti

Robottibusseilla voidaan tuottaa kustannustehokkaasti raiteita palvelevaa liityntaliikennetta
ja laajentaa palvelualuetta.

Tietojen avaaminen, infran ja matkaketjun parantaminen edistavat. Kuluttajille ja yrityksille
joustavia vaihtoehtoja matkojen ja kuljetusten jarjestamiseen kaupunkialueella. Auton
kayttajille mm. paremmat pysakoinnin ja liikennetietojen palvelut. Myos kunnossapidon ja
liilkennejarjestelman suunnittelun ratkaisut hyodyntavat tietoperustaa ja tuottavat myos
tietoja palveluiden kayttajille.

Uudet liikkumispalvelut lisdavat autottomien mahdollisuuksia tavoittaa palvelut.
Maankayto6lla on kuitenkin suurempi vaikutus.

Tieliikenteen dlykas ohjaus tasaa liikenneverkon kuormitusta ja ohjaa kayttdjia kohti kestavia
liilkkumisvalintoja. Tiekayttomaksuilla voidaan vahentaa haittoja.

Elinkeinoelama vahvistuu, jos markkinoille syntyy paikallisten toimijoiden toteuttamia
ratkaisuja, joita voidaan skaalata tai vieda. Todenndkdisempaa on kansainvalisten
toimijoiden saapuminen seudulle. Dronekuljetukset mahdollistavat uusia palveluita.

Kunnossapidon automaatio sekda huomattavasti aiempaa vahvempi tiedon kaytto
liikennejdrjestelman suunnittelussa eri aikajanteilld parantaa selkedsti tehokkuutta. Infran
sijaan rakennetaan palveluita ja hallinnoidaan kapasiteettia digitaalisilla ratkaisuilla.

Hyvat liikenneyhteydet ja yleinen kehitysmyonteinen ilmapiiri lisddvat seudun
houkuttelevuutta. Vahva osallistuminen pilotointiin lisda alueen vetovoimaa.
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ARVIOINTI: SKENAARION RESILIENSSI TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSILLE

Toimintaympariston muutos Arvio sopeutumiskyvysta

skenaariossa

Ennustettua nopeampi vaestonkasvu Parantunut sopeutumiskyky Matkojen ketjutuksen, liilkenteen hallinnan ja tietovarantojen parantuminen mahdollistavat
vaestdnkasvun nopeankin kasvamisen ajoneuvoliikenteen ruuhkavaikutusten vahentamiseen.

Energian hinnan pysyva kallistuminen Parantunut sopeutumiskyky Matkojen ketjutuksen, liilkenteen hallinnan ja tietovarantojen parantuminen sekd automaation
sovellukset parantavat sopeutumiskykya kaupunkialueella, ja hieman ymparistékunnissa.

Liikkumistarpeen (tyématkat, asiointi, vapaa- Parantunut sopeutumiskyky Matkojen yhdisteleminen ja laadukkaampi tieto seka palvelut parantavat sopeutumiskykya,

aika) muutokset esim. etdatyon matkan aikana tai matkan tekematta jattdminen ruuhka- tai hairiétilanteessa.

Teknologiamarkkinan nopea kehitys ja Hyva sopeutumiskyky Markkinaehtoisten palveluiden kokeilut ja kdyttoonotto kaupunkialueella parantavat

disruptiot sopeutumiskykya merkittavissa muutostilanteissa. Kaupungin palveluita voidaan paikallisten
tarpeiden mukaan laajentaa, mikali kysyntaa loytyy.

Muuta, mita? (Mahdollisilla ruuhkamaksuilla voidaan vaikuttaa liikkumistarpeiden muutoksista johtuviin tie-

ja katuverkon kuormitusmuutoksiin)
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Vertailu vaikutuksista
litkkumistottumuksiin

Kayttadjan toiminta

A. Seutu jaa kehityksesta

B. Teknologiat strategiasta kdytant66n
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C. Tampereen seutu teknologian edelldkavijana

Auton
omistaminen

Kulkutavan valinta

Asuinpaikan
valinta

Matkojen maara

Liikennesuoritteen
maara

Kayttaytyminen
liikkuessa

Mukavuus ja
turvallisuuden
tunne

Tampereen keskustassa asuvilla auton omistaminen hieman vahenee ratikan ja
uusien liikkumispalvelujen tarjonnan parantuessa. Muualla autonomistus hieman
yleistyy talouskasvun ja sdahkdautojen hankinnan myota.

Tampereella ratikka ja pyoraily kasvattavat hiukan kulkumuoto-osuuttaan ja
uudet matkaketjupalvelut lisdavat kestavien kulkutapojen suosiota.
Ympadristokunnissa auton kaytto yleistyy séhkéautojen edullisten
kayttokustannusten takia.

Ei vaikutusta

Sahkdautojen edulliset kdyttokustannukset lisdavat hieman liikkumista
ympadristokunnissa.

Suoritteen maara Tampereen keskustassa hieman vdahenee
kulkumuotomuutosten takia. Ymparistokunnissa ajoneuvoliikenteen suorite
kasvaa.

Autoilijat kayttavat nykyista useammin tietopalveluja ajaessaan ja tekevat
tilannetietoon perustuvia reitinvalintoja.

Liikennevalo-ohjauksen laadun paraneminen lisaa autoilijoiden kokemaa
sujuvuutta ja mukavuutta. Robottitaksien koetaan aiheuttavan yllatyksia muille
tienkayttajille.

Tampereen keskusta-alueella auton omistaminen on vahentynyt uusien
liikkumispalvelujen tarjonnan parantuessa. Tampereen ymparistokunnissa
ajoneuvojen sahkadistyminen, pysakointitiedon saatavuus ja matkaketjujen
yhdisteltavyys ovat pitaneet autokannan ennallaan.

Tampereella joukkoliikenne, ratikka ja pyoraily vahvistavat kulkumuoto-osuuttaan
parantuneiden matkaketjujen suunnittelun ja ajantasaisen tilannetiedon
johdosta. Sdhkoautot ovat kasvattaneet suosiotaan ymparistokunnissa.

Tampereen kaupunkialuetta suositaan asuinpaikan valitsemisessa. Seudun kunnat
sdilyttavat suosionsa asuinpaikkana.

Koko Tampereen seudulla matkojen maarat lisddntyvat hieman.

Ajoneuvoliikenteen suorite vahenee Tampereen keskustassa ja sailyy ennallaan
ymparistokunnissa.

Matkojen ketjutus ja kulkumuotojen yhdistely yleistyvat. Liikkujat tekevat
matkaan liittyvia valintoja digitaalisten palvelujen antamien suositusten ja
tilannetiedon pohjalta.

Mukavuus ja turvallisuus parantuvat joukkoliikenteessd, pyordilyssa ja autoilussa,
erityisesti parempien palveluiden ja ajantasaisen sekd ennakoivan tiedon
ansiosta.

Automaatio nostaa ajoneuvojen padomakustannuksia ja auton omistaminen
vahenee. Toisaalta automaattiajoneuvot eivat korvaa kuin pienen osan
ajoneuvosuoritteesta henkildliikenteessa. Hyvilla joukkoliikennepalveluilla
vahennetddn auton omistamisen tarvetta.

Joukkoliikenteen hyvat matkatietopalvelut ja parantunut palvelutaso ohjaavat
kestaviin kulkumuotoihin. Robottitaksit ja muut jaetut liikkumispalvelut lisaavat
autoilun kulkumuoto-osuutta (ellei niita lasketa osaksi joukkoliikennettd). Kavelyn
ja pyorailyn kunnossapito parantaa houkuttelevuutta.

Liikkumisen kustannusten alentuminen ja palvelutason parantuminen myos
kaupunkikeskustojen ulkopuolella voi hajauttaa kaupunkirakennetta.
Yhteiskuntarakenne ja maankaytto ohjaavat asuinpaikan valintaa kuitenkin
huomattavasti voimakkaammin.

Sahkdautojen edulliset kdyttokustannukset lisdavat hieman liikkumista
ymparistokunnissa. Autonomiset ajoneuvot parantavat palvelutasoa lisaten
matkoja, kun aikaa vapautuu ajamiselta. Autonomiset ajoneuvot ovat kuitenkin
edelleen marginaalinen kulkutapa ja toiminta-alue on rajallinen.

Ajoneuvoliikenteen suorite vahenee Tampereen keskustassa palveluistumisen
myo6td, mutta automaattiautot ja yhdyskuntarakenteen hajautuminen lisdavat
autoliikenteen suoritetta muualla. Suuri maara robottitakseja voi korvata
yksityisautoja, mutta tyhjana liikkuvat autot lisddvat suoritetta.

Autot tekevat itsendisid ratkaisuja yhdessa tekodlypohjaisen jaetun
liikenteenohjauspalvelun kanssa. Ajoaikaa hyédynnetdan virkistdytymiseen ja
tyontekoon.

Mukavuus ja turvallisuus paranevat palvelujen ja toimivan automatisaation
myo6ta. Laadukkaat joukkoliikenteen tietopalvelut ja kdyttajalle raataloidyt tiedot
tuovat joukkoliikenteen helppouden lahemmaksi henkildautoilun helppoutta.
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Kaupunkiseudulla liikutaan sujuvasti ja tieverkko on ruuhkaton
Saavutettavuuteen panostetaan
Bussiliikenne tihenee ja nopeutuu

Kavely ja pyoraily on houkuttelevaa ja turvallista

Kestavat liikkumismuodot ovat kilpailukykyisia ja niiden osuus matkoista

kasvaa

Seudun hiilineutraaliustavoite saavutetaan

Paastottomien ja vahapaastoisten kdyttovoimien osuus kasvaa
merkittavasti

Autojen suorite ei kasva

Liikenteen digitalisaatio, palveluistuminen ja yhteiskaytto on
hyédynnetty

Raiteita tdydentava bussilinjasto ja liityntdmahdollisuudet laajentavat
palvelualuetta ja kayttajakuntaa

Palvelujen yhteentoimivuutta, matkaketjuja ja digitaalisuutta lisataan
Seudun ihmisilla on mahdollisuus saavuttaa tarvitsemansa palvelut
Liikenteesta aiheutuvat haitat vahenevat

Vahvistetaan elinkeinoelamaa ja kansainvalisyytta

Liikennejarjestelman kehitys on resurssi- ja kustannustehokasta

Seudun houkuttelevuus ja kilpailukyky vahvistuvat

Heikentda hieman
Tukee hieman
Tukee hieman

Tukee hieman

Ei vaikutusta

Tukee hieman

Tukee hieman

Heikentda hieman

Tukee hieman

Ei vaikutusta

Tukee hieman
Tukee hieman
Ei vaikutusta

Tukee hieman

Ei vaikutusta

Heikentda hieman

Tukee hieman
Tukee hieman
Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee selvasti
Tukee hieman
Tukee hieman
Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman
Tukee selvasti
Tukee selvasti

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee hieman

Tukee selvasti

Ei vaikutusta

Tukee selvasti

Tukee hieman

Tukee selvasti
Tukee hieman
Tukee hieman
Tukee hieman

Tukee selvasti

Tukee hieman
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Teknologiakorien periaatteet

KORI 1. VALTTAMATTOMAT

i « Kansallisen lainsd8dénnon
i vaatimusten tdyttaminen

EU:n Alyliikenne-direktiivin :

ja muiden asetusten
vaatimusten tayttaminen

i « Teknologiat, joiden

i kayttéonotto on suoraan
asetettu tavoitteeksi
kaupunkiseudun muissa
strategioissa

i » Toimenpiteet, joilla

i rakennetaan valmiuksia
muiden korien
merkittdvimpien uusien
teknologioiden
kdyttdonottoon

: Teknologiat, joiden

i » kypsyys on korkealla

tasolla (esim. standardit)
ja joista on jo
kokemuksia/toteutettuja
pilotteja seudulta tai
muvualta Suomesta ja

i » arvioitu vaikuttavuus

tukee seudun
liikennejarjestelmalle
asetettuja tavoitteita ja

* joiden kayttéonotossa

seudun julkisilla
toimijoilla on keskeinen
rooli

i e Kayttoonotto tukee

TAMPEREER nisEVTY

e
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KORI 3. MAHDOLLISET

................................................................................

: Teknologiat, joiden

potentiaalisesti seudun
strategisia tavoitteita ja

Kayttéonotto voi
edellyttda toimenpiteita
tai uusia politiikkoja j_'
seudun julkisilta :
toimijoilta ja

teknisiin ratkaisuihin

liittyy edelleen
epdvarmuuksia ja
ratkaistavia haasteita



Teknologiat koreittain

Kori 1
Valttamattomat

Kori 2 Kypsat

Kori 3.
Mahdolliset

Seudusta
riljppumattomast
i etenevat
teknologiat

Tietovarannot ja digitaalinen infra

Lilkkennemaaratiedot ja palvelujen
kysyntatiedot suunnittelijoiden
tilannekuvaan eri kulkutavoista

Tosiaikaiset liikennetiedot (RTTI)
Pyoraverkkojen staattiset tiedot

MMTIS (tiedonvaihto, matkustus-
/matkatiedot) / MDMS (lipputuotteet, -
varaukset, -myynti)

Pysakoinnin (ml. Liipy) staattiset tiedot

Digitaaliset lilkkennesadannot

Pyoraverkkojen kunnossapidon
ajantasatiedot ja kuntotiedot

Joukkoliikenteen avoin
alyliikkennearkkitehtuuri (ITxPT)

Reaaliaikatieto liikennepalvelujen
kysynnasta

Tietoliikenne ja paikannuksen tuki

Tie- ja katuverkon digitaalisen kaksosen
dynaamiset elementit (esim. ennustemallit)

Logistiikan digitalisaatio
(markkinaehtoista)

Uudet liikkumispalvelut ja
digitaaliset palvelut liikkujille

e Liikkumisen ohjausta tukevat
erilaiset palvelut, jotka
parantavat kestavien
kulkumuotojen ja

liikkumispalvelujen nakyvyytta

ja tunnettuutta.

* Matkaketjujen suunnittelu ja
lipputuotteet

* Pysadkdinnin ajantasaiset

informaatiopalvelut (vapaiden

paikkojen maara)

* Kutsuohjatut liikennepalvelut

e Jakamistalouden palvelut
e Mikroliikkumisen palvelut

e Yhdistetyt SOTE- ja
itsemaksavien asiakkaiden
kyydit

» Sadhkopyorat (ei edellyta
toimenpiteita julkisilta)

* Kalustopalvelut
liikenteenharjoittajille

Liikenteen hallinnan palvelut

* Ajantasainen valo-ohjaus ja etuudet

Digitaalinen ja yhteistoiminnallinen
liilkenteen hallinta (TM2.0)
Liikennevalojen C-ITS-palvelut
UVAR:n ja geoaitauksen kayttéonotto
Liityntapysakoinnin
tunnistautuminen ja valvonta

Joukkoliikenteen suunnittelu ja
hallinta tiedon pohjalta (Data driven
transport management)

Vuorovaikutteiset dlykkdiden
liikennejarjestelmien (C-ITS) palvelut
Joukkoliikenteen kunnossapidon
digitalisaatio

Liikennevalojen ohjaus tekoalylla
Pysdkoinnin dynaaminen hinnoittelu
Tienkayttomaksut

Automaation sovellukset

Kuljetusrobotit

* Automaattibussit (lainsdaddanto sallii

ensimmaisenad)

Robottitaksit

Henkildautot

Raitiovaunukaluston automaatio

Raskaan raideliikenteen automaatio
Drone-kuljetukset

Letka-ajo

Hub-to-hub terminaalien valiset kuljetukset

Automaattikaluston etdopastuskeskukset (ei
ole erillinen palvelu)

Automaattiset henkilokuljettimet
(markkinaehtoista, epaselvaa)

Fyysisen infran
kehittamistarpeet

Sahkodautojen
latauspalvelut

Koneluettavat
tiemerkinnat

Nouto- ja jattopaikat
matkustajille ja
tavaroille
(kuljetuspalvelut ja
robottitaksit)
Sahkopyorien
sailytys-

ja latauspalvelut

Joukkoliikenteen
varikkojen
automaatio
Fyysisen
infrastruktuurin
ominaisuudet, joilla
merkitysta
automaattiajo-
jarjestelmille

Joukkoliikenteen
kaluston latausinfra
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1. Teknologiat ja palvelut priorisoituna
kolmeen koriin
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Kori 1. "Valttamattomat”

Kansallisen lainsaddadanndn
: vaatimusten tayttaminen

EU:n Alyliikenne-direktiivin ja muiden
: asetusten vaatimusten tayttaminen

Lainsddddnnoén ja seudun muiden strategioiden
edellyttamét teknologiat

: Teknologiat, joiden kadyttéénotto on
: suoraan asetettu tavoitteeksi
i kaupunkiseudun muissa strategioissa

: Toimenpiteet, joilla rakennetaan
i valmiuksia muiden korien

: merkittavimpien uusien

: teknologioiden kayttéonottoon



Kori 1 Valttamattoémat

Tietovarannot ja digitaalinen infrastruktuuri

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

REEERTS

Liikennemaaratiedot
seka palvelujen
kysyntatiedot
Liikkennesuunnittelijoid
en tilannekuvaan eri
kulkumuodoista

Laaja joukko erilaisia ratkaisuja,

jotka mahdollistavat tarkan ja

kattavan tilannekuvan suunnittelun,

kehityksen seurannan ja

vaikutusten arvioinnin kayttoon.

- Ajoneuvoliikenteen maarat
ajoneuvolajeittain

- Kavelijoiden ja pyorailijoiden
laskurit

- Joukkoliikenteen
matkustajalaskentatieto

- Matkojen kulkutapaosuudet

- Palvelujen kuten
sahkopotkulaudat, pysakointi
kayttajamaaratiedot

Tavoitteena laadukkaaseen tietoon
perustuvat suunnitteluratkaisut
kunnissa ja seudulla strategiselta
tasolta aina vaylien YS-tasolla asti.

Vaikutus mm. liikenteen
sujuvuuteen, turvallisuuteen,
ymparistovaikutuksiin, taloudelli-
suuteen. Vaikutus etenkin
liikennepalveluiden seka toimivan
yhdyskuntarakenteen ja
liilkennejarjestelman suunnitteluun
ja kehittamiseen

Markkinoilla olemassa olevat teknologiat
tietojen tuottamiseksi.

Kaupallisten palvelujen tiedot edellyttavat
sopimista ja neuvotteluja ko. toimijoiden
kanssa niin kauan, kuin toiminta ei ole
sadnneltya. Ellei vapaaehtoista tiedonvaihtoa
saada riittavasti aikaiseksi, EU-tason
velvoitteet ovat mahdollisia melko nopeassa
tahdissa European Mobility Data

Spacen mahdollistamiseksi.

Relevantti koko seudulla

- Alkuvaiheessa perustason
lilkennemaaratiedot

- Seuraavassa vaiheessa
datafuusion luominen useista eri
tietolahteista kuten
liilkennevalojen ilmaisimista,
kiinteista laskentapisteista jne.

Tosiaikaiset
lilkennetiedot
(delegoitu asetus
2022/670 "RTTI”)

Laaja joukko tieliikenteen
infrastruktuuria ja verkkoja,
saantoja ja rajoituksia, verkon tilaa
seka verkon kayttoa kuvaavia
tietoja, jotka tienpitdjien tulee
avata palvelunkehittdjien kdytt6on
(EU 2022/670)

Tavoitteena EU:n laajuisten
laadukkaiden ja kattavien
tietopalvelujen tarjoaminen koko
tieverkolla.

Vaikutus kaikkiin
liikennejdrjestelman tavoitteisiin
seka digitaalisten
loppukayttdjapalvelujen
kehittamiseen

Delegoitu asetus EU 2022/670, joka uudisti
aikaisemman asetuksen (EU 2015/962) ja
astuu voimaan vaiheittain seka kattaa
1.1.2028 alkaen koko tieverkon (pois lukien
yksityistiet), eli myos kaupunkien kadut.

Infraa koskevan datan tyypit seka saantoja ja
rajoituksia koskevan datan tyypit kuuluvat
osin jo kansallisen sdaantelyn ja velvoitteiden
piiriin Digiroad-lain seka Tieliikennelain
kautta.

Relevantti koko seudulle, ei vain
velvoitteena vaan myos tyokaluna
liilkenteen digitaalisuuden
kehittdmiseen. Relevanteimpia
tietolajeja Tampereen seudun
kannalta mm. Digiroadin
velvoitetiedot,
lilkennevirtasuunnitelmat, tietyot,
tilapdiset
lilkenteenhallintatoimenpiteet,
onnettomuudet ja hairiot.




TAMPEREER N iSEVTY

Tietovarannot ja digitaalinen infrastruktuuri

Kori 1 Valttamattoémat

Teknologian Kayttotapauksen Tavoite Kypsyys Relevanttius

kayttotapaus  kuvaus

Pyoraliikenteen Pyorateiden ja kevyen liikenteen Parantaa kavelyn ja pyorailyn Teknologia on saatavissa. Suomen tie- ja Relevantti koko seudulla.
verkkotiedot vaylien verkon tiedot digitaalisessa saavutettavuutta parantamalla katuverkon tiedot on koottu avoimeksi dataksi
sekd koneluettavassa muodossa. erilaisten digitaalisten palvelujen Vaylaviraston yllapitamaan Digiroad-palveluun,
edellytyksia. johon kunta yllapitaa verkkonsa
Tukee vahahiilisen ominaisuustietoja (ml. kevyen liikenteen vaylat).
yhdyskuntarakenneteen ja Digiroad perustuu lakiin tie- ja katuverkon
liilkennejarjestelman seka yleensa tietojarjestelmistd (991/2013) ja
pyoradilyn kehittamista valtioneuvoston asetuksesta 997/2003.
(Vaylavirasto Digiroad)




Kori 1 Valttamattoémat

Tietovarannot ja digitaalinen infrastruktuuri

Teknologian

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

REEERTS

kayttotapaus

MMTIS (tiedonvaihto,
matkustus-/matkatiedot,
delegoitu asetus
2017/1926/EV) ja/tai
MDMS (lipputuotteet, -
varaukset, -myynti)

Sisaltaa tarvittavat tekniset maaritelmat
standardoitujen matka- ja
lilkennetietojen seka hajautettujen
reittisuunnitelmien saatavuuden,
vaihdon ja paivittamisen
varmistamiseksi. Uusia tietolajeja lisatty
sadntelyn soveltamisalaan.
Havainnoidut tiedot liikkumispalvelujen
myo6hastymisista ja peruutuksista, ml.
poikkeamien syyt. Solmupisteiden
esteettomyystiedot. Velvoite varmistaa
dynaamisten tietojen kaytettavyys
MDMS-aloite (multimodal digital
mobility services)

Tieto joka kerataan
liikennejarjestelmasta jaetaan
hyodynnettavaksi.
Henkil6liikenteen palvelutason
parantaminen kaikille
matkustajille, vaihtovastuksen
minimointi, joukkoliikenteen
kulkumuoto-osuuden
kasvattaminen

Tasapuoliset toimintapuitteet
markkinoille?

Liikennepalvelulaki edellyttaa jo nykyisin
palveluntarjoajia tiettyjen tietojen
tuottamiseen NAP:iin.

EU:n komissio valmistelee MMTIS-asetuksen
paivitystd, joka tuo uusia vaatimuksia tietojen
avaamiseen seka palveluntarjoajille etta
kunnille.

Relevantti koko seudulla nykyisen ja
tulevan saantelyn mukaisesti.

Tason maarittaminen vaatii
keskusteluja Nysse/Fintraffic kanssa.

Pysakoinnin staattisten
tietojen tuottaminen ja
jakaminen

Kootaan soveltuvaan
paikkatietomuotoon julkisten ja
kaupallisten pysakointipaikkojen ja -
laitosten staattiset tiedot (ml.
Kayttdéehdot, hinnat, latauspaikat), ja
rakennetaan niihin yllapitoprosessit.
Toimenpide sisaltda nykyisten
liityntapysakointialueiden tietojen
tuottamisen Fintrafficin LIIPI-portaaliin.

Tavoitteena helpottaa matkan
suunnittelua digitaalisissa
palveluissa ja siten vahentaa
suunnitteluun kuluvaa aikaa.
Edistda kestavan ja vahahiilisen
liilkennejarjestelman
kehittamista

Menetelmat ja standardit ovat jo olemassa.
Vaatii [ahinna prosessien kehittamista ja
yhteisty6ta julkisten ja kaupallisten toimijoiden
kesken.

Relevantti koko seudulla.
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TAMPEREER piiseVTY

Kori 1 Valttamattoémat

Uudet liikkumispalvelut ja
digitaaliset palvelut liikkujille

Teknologian  Kayttotapauksen kuvaus Tavoite Kypsyys Relevanttius
kayttotapaus

Liikkumisen ohjausta Parannetaan kestavien kulkutapojen Kestavien kulkutapojen Kaytossa olevaa, koeteltua tekniikkaa Relevantti koko seudulla
tukevat erilaiset houkuttelevuutta lisdaamalla seudulle houkuttelevuuden ja kilpailukyvyn

palvelut, jotka erilaisia liikkujille nakyvia palveluja kuten  parantaminen

parantavat kestavien runkolinjojen pysdkkien digitaalisia

kulkumuotojen ja aikataulunayttoja ja pysakoinnin

liilkkumispalvelujen ohjauspalveluja, jotka tuovat ko.

nakyvyytta ja palveluille lisdaa nakyvyytta.

tunnettuutta.
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Kori 1 Valttamattdmat TAMP %%NHSEVW
Liilkenteen hallinnan palvelut

Teknologian  Kayttotapauksen kuvaus Tavoite Kypsyys Relevanttius
kayttotapaus
Ajantasainen valo- Ajantasainen liikennevalo-ohjaus Toimivalla ja ajantasaisella Tampereen kaupunki kokeilee ja ottaa Relevantteja palveluja koko
ohjaus ja etuudet tarkoittaa sita, ettda hyodynnetaan liilkennevalo-ohjauksella voidaan aktiivisesti kayttoon toimivimpia seudulla.

nykyaikaisia keskusohjausjarjestelmia ja Edistaa taajamissa ja paatieverkolla  ratkaisuja, joita voidaan soveltaa seudulle

kojekantaa, pidetaan ohjauksen liilkenteen sujuvuutta, turvallisuutta  laajemminkin.

lilkennetekninen toimivuus jatkuvasti ja vahapaastoisyytta ja edistaa

ajan tasalla ja tarjotaan priorisoiduille kestavien kulkumuotojen Perusratkaisut ovat jo laajasti koeteltuja ja

kayttajaryhmille (halytysajoneuvot, kilpailukykya. standardoituja valtakunnallisella tasolla.

joukkoliikenne, pyorailijat

laatukaytavissa) toimivat valoetuudet.




Kori 1 Valttamattoémat

TAMPEREER N iSEVTY

Fyysisen infran kehittamistarpeet

Teknologian Kayttotapauksen

kuvaus

kayttotapaus

Tavoite

Kypsyys Relevanttius

Sahkodautojen latauspalvelut Kaupallisen operaattorin tarjoama
latauspalvelu séhkoauton tai

hybridiauton lataamiseksi.

Edistaa siirtymista
sahkodautoihin koko seudulla ja
erityisesti kantakaupungissa,
jossa ei ole tarjolla omaa tai
taloyhtion latauspistetta.
Tarkea kestavan ja vahahiilisen
yhdyskuntarakenteen ja
lilkennejarjestelman
kehittamiseksi.

Julkisia ja markkinaehtoisia latauspisteita
tarjolla Tampereen seudulla. Teknologia on
kypsaa, vaikka kehittyy edelleen nopeasti.

Kansallisen lain (733/2020) mukaisesti
uuden asuinrakennuksen yhteyteen, jossa
on enemman kuin nelja pysakdintipaikkaa,
on asennettava latauspistevalmius siten.

Lisaksi julkisia olemassa olevia kiinteistdja
koskee vastaavia velvoitteita. Kuntien tulee
huolehtia velvoitteiden tayttymisestd omissa
kiinteistdissaan.

Relevantti koko seudulla.

Koneluettavat tiemerkinnat
ja liikkennemerkit

Varmistetaan tiemerkintdjen ja
lilkennemerkkien systemaattinen
merkintatapa ja yllapidon
palvelutaso

Parantaa seka nykyisen
ajoneuvokannan etta
ensimmaisten markkinoille
tulevien automaattiajamisen
sovellusten toimintavarmuutta
ja turvallisuutta.

Ratkaisut liittyvat perinteiseen
kunnossapitoon.

Liikenteen ohjauslaitteiden kunnon
seurannan automatisointiin on saatavissa
uusia teknisia ratkaisuja.

Relevantti koko seudulla.
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. Teknologiat, joiden

« kypsyys on korkealla tasolla (esim.
i standardit) ja joista on jo

I(Ori 2. 7 I<ypsa1'” kokemuksia/toteutettuja pilotteja

seudulta tai muualta Suomesta ja

i o arvioitu vaikuttavuus tukee seudun
i liikennejarjestelmélle asetettuja
tavoitteita ja

i « joiden kayttéénotossa seudun julkisilla :
i toimijoilla on keskeinen rooli 5

...................................................................................................................



Kori 2. Kypsat
Tietovarannot ja digitaalinen infrastruktuuri

Teknologian

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

EEERTS

kayttotapaus

Digitaaliset
lilkennesaannot

Digitaalinen kuvaus seudun tie- ja
katuverkolla noudatettavista
kattaen seka yleiset lilkkennesaannot
ettd paikalliset liikkenneverkon
kayttoa koskevat erityiset sddnnot
ja rajoitukset mukaan lukien esim.
nopeusrajoitukset

Mahdollistaa ajoneuvoissa tai
liikkujien mukana olevia laitteita
hyodyntavien palveluiden
reagoimisen liikennesaantoihin
ilman liikkujan omaa puuttumista,
esim. antamalla
ylinopeusvaroituksen.

Varmistaa turvallisen
liilkennejarjestelman ja
lilkennepalvelut

Parhaillaan standardoinnissa oleva METR
(Management of Electronic Transport
Regulation) —tietomalli on liki valmis ja ndma
saannot edellytetdadn olevan saatavilla vuonna
2026

Pakollinen toteuttaa, mutta
kehitystyo on alkuvaiheessa
valtakunnallisten viranomaisten
vastuulla.

Pyoraverkkojen
kunnossapidon
ajantasatiedot ja
kuntotiedot

Jalkakaytavien ja pyorateiden
kunnon ja talvikunnossapidon tilan
tiedot digitaalisessa ja
koneluettavassa muodossa.

Tietojen esittaminen liikkujille eri
kanavissa.

Infran kuntotietojen tuottaminen
suunnitteluun digitaalisin
menetelmin.

Parantaa kdvelyteiden ja kevyen
lilkenteen vaylien kunnossapidon
seurantaa ja suunnittelua.
Edistaa talvipyorailya ja sen
turvallisuutta.

Vaikuttavuus seka kestavan ja
vahahiilisen yhdyskuntarakenteen
ja liilkennejarjestelman, pyorailyn ja
sithen perustuvien palvelujen
kehittamiseen.

Teknologia on saatavilla markkinatoimijoilta
seka julkisen sektorin yhteistyon kautta.
Talvikunnossapidon tilatiedot tulee vaatia
palvelujen hankintasopimuksissa.

Vaylavirasto seka kuusi kaupunkia (ml.
Tampere) ovat kartoittaneet pyorateiden
kuntoa mobiilipelin avulla. (Vaylavirasto)

Relevantti koko seudulla.

Kytkeytyy 3. korin ennakoivan
joukkoliikenteen kunnossapidon
kokonaisuuteen




Kori 2. Kypsat
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Tietovarannot ja digitaalinen infrastruktuuri

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

Kypsyys

Relevanttius

Joukkoliikenteen avoin
alyliikkennearkkitehtuuri
(esim. ITxPT)

ITXPT on busseihin suunniteltu
tietoliikennestandardi, joka maarittelee
ajoneuvojen sisdiset kytkennat, liittimet ja
tiedonsiirron, jolloin samaan sisaverkkoon
voidaan kytkea eri valmistajien laitteita,
esim. pysakkitietoa tuottavia ndyttoja.
ITXPT:n avoin arkkitehtuuri tuo paitsi
kustannusetuja, my6s parantaa
matkustajien palveluja helpottamalla
reaaliaikaisen tiedon tarjoamista ja
poistamalla suljettuja jarjestelmia.

Noudattamalla ITxPT-standardeja julkisen
liilkenteen viranomaiset voivat saavuttaa
parannettua kustannustehokkuutta IT-
jarjestelmiensd kayttoonotossa.

Joukkoliikenteen palvelutason parantaminen.
Matkustajainformaation kehittaminen.
Liikennointikustannusten alentaminen.

Edistda kestavan ja vahahiilisen
yhdyskuntarakenteen ja liilkennejarjestelman
kehittamista.

Paasy standardoituun tietoon kaikista
yksikoista ja jarjestelmistda mahdollistaa
ennakoivan huollon analytiikan ja
koneoppimisen avulla.

Avoimien standardien hyddyntaminen ja eri
jarjestelmien integrointi on osa
dlykaupunkikehitysta.

Standardoitua arkkitehtuuria ja
ratkaisuja kehitetadn Euroopassa.
Alyliikenneratkaisuja voidaan toteuttaa
useilla eri tavoilla (esim.
matkatietopalvelut) ja ne voidaan ottaa
kayttoon asteittain.

Standardi on uusi, joten muutokset ovat
vield mahdollisia.

Esimerkiksi Foli on linjannut, etta
jatkossa liikennoitsijoiden uusien
ajoneuvojen tulee olla ITxPT standardin
mukaisia. Traficom on myétanyt Félille
rahoitusta teemaan liittyen. Myos HSL
suunnittelee kaikkien bussien
varustamista ITxPT standardin
mukaisella tiedonsiirtoverkolla

Relevantti koko seudulla Nyssen
palvelujen osalta.

Selvitettdva Nyssen kanssa. ITxPT tai
vastaavan standardin ja
alyliikenneratkaisujen kayttéonottoa
voidaan vaatia Nyssen toimesta, mutta
toteutusvastuu on
liikenteenharjoittajilla. Voidaan ottaa
kayttdon ainakin uusissa
kalustohankinnoissa.

Ajantasainen tieto
liikennepalvelujen
kysynnasta

Reaaliaikainen tieto liikenteen
kulkumuotojen kysynnasta ja
kayttoasteesta

Joukkoliikenteen palvelutason optimointi,
hairidhallinnan parantaminen,
liikennejarjestelmasuunnittelun tukeminen ja
suunnittelusyklin lyhentaminen.

Tavoitteena kestavien liikkkumismuotojen ja —
palvelujen kilpailukyvyn parantaminen.

Teknologinen kypsyys korkea.

Relevantti koko seudulle.




Kori 2. Kypsat

Uudet palvelut

Teknologian kayttotapaus

Kayttétapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

CEEEL TS

Matkaketjujen suunnittelu ja

lipputuotteet

Palveluiden integrointi osaksi yhteisia
kokonaisuuksia, matkojen multimodaalinen
reititys.

Kehittynyt ja reaaliaikainen tilannekuva
matkaketjuun, esim. ajoneuvojen sijainti,
vaihtoyhteyksissa opastaminen.

Matkojen I6ytdminen ja
tekeminen kestavilla kulkutavoilla
on helppoa.

Edistaa liikkumisen palvelujen ja
sujuvien matkaketjujen
kehittamista ja operointia.

Liikennepalvelulaki edellyttda mm.
kertalippurajapinnan avaamista
joukkoliikenneviranomaiselta.

VR-yhteistyo aloitettu.
Kehitys etenee myds EU-tasolla MDMS-

asetuksen kautta seka
markkinaehtoisesti.

Relevantti koko seudulla

Pysakoinnin ajantasaiset
informaatiopalvelut

Vapaiden pysakointipaikkojen lukumaaran
valittdminen autoilijoille digitaalisiin kanaviin
ja tarvittaessa tienvarsinaytolla.

Ajantasainen tieto keskeisten,
kdyttoasteeltaan korkeiden
liityntapysakointialueiden tilanteesta ja
paikkojen saatavuudesta (Fintrafficin LIIPI-
jarjestelman kautta). Tieto vapaista
sdhkoautojen latauspisteista.

Pysakoinninhakuliikenteen
ongelmien vahentaminen ja
pysakoéinnin sujuvoittaminen ja
tata kautta autoliikenteen
suoritteen vahentaminen.
Liityntapysakoinnin kayton
edistaminen.

Hyodyttda kestavan ja vahahiilisen
lilkennejarjestelman kehittamista
seka toimivien matkaketjujen
tuottamista

Pysakoinnin informaatiota voidaan
tuottaa ja jakaa adlykkdiden
liikennejarjestelmien palveluilla, jotka
ovat jo laajasti kdytossa. Digitransitissa
on olemassa olevan alusta
liityntapysakointitiedon keruuseen ja
valittdmiseen (LIIPI).

Ratkaistavana haasteena tarkan
ajantasainen tilatiedon tuottaminen
kadunvarsilta.

Relevantti Tampereen
keskustan alueella seka
liityntapysakoinnin
osalta koko seudulla,
mikali p-alueiden
tayttdaste muodostuu
korkeaksi.
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Kutsuohjatut liikennepalvelut

Kysynnan mukaan ohjautuva
joukkoliikennepalvelut hiljaisilla
alueilla/ajankohtina

Parempi palvelutaso. Kaluston
kdyttoasteen kasvattaminen.
Tukee kestavaa ja vahahiilista
lilkennejarjestelmaa seka yleensa
joukkoliikennejarjestelmaa.

Globaalisti DRT-palveluiden méaara on
kasvanut erityisesti Aasiassa. Naytto
kaupallisesti kestavasta toiminnasta
puuttuu. Voisi toteutua joko
markkinaehtoisesti tai Nyssen
ostopalveluna. Voi olla etta
laajamittainen kannattava toteutus
edellyttaa korkean tason automaatiota.

Relevantti koko
seudulla. Mahdollinen
ratkaisu
joukkoliikenteen
peruspalvelun yllapitoon
vahaisen kysynnan
alueella.




Kori 2. Kypsat
Liilkenteen hallinnan palvelut

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER piiseVTY

Kypsyys

Relevanttius

Digitaalinen ja
yhteistoiminnalli
nen liikenteen
hallinta (Traffic

Konsepti, jonka avulla viranomaislahtdista
liikenteen hallintaa yhdenmukaistetaan
kaupallisten navigointi- ja
lilkennetietopalvelujen opastuksen kanssa

Tavoitteena laadukas ja
yhdenmukainen informaatio
joka tavoittaa laajan joukon
tienkayttajia ja parantaa seka

Konseptia on kehitetty ERTICO:n johdolla noin
10 vuotta, mutta toimijoiden yhteistyohon

liittyvat toimintamallit ovat viela ratkaisematta.

EU:n komission RTTI-asetus osaltaan velvoittaa

Relevantti erityisesti Tampereen
kaupungissa liikennevirtojen
ohjauksessa Kehatien ja
Rantatunnelin valilla.

Management yhteistyossa ko. toimijoiden kesken. turvallisuutta, sujuvuutta etta toimijat yhteistyohon.

2.0) lilkenneverkon Suomessa laadittu konseptista esisuunnitelmat ~ Automaattiajamisen yleistyessa
tarkoituksenmukaista kayttoa PKS:lle seka Oulun seudulle. Ensimmaisen vaatimukset viranomaisen liikenteen
eri tilanteissa. vaiheen toimenpiteet liittyvat tietovarantojen hallinnan digitalisoinnille kasvavat ja

kehittamiseen, jonka kypsyys on korkealla kattavat koko tieverkon.
tasolla.

UVAR ja Digitaalisella kartalla aidattu (rajattu) alue, Tavoitteena ottaa kayttoon Kunnissa ei vield nykyisin ole tietoisuutta Relevantti teknologia koko seudulla,

geoaitauksen jolla voidaan rajoittaa tai estaa tiettyjen asteittain digitaalisia liikenteen  ratkaisun kdayttémahdollisuuksista tai niiden kayttokohteet voivat olla

kayttoonotto liikennemuotojen kadyttoa tai pysakointia hallinnan tyokaluja, jotka kdytannon toteutusmallista. kuntakohtaisia.

valitulla alueella tai reiteilla.
automaattiajamista tai pysakointia tietylla
alueella.

Otetaan asteittain kdyttoon seudulla
nykyaikaiset liikenteen hallinnan digitaaliset
tyokalut kuntakohtaisten tarpeiden ja
prioriteettien pohjalta.

Mahdollisia sovelluksia esim.
sahkopotkulaudat (kdytossa jo) raskaan
liikenteen rajoittaminen, lapiajoliikenne,
koulumatkareitit, tulevaisuudessa
automaattiliikenne.

edistavat
liilkenneturvallisuutta,
vahapaastoisten ajoneuvojen
kayttoa ja
kaupunkiympariston
viihtyisyytta. Edistaa kestavan
ja vahahiilisen
yhdyskuntarakenteen ja
liikennejdrjestelman ja
liilkkumisen palveluiden
madran ja monimuotoisuuden
kehittamista.

Selvitysvaiheen jalkeen tarpeen toteuttaa
rajattuja pilotteja, ja varmistaa arvoketjun
toiminta seka rakentaa tarvittavat prosessit

tyokalujen kdyttoonottoon ja yllapitoon kuntiin.
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Kori 2. Kypsat
Liilkenteen hallinnan palvelut

Teknologian

Kayttotapauksen kuvaus Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

Relevanttius

kayttotapaus

Liikennevalo-
ohjauksen C-ITS
palvelut

Parannetaan valo-ohjattujen
liittymien
liilkenneturvallisuutta,
vahennetdan pysahtymisista
johtuvaa energiankulutusta ja
padstoja seka parannetaan
lilkenteen sujuvuutta.

Otetaan tuotantokayttoon liikennevalojen C-
ITS —palvelut, kuten GLOSA (Green

Light Optimal Speed Advisory), punaisia pain
ajamisen varoitus seka priorisoitujen
ajoneuvojen etuudet

Palvelee kestavan ja
vahahiilisen
liikennejarjestelman
kehittamista

Liikennevalojen C-ITS —palvelut ovat
standardoituja ja EU:n komissio suunnittelee
niiden kayttoéonottoon liittyvaa saantelya mm.
Uusiin ajoneuvoihin liittyen.

Tampereen kaupunki pilotoi ratkaisuja ja niihin
liittyvia taustajarjestelmia. Traficom on laatinut
selvitysta eri toimijoiden rooleista palvelujen
tuotantoon liittyen.

Paatelaitteilla varustettua ajoneuvokantaa on
viela vahan, mutta sen on arvioitu yleistyvan
vuoteen 2030 mennessa.

Relevantteja palveluja koko seudulla
erityisesti valo-ohjatuilla paateilla ja
—kaduilla.




Kori 2. Kypsat
Liilkenteen hallinnan palvelut

Teknologian
kayttotapaus

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER piiseVTY

Kypsyys

Relevanttius

Liityntapysakoinnin
tunnistaminen ja
valvonta

Toteutetaan keskeisille
liityntapysakointialueille seudulla
joukkoliikennematkustajien
tunnistamisen ratkaisu (Nysse-
lipputuotteet, mahdollisesti my6s VR) ja
kytketdaan se pysakdinnin hallintaan ja
valvontaan. Voidaan toteuttaa seka
suljetuille (puomit) ettd avoimille
pysakaointialueille.

Varmistetaan, etta keskeiset
liityntapysakointialueet ovat
yksinomaan todellisten
liityntapysakoijien kaytettavissa, ja
ettd vaarinpysakaointia valvotaan.

Hyodyttaa kestavan ja vahahiilisen
liikennejarjestelman kehittamista
seka toimivien matkaketjujen
tuottamista.

HSL:n alueella on joukkoliikennelippu
integroitu erilaisiin pysakoinnin
hallintajdrjestelmiin, joten ratkaisuja on
valmiina.

VR:n lipputuotteiden integrointi voi
edellyttdad enemman selvitystyota.

Avoimilla pysakointialueilla tarvitaan
lisaksi fyysista pysakoinninvalvontaa, mika
voidaan hankkia palveluna.

Relevantteja palveluja koko
seudulla.

Joukkoliikenteen
suunnittelu ja hallinta
tiedon pohjalta

Joukkoliikennejarjestelman optimointi
operoinnista kerattdvan tiedon pohjalta seka
linjaston ja palvelutason suunnittelussa etta
operatiivisella tasolla

Joukkoliikenteen kustannusten hallinta,
palvelutason parantaminen esim.
linjastoja ja vuoroja optimoimalla.
Edistdaa kestdvan ja vahahiilisen
yhdyskuntarakenteen ja
liilkennejdrjestelman seka yleensa
joukkoliikennejarjestelman
kehittamista.

Toteutettavissa. Voidaan toteuttaa vaiheittain
kehityspolkuna. Tietovarannot kehittyvat
jatkuvasti.

Edellyttaa tarkkaa tietoa linjakohtaisista
nousijoista/poistujista.

Relevantti koko seudulla.
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Kori 2. Kypsat
Automaation sovellukset

Teknologian

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER iSEVTY

Relevanttius

kayttétapaus

Kuljetusrobotit

Kuljetus- ja jakelurobotit kuljettavat
logistiikan viimeisten kilometrien
paketti- tai paivittaistavarakuljetuksia.
Liikkuvat kaupunkiliikenteessa
kevyenliikenteen vaylilla ja
jalkakaytavilla.

Tehostaa logistiikan kuljetuksia ja
parantaa loppukayttdjan
pakettipalvelujen saavutettavuutta.
Tukee kestavaa ja vahahiilista
yhdyskuntarakennetta ja
liikennejarjestelmaa.

Markkinaehtoisia palveluita ja
palvelukokeiluja on Suomessa
kaynnissa. Ajoneuvolakiin ja erdisiin
siihen liittyviin lakeihin on tehty
muutoksia, joissa kuljetusrobotteja
koskevaa saantelya selkeytettiin:
"pienet kuljetusrobotit luokitellaan
ajoneuvoiksi, mutta ne saavat edelleen
liikkua jalkakaytavilla jalankulkuun
verrattavissa olevalla nopeudella.”
(LVM tiedote)

Relevantti lyhyella aikavalilla
Tampereella.

2030 mennessa voi olla relevantti
my0s seudun muissa kunnissa. Voi olla
osaratkaisu myds kunnallisiin
ateriakuljetuksiin (esim. vanhusvaesto)

Automaattibussit

Otetaan kayttdon vaiheittain, ensin
turvallisuutta, tdsmallisyytta ja tehokkuutta
parantavat kuljettajan tukijarjestelmat, ja
seuraavassa vaiheessa korkean tason
automaation sovellukset tahdn soveltuvilla
linjoilla.

Turvallisuuden, tdsmallisyyden,
mukavuuden ja muun palvelutason
parantaminen nykyisella tai nykyista
alhaisemmalla kustannustasolla.

Liityntaliikenteen kehittdminen
automaattikalustolla.

Tulevan kestdvan ja vahahiilisen
yhdyskuntarakenteen ja
liilkennejarjestelman kehittamisen
edistaminen.

Kuljettajan tukijarjestelmat ovat
markkinoilla olemassa.

Lainsddadanto sallii automaation kayton
ensimmaisena rajoitetuilla alueilla tai
ennalta maaritellyilla reiteilld tapahtuvan
lilkenndinnin automatisoinnin, eli
kdytanndssa bussiliikenteen automaation
esimerkiksi pikkubussikalustolla.

Tampereella on ollut pienten
robottibussien kokeiluja. Vuonna 2023
robottibussit olivat kokeilussa
Hervannassa.

Teknologinen maturiteetti kohtalainen,
esim. Iso-Britanniassa pitka linja
automatisoitu viidella linja-autolla.

Relevantti koko seudulla Nyssen alueella.

Automaattibussit pienelld kalustolla
soveltunevat parhaiten esim. ldhijunien ja
ratikan liityntaliikenteeseen tai kampusten
sisdiseen liikenteeseen.




Kori 2. Kypsat

TAMP

Fyysisen infran kehittamistarpeet

Teknologian kayttétapaus

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

Kypsyys

Relevanttius

e GrunpsEVTY

Nouto- ja jattopaikat
matkustajille ja tavaroille

Uusien palveluiden kaytt6on
soveltuvat jaetut nouto- ja
jattopaikat. Alkuvaiheessa
tarpeen erilaisten
kuljetuspalvelujen kdyton
lisddntyessa, myohemmassa
vaiheessa samoja tiloja voidaan
kayttaa myos robottitaksien
tarpeisiin.

Palveluiden esteeton saavutettavuus,

palveluiden I6ytaminen,
ulkoisvaikutusten minimointi

Valttamattomyys automaattisille

liilkkumis- ja tavarankuljetuspalveluille,
jotka puolestaan ovat keskeinen osa

tulevaa kestavaa vahahiilista
liilkennejarjestelmaa.

Korkea kypsyys, perinteinen fyysinen

infrastruktuuri.

Vaatii uutta suunnittelutapaa
kaupunkisuunnittelussa.

Relevantti koko seudulla.

Sahkopyorien sailytys- ja
latauspalvelut

Sahkopyorien latausta tarjoavat
latausasemat paljon matkoja
houkuttelevien toimintojen
yhteydessa (esim. ostoskeskukset,
marketit, tyopaikkakeskittymat
yms.) yhdistettyna turvalliseen,
valvottuun sailytystilaan.

Tavoitteena tukea pyorailya nykyista

pidemmilla matkoilla tarjoamalla

ilmaista tai maksullista latauspalvelua
seka laadukkaat lukitsemisratkaisut ja

kameravalvontaa. Latausasemien
nakyvyydelld myds markkinoidaan
sdahkopyorailya.

Korkea kypsyys, paljon ratkaisuja
tarjolla markkinoilla.

Relevantti koko seudulla.
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Kori 3. "Mahdolliset”

« Kayttéonotto tukee
. potentiaalisesti seudun strategisia :
tavoitteita ja 5

Markkinoille tulevat ja julkisten toimijoiden edistamat
teknologiat

o Kayttoonotto voi edellyttaa :
toimenpiteita tai vusia politiikkoja
seudun julkisilta toimijoilta ja '

* teknisiin ratkaisuihin liittyy
: edelleen epdvarmuuksia ja
ratkaistavia haasteita



Kori 3. Mahdolliset

TAMPEREER piiseVTY

kAU

Tietovarannot ja diqgitaalinen infrastruktuuri

Teknologian

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

Kypsyys

EEER TS

kayttotapaus

Tietoliikenne ja
paikannuksen tuki

Nopeat korkean kapasiteetin
tietoliikenneyhteydet mobiiliverkon tai
Wifi-tyyppisen verkon avulla.

GNSS-satelliittipaikannuksen tarkkuuden
parantaminen korjauspalvelun tai
fyysisten elementtien avulla tieverkolla.

C-ITS varoituspalvelut edellyttavat
alhaista tiedonsiirron latenssia.
Korkean tason automaatio voi
edellyttaa edelleen nopeampia
yhteyksia mm. etdohjauksen
tarpeisiin.

Paikannuksen tuella tavoitellaan
liikkujan/ajoneuvon tarkempaa
maantieteellista sijaintia, joka
edelleen voi parantaa
liikennejarjestelman palveluiden
kayttaman paikkatiedon laatua.
Perusedellytys korkean tason
automaattiliikennepalveluille.

EU:n komissiossa C-ITS palvelujen
tiedonsiirtoratkaisun saantely on edelleen kesken,
joten standardeista ei ole tayttd varmuutta. Osa
tarvittavista tietoliikenneyhteyksista voi
mahdollisesti toteutua markkinaehtoisesti, ja
viranomaiset voivat lupaehdoissa asettaa
vaatimuksia.

Suomessa Maanmittauslaitos yllapitaa FinnRef-
verkkoa ja sen tukiasemia, jotka tuottavat
korjaustietoa. Lisdksi paikannuksen tukea voidaan
toteuttaa mm. langattomalla
tiedonsiirtoteknologialla (UWB). Antureita
voidaan tukea tieverkolla myos esim. tukevasti
asennetuilla yksinkertaisilla reunapaaluilla ja
heijastinpylvailla.

Relevantteja taajama-alueilla esim.
lilkennevalojen C-ITS palvelujen
kannalta seka maantieverkolla V2V C-
ITS palvelujen kannalta seka
myoéhemmin korkean tason
automaattiajoneuvojen tukeen.

Tie- ja katuverkon
digitaalisen kaksosen
dynaamiset elementit

Kolmiulotteinen digitaalinen
kaksonen/malli, jolla mallinnetaan
fyysista realimailman artefaktia.

Digitaalisen kaksosen peruselementteja
ovat infraan liittyvat staattiset tiedot.
Nama tuotetaan koreissa 1-2. Tassa
kokonaisuudessa tdydennetaan
digitaalista kaksosta kattamaan
lilkennevirtojen ja lilkennetilanteen
kuvauksen sekd ennustemallit, joita
voidaan kayttaa tulevaisuuden
ratkaisujen tutkimiseen.

Digitaalisen kaksosen dynaamiset
elementit mahdollistavat
toimivan, kestdvan ja vahahiilisen
liilkennejarjestelman toimivuuden
ja kunnon tarkan analysoinnin ja
tdman hyodyntamisen
paatdksenteossa.

Digitaalisella kaksosella on my6s
keskeinen rooli
automaattiliikenteen ohjauksessa
erilaisissa liilkennetilanteissa.

Tampere TestBed Hervanta -testialueella ja
hankkeissa kehitetty malleja julkisen ja
yksityisen sektorin yhteistydssa.
Lainsdadannosta digitaalisia kaksosia koskevat
Datanhallinta-asetus (Data Governance Act),
joka lisaa datan saatavuutta ja jakamista seka
myos kyberturvallisuus- (Cybersecurity Act) ja
tietosuojalainsdadanto (GDPR).

Mahdollisesti relevantti koko
seudulla. Kehitysta vieddaan eteenpdin
Hervannan testialueella.




Kori 3. Mahdolliset

Uudet palvelut

Teknologian

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

REEERTS

kayttotapaus

Mikroliikkumisen palvelut

Pienet, matalanopeuksiset polkupyorat,
skootterit, potkulaudat tai muut kevyet
kulkuneuvot, jotka voivat olla
sdahkoavusteisia, ja joita tarjotaan palveluna
rajatulla kaupunkialueella. (U.S Department
of Transportation). Myohemmin voi
taydentya kevyilla autonomisilla laitteilla.
Automaattiset kalustosiirrot ja
latausasemille hakeutuminen.

Parantaa paaosin kaupunkialueella
liikkujien lyhyiden matkojen ja
matka-aikojen liikkumistarpeita.
Palvelee liikkumisen palvelujen ja
matkaketjujen kehittymista.

Yleinen ja kdytossa oleva teknologia, jota saatavilla
hyvin markkinoilta kuluttajakayttoon.
Automaattiratkaisuja esitelty, ei laajamittaista
kayttoonottoa.

Relevantti kaupunkialueella,
muttei kaupallisesti muualla

Jakamistalouden palvelut

Liikkumisvalineiden tai pysakointipaikkojen
jakaminen ja yhteiskadytto.

Ajoneuvojen lukumaaran
vahentaminen (kayttdasteen
parantamisen kautta)

Olemassa olevan katuinfran
tehokkaampi hyédyntaminen.
Edistda yhdyskuntarakenteen ja
liikennejdrjestelman kestavyytta ja
vahabhiilisyytta.

Etenee markkinaehtoisesti.

Kunnat voivat edistda yhteiskdytt6a mm. sallimalla
alennuksia pysakointinormissa yhteiskayttoisia
ratkaisuja tarjoaville tahoille.

Relevantti koko seudulle.

Yhdistetyt SOTE- ja
itsemaksavien asiakkaiden
kyydit

Esimerkiksi kuntien tukeman sote-kyydin
vapaan kapasiteetin jakaminen maksaville
asiakkaille tai asiointikyytien yhdistely.

Kayttoasteen kasvattaminen
Kustannusten alentaminen.

Pilotoitu Pirkanmaalla, Itd-Uudellamaalla ja Etela-
Savossa.

Pilottien kayttdajamaarat alhaisia, toiminta ei ole
ollut taloudellisesti kestavaa.

Relevantti koko seudulla.
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Kori 3. Mahdolliset
Liilkenteen hallinnan palvelut

Teknologian kayttétapaus

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

Relevanttius

Vuorovaikutteisten
alykkaiden
lilkennejarjestelmien (C-
ITS) palvelut

Alyliikenteen palvelut, jotka vaihtavat
EU:n C-ITS-jarjestelméan
eurooppalaisen luottamusmallin
mukaisia ajantasaisia C-ITS-viesteja
ajoneuvojen, muiden tienkayttajien,
infrastruktuurin tai muun ympariston
kanssa.

Tieliikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden
parantaminen seka paastdjen vahentaminen
kuljettajille seka ajoneuvoille valitettavien
varoitus- ja informaatioviestien avulla.

Euroopan jasenmaiden ja
tieoperaattoreiden yhteinen CCAM
Platform kehittaa C-ITS-palveluiden
yhteentoimivuutta, jossa myds Suomi on
mukana. Palveluita ei ole kdytossa
Suomessa. Euroopassa joillakin
tieosuuksilla.

C-ITS —yhteensopivat ajoneuvot
yleistyvat vuoteen 2030 mennessa.

Tampereella selvitystyot
ja kokeilut jo kdynnissa.

Paatieverkon C-ITS
varoituspalvelut
relevantti kayttotapaus
viimeistaan 2030 jalkeen.

Liikennevalojen ohjaus
tekoalylla

Ratkaisut, joissa liikennevalojen
alueellinen ohjaus ja yhteenkytkenta
optimoidaan tekoalyavusteisesti.

Liikennevirtojen ohjaus seudullisen
liikennepolitiikan tavoitteiden mukaisesti
pyrkien systeemin kannalta optimaaliseen
liikennevirtojen ohjaukseen.

Lilkennevalojen toimittajat kehittavat jo
ensimmaisia kaupallisia tekoalyyn
pohjautuvia ratkaisuja.

Relevantti koko seudulla

Pysakoinnin dynaaminen
hinnoittelu

Pysakoinnin hinnoittelu, joka
muuttuu (historiallisen) kysynnan,
viikonpaivan ja ajankohdan mukaan
tai kuormitustilanteen mukaan.

Kaupunkien keskusta-alueiden ajoneuvojen
maaran vahentaminen ja joustava hinnoittelu
ajankohdan mukaan. Mahdollistaa kysynnan
hallinnan jo nykyisen lainsaadannon puitteissa.

Nykyisin toteutettu kiintein ajankohtaan
sidotuin hinnoin.

Mahdollista kehittda dynaamisuutta
olemassa olevan teknologian keinoin.

Relevantti Tampereen
keskusta-alueella.

Tienkadyttomaksut

Vero tai maksu, joka oikeuttaa
tietyn tien tai tieston kayttoon.

Tienkdyttomaksuja voidaan kayttda seudullisesti
liikenteen hallinnan keinona ohjaamaan
kysyntaa kestaviin kulkumuotoihin erityisesti
ruuhka-aikaan ja/tai alueellisesti.
Valtakunnallisesti tienkdyttomaksuilla voidaan
korvata liikenteen sahkoistymisesta seurannutta
verotulojen laskua.

Maailmalla kaytossa laajasti, mutta ei
Suomessa.

Teknologia olemassa erityyppisiin
ratkaisuihin. Osoitettu toimivan mm.
pilviperustaisena C-ITS-palveluna.

Vaatii poliittista
paatoksentekoa.




Kori 3. Mahdolliset
Liilkenteen hallinnan palvelut

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER iSEVTY

Kypsyys

Relevanttius

Joukkoliikenteen
kunnossapidon
digitalisaatio
(predictive
maintenance)

Joukkoliikennekaluston seka infran
kunnossapidon digitalisaatio ja
ennakoiva kunnossapito. Esimerkkeja
kayttokohteista infran kunnossapidosta
ovat esim. raitiovaunukiskojen
tutkimukset ja teiden kuvaaminen ja
niiden pohjalta kunnossapidon
suunnittelu. Kayttotapauksen
toteuttaminen vaatii seudulla
kunnossapidon tietojen kerdadamista ja
koostamista, yhteistyota, teknologian
laajempaa kayttoa kunnossapidon
tietojen analysoinnissa ja
toimintatapojen muutoksia.
Joukkoliikennekaluston kunnossapito on
liilkennoitsijoiden vastuulla, mutta
ennakoivan ja digitalisoituuden
kunnossapidon menetelmat patevat
myos siella.

Joukkoliikennekaluston
kunnossapitokustannusten lasku

Joukkoliikennejdrjestelman fyysisen
infrastruktuurin parempi palvelutaso
(palvelutasopuutteiden minimointi)
Kestavan ja vahahiilisen
lilkennejarjestelman kannalta tarkea.
Toteutuksen voi vaiheistaa, esim.
kdyttdbomaisuuden inventointijarjestelma
=>» tiedonkeruun jarjestiminen =
kunnossapitopuutteiden analysointi =»
ennakointimenetelmien kehittaminen =»
palvelutason parantuminen

Joukkoliikennekaluston
kunnossapidon digitalisaatio
markkinaehtoista
(liikenteenharjoittajat)

Fyysisen infrastruktuurin
kunnossapidon digitalisaatio julkisen
sektorin toimijoiden seka
kunnossapitotoimittajien vastuulla

Teollisuudessa ja muilla
infrasektoreilla kunnossapidon
digitalisaatio on jo pitkalla. Esim.
Tampereen vesi on pystynyt
lyhyessa ajassa keraamaan tietoa
vesi-infrasta ja saamaan
konkreettisia hyotyja.

Relevantti koko seudulla.

Joukkoliikennekaluston
kunnossapidon digitalisaatio
markkinaehtoista
(likenteenharjoittajat)

Fyysisen infrastruktuurin
kunnossapidon digitalisaatio julkisen
sektorin toimijoiden seka
kunnossapitotoimittajien vastuulla




Kori 3. Mahdolliset
Automaation sovellukset

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

Relevanttius

Robottitaksit

Yksityisen yrityksen
omistamat
automaattiajojarjestel
malla varustetut
henkildautot, joita se

tarjoaa taksimatkoihin.

Kayttajalle edulliset taksimatkat.

Voi vahentdaa oman auton kayttoa (kuten toisen
kaupunkiauton hankintaa). Monipuolistaa liikkumisen
palveluita ja lisaa niitda mm. liikkumisrajoitteisille
henkildille. Varmistettava, etta tukee joukkoliikenteen
kayttoa, jotta negatiiviset haittavaikutukset kuten
jalankulun vdahentyminen ja ajoneuvoliikenne eivat
toteutuisi.

Kaytossa maailmalla muutamissa suurissa
kaupungeissa, erityisesti Yhdysvalloissa ja
Kiinassa.

Kehittyy markkinaehtoisesti ja tullee Suomen
markkinoille 2030 mennessa.

Relevantteja todennakoisesti Iahinna
Tampereella vuonna 2030, jossa voi
kysyntapotentiaali riittaa palvelujen
kannattavuuteen.

Henkil6autot

Yksityisomisteiset
automaattiajojarjestel
malla varustetut
henkildautot
kaupunkiliikenteessa.

Liikenteen turvallisuuden parantaminen ja liilkkkumisen
mukavuus/sujuvuus. Ajoajan hyddyntaminen muuhun
toimintaan pitkilla matkoilla.

Varmistettava, etteivat negatiiviset haittavaikutukset
toteudu, eli yksityisten ajoneuvojen maaran
kasvaminen.

Kehittyy markkinaehtoisesti ja tullee Suomen
markkinoille 2030 mennessa.

Vaiheittain eteneva ja jo kdytdssa olevat
matalan (SAE) tason tieliikenteen
henkildautojen automaattiajojarjestelmat, joita
kdytdssa myos Suomen tieliikenteessa.
Lainsdadannon osalta keskeisend haasteena on
vaatimus ajoneuvon ohjaamisesta
ihmiskuljettajan toimesta.

Relevantti koko seudulla 2030
mennessa.

Raitiovaunu- Raitiovaunukaluston Raitiovaunuliikenteen liikenndinnin tasmallisyyden Raitiovaunukaluston automaatiota on tutkittu Relevantti Tampereella.
kaluston automaatioasteen parantaminen, parempi turvallisuus, alemmat Tampereella SmartRail-hankkeessa. Kuljettajaa
automaatio kasvattaminen. kayttokustannukset. avustavat jarjestelmat jo kaytossa.

Tukee kestavaa ja vahahiilista yhdyskuntarakennetta ja Sekaliikenne vaikeuttaa toteutettavuutta, kypsyys

liikennejarjestelmaa korkeampi varikkoalueilla 2023-2028,

automaattinen liilkenndinti 2028+

Raskaan Junakaluston Raideliikenteen kapasiteetin lisddminen Kansainvalisesti joitakin esimerkkeja. Digirata voi Ei relevantti. Digirata hanke kasvattaa
raideliikenteen automaatiolla tuetaan Turvallisuuden parantaminen tulevaisuudessa mahdollistaa raideliikenteen kapasiteettia jopa 25%.
automaatio kuljettajaa Tukee kestdvaa ja vahahiilista yhdyskuntarakennetta ja automaatioteknologioiden kayttoénoton. Tampereen seudun kapasiteetin

liilkennejarjestelmaa.

pullonkaulat liittyvat infrapuutteisiin, kuten
laituri- ja raiderakenteisiin. (VJ 26/2023)




Kori 3. Mahdolliset
Automaation sovellukset

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

Relevanttius

Drone-kuljetukset

Paketti- ja
paivittaistavarakuljetusten
tarjoaminen droneilla.

Tehostaa logistiikan kuljetuksia
ja parantaa loppukayttajan
pakettipalvelujen
saavutettavuutta.

Dronet ja kaupunki-ilmailu on jo kaytossa
maailmalla, mutta laajamittainen kaytto tulee
viemaan aikaa. Tampereella on kdytéssa Drone-
testialue. Dronejen lennattamista koskevia
lakeja ja maarayksia on koottu mm. Fintrafficin
internetsivuilla (Fintraffic).

Relevantti koko seudulla 2030
mennessa tiettyjen tavararyhmien
kuljetuksissa. Voi liittya myos
kunnallisten palvelujen
tavarankuljetuksiin.

Letka-ajo

Kahden tai useamman ajoneuvon
yhdistaminen letkaksi tai
saattueeksi kdyttamalla apuna
radioliikenneteknologiaa ja
automaattiajamista tukevia
jarjestelmia.

Polttoainesdastot seka
logistisen ketjun tehostaminen,
mikali letka-ajo lasketaan
kuljettajan lepoajaksi.

Letka-ajamisen kokeiluja on ollut Euroopassa
useita viime vuosikymmenen aikana.
Ajoneuvovalmistajat ja palveluntarjoajat
kehittdavat omia markkinaldhtoisia ratkaisujaan.
Myo6s Suomessa on toteutettu letka-ajon
kokeiluja. (Oulun yliopisto)

Voi olla relevantti 2030 mennessa
Tampereen seudun
logistiikkakeskuksiin suuntautuvissa
kuljetuksissa.

Ei edellyttane kunnilta toimenpiteita.

Hub-to-hub
terminaalien valiset
kuljetukset

Automaattiset tavarakuljetukset
kuorma-autoilla tiukasti rajatuilla
yhteyksilla logistiikkakeskuksen ja
muun terminaalin valilla.

Kustannustehokas tapa siirtaa
suuria tavaraeria turvallisesti
alhaisella nopeudella hiljaisen
liilkenteen aikana

Teknologia on jo kaytdssa suljetuilla alueilla,
mutta se pitda varmentaa kussakin
sovelluskohteessa.

Voi olla relevanttia liiketoiminnan
kannalta. Mahdollisesti vaadittavat
toimenpiteet katuyhteyksien
turvaamiseksi voivat vaatia kuntien
panostusta.

Ju

Fintraffic. Ohjeita dronen lennattajille. https://www.fintraffic.fi/fi/ans/ohjeita-dronen-lennattajille. Viitattu 18.5.2023.
LVM Tiedote 23.3.2023. Taydennyksia ajoneuvolakiin. https://lvm.fi/-/taydennyksia-ajoneuvolakiin. Viitattu 18.5.2023.

Oulun yliopisto. 2019 Raskaan liikenteen letka-ajamisen hyédyntamismahdollisuuksien selvittdminen Suomessa. http://jultika.oulu.fi/files/isbn9789526226279.pdf



https://www.fintraffic.fi/fi/ans/ohjeita-dronen-lennattajille
https://lvm.fi/-/taydennyksia-ajoneuvolakiin
http://jultika.oulu.fi/files/isbn9789526226279.pdf

Kori 3. Mahdolliset

TAMPEREER iSEVTY

Automaation sovellukset

Teknologian

kayttotapaus

Automaattikaluston
etdopastuskeskukset

Kayttotapauksen Tavoite Kypsyys Relevanttius
kuvaus
Etdopastuskeskukset puuttuvat Liikenteen turvallisuuden ja Palveluja on jo toiminnassa ja on On tarpeen ilmeisesti useimpien
automaattiajojarjestelmien (ADS) sujuvuuden varmistaminen. toimijoita jotka tuottavat palvelua automaattikuljetuspalvelujen kohdalla.
toimintaan silloin, kun ne eivat itse Robottitaksipalveluiden seka Remote operation as a Service — Toiminnan jarjestaminen kuuluu
pysty jatkamaan matkaansa tai jos pikkubussipalvelujen kohdalla muodossa. palveluntuottajille, joiden kanssa
ajoneuvon matkustaja haluaa yhteyden  etdopastuspalvelu lisda kayttajien julkisten toimijoiden kannattaa olla
automaattiajopalvelun operoijaan mukavuutta ja turvallisuuden yhteistyossa.

tunnetta.




Kori 3. Mahdolliset TAMF%%/NHW
Fyysisen infran kehittamistarpeet

Teknologian Kayttotapauksen Tavoite Kypsyys AEEE T

kayttotapaus kuvaus

Varikkojen automaatio Bussi- ja raitiovaunuvarikkojen Varikkojen tehokkuuden Ei vield laajamittaisia toteutuksia. Tutkittu Merkitys kasvaa erityisesti, mikali
sisalla automaattikaluston kayton kasvattaminen Tampereella raitiovaunujen osalta. raitiovaunuverkosto laajenee.
mahdollistaminen toteuttamalla automatisoimalla Relevantti vain Tampereella. Nykytaso
fyysisen infran kalustosiirtoja, jolloin tahan ei selvitettdva erikseen.
muutoksia/laiteasennuksia tarvitse sitoa kuljettajien

tyoaikaa.

Fyysisen infrastruktuurin Automaattiajojarjestelmien Infrastruktuurin tuki Useat infrastruktuurin ominaisuudet Voi olla relevantti Tampereella esim.

ominaisuudet, joilla suunnitellun toimintaympariston automaattiajamiselle, jottasitda  hyodyttavat myos nykyista liikennettd, joka robottitaksien tukeen liittyen.

merkitysta vaatimukset mm. voidaan soveltaa ja sen hyotyja  tulee huomioida viela pitkdaan. Tallaisia ovat

automaattiajojarjestelmille kunnossapitoon, paikannukseen, saada laajemmalla osalla mm. tieverkon kunnossapitoon liittyvat Seudullisesti voi olla relevantti
pysakadintiin, kaistamerkintoihin, kestavaa ja vahahiilista toimenpiteet. Vaatimukset ovat viela paatieverkon kehittamisessa.
levennys- ja levahdyspaikkoihin. lilkennejarjestelmaa. osittain tuntemattomia ja tarkentuvat Vaylavirasto vastaa toimenpiteiden
(Khastgir ym. 2022) automaattiajojarjestelmien yleistyessa. suunnittelusta ja jalkauttamisesta.

Nousija- tai Mestari-taso

Khastgir, Siddartha; Shladover, Steven; Vreeswijk, Jaap; Kulmala, Risto; Wijbenga, Anton (2022). Report on distributed ODD awareness, infrastructure support and
governance structure to ensure ODD compatibility of automated driving systems. TM4CAD Deliverable D2.1. March 2022.
https://tm4cad.project.cedr.eu/deliverables/TM4CAD%20D2.1_submitted.pdf
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Kuljetukset ja logistiikka:

Tietovarannot ja digitaalinen infrastruktuuri

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen
kuvaus

Tavoite

TAMPEREER N iSEVTY

Kypsyys

CEEER TS

Logistiikan digitalisaatio
(ml. Citylogistiikka)

Digitalisaation, eli tietotekniikan,
kuten tietoverkkojen ja internetin
palvelujen yhdistaminen
logistiikkaan.

Citylogistiikalla
(kaupunkilogistiikka) tarkoitetaan
kuljetusten tehostamista
kaupunkialueilla.

Erilaisten kotiinkuljetuspalvelujen
lisaantyminen seka jakeluliikenne
edellyttaa dedikoituja
jakelupysakdintipaikkoja
kantakaupungin katuverkolta.

Paikallinen kayttotapaus
tai kayttotapaukset, jossa
digitalisaation avulla
tehostetaan logistiikan
palveluja.

Parantaa kuljetusten
tehokkuutta seka
vahentaa ruuhkautumista
ja haitallisia
ympadristovaikutuksia.

Ratkaisuna voi olla
kadunvarsipysakointipaikk
ojen dynaaminen
dedikointi
jakeluliikenteelle niiden
huippukysynnan aikana.

Tampereen
kaupunkiseudun
kilpailukyky ja viihtyvyys.

Yksityisen sektorin kilpailukykytekija, ja jota
kaupalliset palveluntarjoajat kehittavat
yhteistyossa logistiikkayritysten kanssa.
Saantely-ymparisto on listattu mm. LVM:n
strategiassa (2020) multimodaalisen
liikenteen, tieliikenteen, henkilotiedon ja
datatalouden osalta.

Yksityisten yritysten tarjoamat ja yhdessa
sopimat palvelut tehostavat jo nykyisellaan
logistiikkaa kaupunkialueella. Tampereen
seudulla mm. 6aika-hanke (6aika). Jakeluun,
kalustoon ja alueisiin liittyvat rajoitukset seka
maaraykset vaativat yhteistyota julkisten ja
yksityisten toimijoiden valilla. Lisaa
toimenpiteita listattu Logistiikan maailma
(websivu).

Lainsdadannosta tulee huomioida logistiikan
digitalisaatiossa mainittu ja kuljetuksia
koskeva lainsaadanto.

Ei relevantti tassa tyossa, koska
etenee markkinaehtoisesti.
Seudulla ei ole merkittavia
kaupunkien omistamia
logistiikkatoimintoja.

p
|

tahteet:

- LVM 2020:13. Logistiikan digitalisaatiostrategia.

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162463/a_LVM_2020_13.pdf?sequence=7



Jalankulku ja pyéraily: TAMF%%/NHW
Uudet palvelut

Teknologian Kayttotapauksen Tavoite Kypsyys Relevanttius
kayttotapaus kuvaus
Sahkopyorat Sahkokayttoiset, akulla ja Vahentaa pyorailijan matka-  Yleinen ja kdytossa oleva Relevantti koko seudulla.
laturilla varustetut aikaa ja/tai keventaa teknologia, jota saatavilla
polkupyorat, jotka avustavat kuljettavaa matkaa, ja siten hyvin markkinoilta
pyorailijaa polkiessa. parantaa pyoralla kohteiden  kuluttajakayttoon.
saavutettavuutta.

Voidaan tarjota myos
julkisena kaupunkipyora-
palveluna
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U.S. Department of Transportation. Federal Highway Administration. [website]. Saatavilla www-osoitteessa: https://highways.dot.gov/public-
roads/spring-2021/02#:~:text=0ther%20definitions%200f%20micromobility%20focus,%5B1%20meter%5D%20wide). Viitattu 16.5.2023.



TAMPEREER iSEVTY

Uudet palvelut

Teknologian Kayttotapauksen kuvaus Tavoite Kypsyys Relevanttius
kayttotapaus
Kalustopalvelut Liikennepalvelujen palvelujentarjoajien Kaluston uusiutuminen nopeutuu Etenee markkinaehtoisesti. relevantti koko seudulla.
lilkenteenharjoittajille kayttama kaluston hallintamalli voi muuttu

omistamisesta hallinnaksi, kun Alhainen kypsyys.

ajoneuvovalmistajat tarjoavat kalustoa
palveluna esimerkiksi: Safety-as-a-service (data
assisted solutions)

Efficiency as a service (platooning)

Capacity as a service (machinery)

Flexibility as a service ("uber for trucks”)




Automaation sovellukset

Teknologian

kayttotapaus

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

TAMPEREER iSEVTY

Kypsyys

Relevanttius

Automaattiset
henkilokuljettimet

Yksityisen yrityksen omistamat
automaattiajojarjestelmalla
henkilokuljettimet, joita se tarjoaa
palveluna kayttajille. s

Henkil6autojen suoritteen
vahentaminen.
Mikroliikkumispalvelujen yllapitoon
liittyvan lilkkenteen vahentaminen,
automaattinen latausasemaan ajo.
Automaattinen kuormituksen

tasaaminen/kysyntaan vastaaminen.

Laajamittaista toteutusta esimerkiksi
autonomisilla sahkopotkulaudoilla ei
ole viela toteutettu, mutta
markkinoilla on esimerkiksi
etdohjattavia malleja.

Lainsdaadanto koskien itseohjautuvia
henkilokuljettimia ajatellen?

Relevantti Tampereella.

Ei tasoa, koska kyseessa on
tulevaisuudessa mahdollinen
teknologia.




Fyysisen infran kehittamistarpeet

Teknologian

Kayttotapauksen kuvaus

Tavoite

Kypsyys

TAMPEREER N iSEVTY

Relevanttius

kayttotapaus

Joukkoliikennekalusto
n latausinfra

Latausinfran varmistaminen
joukkoliikenteen tarpeisiin varikoilla,
terminaaleissa ja tarpeen mukaan
kaantopaikoilla.

Latausinfra mahdollistaa sujuvan
lilkenndinnin kustannustehokkaasti.
Vaikutuksena on seka terveydelle
haitallisten etta hiilidioksidipaastojen
vahentaminen ja yleensa vahahiilisen
joukkoliikennejarjestelman
kehittaminen.

Tavoitteena on, ettd 2030 kaikki
bussit uusiutuvalla kdyttovoimalla.

Teknologian kypsyys korkea. Ei
lainsdadannollisia esteita.

Nykyisin 26 sahkodbussia.

Ei valttamatta ole kuntien kannalta
relevantti, koska varikkojen infra on
operaattorien vastuulla ja nykyisin
kalustoa ladataan lahinna varikolla.
Lisdksi operaattori voi omalla
kustannuksellaan toteuttaa
latauspisteen linjalle.




